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Saneamiento para Amlrica Central y el Caribe
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CARUNA Caja Rural Nacional
CE Conductividad Elldtrica
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CDI Centro de Desarrollo Infantil
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COSAMAR Cooperativa de Servicios Agropecuarios de Miramar
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Cyi Coyol Inferior
Cys Coyol Superior
DBO Demanda Biollgica de Ox[deno
Dd Densidad de Drenaje
ENACAL Empresa Nicaraglénse de Acueductos y Alcantarillados
ENOS El Nil@ y la Oscilacii del Sur
ERN Escuela Radiofliica de Nicaragua
ETP Evapotranspiraciin Potencial
ETR Evapotranspiraciii Real
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Gpm Galones por minuto
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Ha Hectltea
Hab Habitante
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Hora

Instituto Nacional de Conservacih y Desarrollo Forestal, [feas Protegidas y Vida

Silvestre
IICA Instituto Interamericano de Cooperacili para la Agricultura
INAFOR Instituto Nacional Forestal
INETER Instituto Nicaragénse de Estudios Territoriales
INFOCOOP Instituto Nicaragénse de Fomento Cooperativo
INIDES Instituto Nacional de Informaciin de Desarrollo
INIFOM Instituto Nicaragénse de Fomento Municipal
INPRHU Instituto de Promociln Humana
INTA Instituto Nicaragénse de Tecnolog@ Agropecuaria
INTUR Instituto de Turismo
Km Killthetro
Km?2 Kilhetro cuadrado
MAGFOR Ministerio Agropecuario y Forestal
MCN Movimiento Comunal Nicaraglénse
MEFCCA Ministerio de Econom(a Familiar, Cooperativa y Asociativa
MINSA Ministerio de Salud
MINED Ministerio de Educacimn
M Metro
Mmca Millones de metros cBicos anuales
Mm Millthetro
m/m Metro por metro
Mn Manantial
MRE Manejo y Restauraciin de Ecosistemas
m/s Metro por segundo
Msnm Metro sobre el nivel del mar
Mz Manzana
NBI Necesidades BSicas Insatisfechas
NTON Normativa T[@nica Obligatoria Nicaraglénse
NTU Unidades Nefeloml[iricas de Turbidez
No Nimhero
OCSA Obra de Conservaciin de Suelos y Agua
oD OxI[gdeno Disuelto
ODESA Organizacili para el Desarrollo Social y Ambiental
oG Organismo Gubernamental
ONG Organismo No Gubernamental
ONU Organizacih de las Naciones Unidas
OPS Organizaciii Panamericana de la Salud
P Precipitaciin
PAC Productores Agrldolas de Cafll
PCaC Programa Campesino a Campesino
PE Pozo Excavado
PFNM Productos Forestales No Maderables
PfR Alianza por la Resiliencia
PGR Procuradur(@a General de la Rep[Blica
POC Pueblo Originario de Cusmapa, Sitio El Carrizal
Pm Pasado meridiano
PMA Programa Mundial de Alimento
PN Policfa Nacional
PP Pozo Perforado
PTAP Planta de Tratamiento de Agua Potable
PVS Proteccili de la Vida Silvestre
PRESANCA Programa Regional de Seguridad Alimentaria y Nutricional
Qq Quintal
Qr Caudal de retorno
Qsupe Aguas superficiales entrantes de otras cuencas
Qsups Caudal superficial de salida
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Reduccih de Ries go de Desastres
Secretaria de Estado en los Despachos de Agricultura y Ganader(a
Seguridad Alimentaria Nutricional

Sistema de Aprendizaje Tutorial

Secretarld de Estado en el Despacho de Educacilni
Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria
Sllidos Totales Disueltos
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Asociacilii Soya de Nicaragua
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Terciario Grupo Coyol

Universidad Centroamericana
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RESUMEN EJECUTIVO

Palabras Claves: subcuenca, R0 Tapacall] pendiente media, elevacili media, perlthetro, densidad de
drenaje, red de drenaje, microcuenca, afluente, exorreica, tiempo de concentraciii, escurrimiento
superficial, precipitacili, temperatura, canldula, altitud, zona de vida, sequi@, erosii, El Nild, La Ni@ ,
deslizamiento de tierra, [fea protegida, recurso hidrico, agua, geolog(a, relieve, pendiente, suelo,
biodiversidad, uso de la tierra, degradacili, inundacii, deslizamiento de tierra, capacidad de uso,
zonificacih biof(Sica, capital hidrico, pozo perforado, pozo excavado, manantial, calidad del agua,
contaminacili, balance hidrico, fuentes de agua, aculfero, caudal, recarga hldrica, conflicto de uso de la
tierra, agua potable, riego, deforestacilii , riesgo, comunidad, municipio, hombre, mujer, poblacim,
familia, vivienda, nivel de pobreza, centro de salud, escuela, religild, cementerio, ingreso econlhico,
actividad productiva, camino, agua, letrina, calidad del agua, contaminacili, clima, cambio climfico,
variabilidad clim(fica.

La subcuenca del RO Tapacalllse ubica en la parte alta de la cuenca del R0 Coco
(Cuenca No. 45), en la Regilil Central de Nicaragua y Regiln Sur de la Replblica de
Honduras. Tiene una superficie de 156.93 Km? (15,693 Hectlfeas) y es compartida
por la participacini territorial de siete municipios (Somoto, San Lucas, Las Sabanas,
San Joslde Cusmapa, Pueblo Nuevo, San Juan de Limay y San Marcos de Coln ).
La conforman doce microcuencas, tres microcuencas provienen de territorio hondureld
y nueve microcuencas drenan sus aguas en territorio nicaraglénse; ocho
microcuencas son intermunicipales.

En el territorio se localizan diecinueve comunidades rurales y el casco urbano del
municipio de San Jos[dde Cusmapa. Once comunidade s rurales, son comunidades
indldenas, de las cuales cuatro comunidades (El Rodeo, Los Llanitos, EI Mojin y La
Fuente) estln adscritas a la jurisdiccim pollfico -administrativa del municipio de San
Josllde Cusmapa; y siete comunidades (La Playa, El Tablin, EI Espino, Mal Paso,
Gualiqueme, Aguas Calientes y Miquilse) pertenecen al municipio de San Lucas.

Presenta forma oval oblonga a rectangular oblonga (coeficiente de Gravelius igual a
1.59), perlthetro de 70.79 killhetros, pendiente media de 3.3%, elevaci [@ media de
1104.64 mnsn, un coeficiente de masividad de 7.04 m/km? que la categoriza como
subcuenca muy montaldsa, densidad de drenaje de 0.72 km/km 2 por lo que la
velocidad de respuesta del escurrimiento superficial es relativamente baja y tiene una
eficiencia de drenaje alta. La red de drenaje estlonstituida por corrientes de rigimen
eflheras e intermitentes. El total de longitud de toda la red de drenaje es de 29.04
killhetros y el valor de la longitud de rids corresponde a 112.40 killmetros . El tiempo
de concentraciln es de 1.73 horas.

El patrld de drenaje es dendrfiico (tributario en forma de [bol) y subparalelo
(tributarios con [Agulos dispuestos m[S 0 menos de 450l De acuerdo al criterio del
destino final del escurrimiento superficial, se clasifica como una unidad hidrolidica de
tipo exorreica o abierta porque drena sus aguas hacia el R0 Coco. Se caracteriza por
su gran caudal durante el perlddo lluvioso y dentro de la clasificacili de rlds, su cauce
principal es considerado como ri0 de r[gime n permanente.

El rl[@gimen de lluvias presenta un patriii bien definido de dos [pocas: una lluviosa y
otra seca, las cuales tienen una duracild de seis meses cada una de ellas. La
precipitacilh media anual es de 1286 millhetros, de los cuales 1160 milihetro s se
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registran en la [poca lluviosa (mayo a octubre) y en la [poca seca (noviembre a abril)
un promedio 126 milimetros. El inicio del perlddo lluvioso queda establecido entre el 21
y 23 de mayo. Se presentan dos picos de miXima precipitacili, uno en junio Yy otro en
septiembre. En el comportamiento anual de la lluvia se presenta una disminucili
dristica de las mismas entre los meses de julio y agosto, conocida popularmente como
el fenlheno de la canldula. La subcuenca presenta una alta probabilidad de ser
afectada por dfficit de lluvia durante un evento El Nil0.

Los valores medios mensuales de temperatura mRXima se registran en los meses de
abril y mayo, a finales del perlddo seco e inicio del perlddo lluvioso, con valores de
26.5y 26.3[C; y los valores de temperatura media mima ocurren entre los meses de
diciembre y enero, con magnitudes que oscilan entre 22.7 y 22.6[C. Los valores
mXimos de temperatura se registran en abril y mayo; oscilando entre 32.6 y 32[C en
diferentes puntos de la subcuenca.

Los valores de temperatura que se presentan en el territorio no representan ninguna
restriccild para el desarrollo de los cultivos de granos biSicos, caflly hortalizas, ya
que el comportamiento actual todavia se encuentran dentro de los valores umbrales
requeridos por dichos cultivos. Sin embargo, una tendencia hacia el incremento de las
mismas en los alds venideros, puede incrementar el riesgo para el desarrollo de los
cultivos predominantes.

En el estudio [Elaboracild de escenarios climliicos actuales y fu turos del proyecto
[Enfoque territorial contra el cambio climfiico, medidas de adaptacild y reduccii de la
vulnerabilidades en la Regild de Las Segovias - Nicaragual] donde se ubican seis
municipios (Somoto, San Lucas, Las Sabanas, San Jos[lde Cusmapa, Pueblo Nuevo,
San Juan de Limay) insertos en el territorio de la subcuenca del R0 Tapacall] se
destaca que sobre el clima futuro, los modelos de prediccili de cambio climfico (19
GCMs) indican que la precipitacild anual disminuirlly las temperaturas mRXimas vy
miiimas mensuales se incrementarld moderadamente para el ald 2020 y continuar(i
aumentando progresivamente para el ald 2080. El clima en general se volverImI[s
cllido con un aumento en la temperatura de 0,9[C para el 2020y 2,1[C en el 2050 y
serldm($ s eco con un nihero acumulativo de meses secos que aumenta de 6 a 7
meses y una reduccii de 120 m illhetros en la precipitaciin anual (COSUDE, PNUD,
MARENA & INETER, 2013).

El 12% del [fea de territorio presenta intensidad de canidula dBil, el 59.5% canldu la
moderada y el 27.7% canldula severa. En la parte alta normalmente el perlddo
canicular tiene un comportamiento severo, iniciando en la primera decena de julio y
extendilddose hasta la segunda decena de agosto, con un perlddo aproximado de 52
d@s. En la parte media a lo largo del Rio Tapacallhasta las comunidades La Playa y
El Espino, el comportamiento de la canldula es moderado, y se manifiesta entre la
primera decena de julio y la segunda decena de agosto, teniendo una duracii
aproximada de 38 y 40 di@s. En la zona oriental entre la comunidad Miramar y Mal
Paso, se presenta un comportamiento dbil de la canldula, manifestiidose entre la

segunda decena de julio y segunda decena de agosto con una duracilii aproximada
de 20 a 35 dias.
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Cuando se presenta el evento El Nild, el perl[ddo canicular se torna severo en casi
toda la subcuenca, presentindose esta disminucild de las precipitaciones entre la
primera decena de julio y primera decena de septiembre, con una duracili de 60 a 70
d@s.

Seg la Clasifica cild Climlfica de Holdridge, se identifican cuatro Zonas de Vida:
Bosque Seco Tropical, Bosque muy Seco Tropical, Bosque Seco Subropical
Premontano y Bosque muy Seco Subtropical.

Con base a la zonificaciln altitudinal, se destacan tres zonas bien diferenciadas: en la
parte baja las elevaciones varlan desde los 664 hasta 970 msnm, en la parte media
se encuentran elevaciones entre los 971 hasta 1200 msnm, mientras que en la
parte alta se presentan elevaciones desde los 1201 hasta 1710 msnm. La parte
baja representa el 30.7% del [fea total de la subcuenca, la parte media y alta el 36.4 y
32.9% respectivamente.

La subcuenca se encuentra ubicada en la Provincia Geolldica denominada Tierras
Altas del Interior, predominando las rocas [gneas del grupo Coyol. La geolog@a
pertenece a la Unidad Geollgica del grupo volchico Somoto Superior (Mioceno
Superior). Posee estructuras geollgicas que son de carldter lineales (fracturas y
fallas) y de morfolog@ circular; asociadas a relictos de antiguos y recientes centros
volcicos. El territorio presenta una gran cantidad de fallas y es atravesado por un
sistema de fallas slSmicas locales. Tectiicamente, la subcuenca se encuentra
asentada en la falla que pasa en la planicie aluvial del R0 Coco. Las Unidades
Geollgicas predominantes son Coyol Inferior (Cyi) y Coyol superior (Cys), que se
distribuyen en el 86.2 y 13.8% respectivamente del [fea total de la subcuenca.

En el territorio las pendientes varl@n ampliamente, se diferencian siete rangos de
pendiente. Las condiciones topogrlficas en cuanto a la forma del terreno y la
pendiente de los suelos indican que las pendientes dominantes son las del rango del
15 al 30% (fuertemente ondulada), distribuidas en la parte media-alta, las cuales
representan el 35.6% del [fea total de la subcuenca. Los terrenos con pendiente
escarpada a muy escarpada (mayor de 30%), ocupan el 25.6% (40.18 km?) y se
distribuyen en la parte alta. En cambio los terrenos con pendiente plana a suavemente
ondulada (0 - 8%), constituyen el 17.2% (27.03 km?) del [fea total y se distribuyen en
la parte baja; y el 21.5% corresponden a pendientes onduladas (8 - 15%).

Predominan los suelos con poco desarrollo del orden Entisol (6983 hectlreas), seguido
de suelos misS desarrollados del orden Alfisol (2166 hectlfeas), y en una buena
proporcild se encuentran los suelos del orden Vertisol (6544 hectlfeas). Los
subgrupos taxonlmicos del orden Entisol ( Lithic Ustorthents y Typic Ustifluvents)
califican en la categorl@ de baja y alta calidad respectivamente; en cambio los suelos
del orden Vertisol y Alfisol califican en la categorla de moderada y alta calidad
respectivamente.

Se identifican cinco categori@s de uso de la tierra; con predominancia de tacotales,
cultivos anuales y pastos; bosques latifoliados y bosques de pinos fuertemente
intervenidos. Estos grupos de vegetaciln se encuentran en diferentes estados de
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intervencild de acuerdo a las actividades desarrolladas por los habitantes de la
subcuenca con el propSito de garantizar la subsistencia alime ntaria.

El 28.2% del territorio presenta vocacili forestal debido a las limitaciones de
pendiente, pedregosidad y poca profundidad que presentan los suelos; el 41.9% debe
ser destinado a [feas de conservacili y proteccili de la vida silvestre. El [fea apt a
para cultivos en surco representa el 29.9% del territorio; sin embargo, la mayor parte
de esta [rfea tiene moderadas restricciones que limitan el uso a cultivos semi -perennes
y perennes.

Una proporcild importante del territorio estl]siendo utilizado por encima de su
capacidad de uso, ya que el 76.2% del territorio presenta conflicto de uso de la tierra
alto a muy alto. Si a esto se le suma el 14.6% del territorio que presenta conflicto
moderado de uso de la tierra; en el 90.8% del territorio de la subcuenca, el uso que se
le estCdando a los suelos pone en riesgo la sostenibilidad de los ecosistemas.

Partiendo de lo establecido en el Decreto 78-2002, en la Norma TI@nica Nicaraglénse

para el Uso y Manejo del Suelo (NTN 11 020 - 07) y tomando en consideracii la
realidad socioeconlmhica y productiva de la subcuenca, se propone la siguiente
Zonificacild BioflSica para el territorio: Tierras aptas para la agricultura (14.3%),
Tierras aptas para Sistemas Agroforestales y Manejo Forestal (43.8%) y Proteccild de
la Vida Silvestre (41.9%).

El potencial y/o capital hidrico que posee la subcuenca es aprovechado a travis de
pozos excavados, pozos perforados y manantiales que sirven para abastecimiento de
agua potable y usos domisticos, asLtomo el aprovechamiento de g uebradas surgidas de
sistemas de fallas y fracturas en los cerros, estas fuentes de agua abastecen a las
comunidades durante el invierno y verano. Sin embargo en el periodo de verano, la
poblacili tiene problemas de abastecimiento de agua ya que disminuye n los caudales de
rlds, pozos y manantiales. Actualmente, la poblacim hace un manejo inadecuado de
las fuentes superficiales y subterriieas que abastecen de agua a las comunidades.

La mayor(a de las fuentes hidricas (superficial y subterrldea) que posee la subcuenca
necesitan de tratamientos previos para eliminar problemas de Color, Turbiedad, Hierro,
Amonio y Coliformes Termotolerantes; ya que estos parlhetros exceden los valores
recomendados y mXimo admisibles de la Norma de Calidad de Agua para consu mo
humano (Norma Regional CAPRE) y la Normativa Tldnica Obligatoria Nicaraglénse
para agua de usno domisticos o industrial (Categor@ 1A) (NTON 05 007 -98). Los
valores de parlhetros como pH, Dureza Total, Conductividad El[dtrica, Slidos
Totales Disueltos, Sulfatos, Fluoruros, FiSforo, Nitratos y Nitritos no exceden los
valores recomendado y mRXimo admisible para agua de consumo humana de la
Norma Regional CAPRE. Todas las concentraciones de los metales pesados
(Aluminio, Arsiico, Plomo, Manganeso) se encu entran muy por debajo de los valores
recomendados y miXimos admisibles para agua de consumo humano de la Norma
Regional CAPRE y de los valores normados para agua de uso domistico o industrial
(Categorf@a 1) y agropecuario (Categor@ 2) (NTON 05 007-98). La excepciii es el
hierro total, el cual excede los valores normados de la Norma Regional CAPRE y de la
Categor(@ 1A de la NTON 05 007-98.
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El riesgo de contaminacili de los recursos hidricos por plaguicidas es muy bajo, ya
gue las concentraciones son mucho menores a los valores regulados para aguas de
consumo humano y para la vida aculfica; por lo tanto alf no hay ningld riesgo
significativo para la salud de la poblacim.

Las fuentes de agua pueden ser utilizadas para irrigacili, ya que al comparar los
datos de los parlhetros evaluados con los valores normados para agua de uso
agropecuario (NTON 05 007-98) se encuentran por debajo de los valores estipulados.
AdemIs estas aguas muestran baja salinidad y bajo contenido de sodio por lo que son
aptas para todo cultivo. El tipo hidroqulico predominante de las aguas es el tipo
bicarbonato-clltico -magnisSico lo que [Adica recarga reciente en las zonas.

El Balance Hidrico Superficial realizado indica que existe dfficit de agua en los meses
secos de noviembre a abril. Se presentan valores mXimos de escurrimientos
superficiales en septiembre y octubre (136 y 116 milimhetros) y un valor total para el
perlddo 1971-2010 de 303 millhetros. Considerando un valor de 47.55 mmca (millones
de metros clbicos anuales), en toda la subcuenca. Este caudal disminuye en el
perlddo seco, lo que hace indicar que el agua que mantiene el Rio Tapacallles
producto de la relaciln hidridlica existente entre el agua superficial vs el agua
subterrliea.

El aprovechamiento del agua subterriea se da principalmente por extraccili a trav(s
de manantiales y pozos, y corresponde a un valor de 0.50 mmca. De acuerdo a la
demanda futura del uso y consumo de los recursos hidricos, estos pueden ser
aprovechados bajo principios de conservacili y proteccili, considerando el 60% de la
recarga obtenida del Balance HIdrico Subterriieo (7 mmca); lo cual corresponde a un
volumen de 4.2 mmca. De acuerdo a estudios hidrogeoligicos el valor de 60% es
considerado como conservativo segli los conceptos de sostenibilidad de los recursos
hidricos. No obstante, se puede manejar una planificacili y extracciin conforme al
aumento de la poblaciid y el ri[gimen hldrico que satisfaga la conservaciin y
protecciln.

No se encuentran aculferos de gran importancia hidrogeollgica, debido a que el medio
geollgico est[formado por rocas de baja permeabilidad secundaria y transmisibilidad
de baja a media. Sin embargo, la existencia de fallas y fracturas originan aculferos
colgados que forman numerosos manantiales en diferentes cotas topogrfficas. En el
perfil geolldico de los pozos existentes se puede apreciar que la estratigrafl@a del
medio en los primeros estratos (0 a 5 pulgadas) es arcilla, de 5 a 140 pulgadas es
toba, y de 140 a 250 pulgadas el material encontrado corresponde a bolones, esto se
presenta en todos los sitios perforados. En los pozos excavados la profundidad del
agua con respecto al nivel del terreno varia de 1.41 metros a 11.48 metros. En cambio
en los pozos perforados, la profundidad var(a de 10.7 a 40 metros.

Los caudales de los pozos perforados vardan de 5 a 50 gpm (galones por minuto) y la
mayor@ se localiza en posibles sitios de fallas y fracturas. El sistema de recarga y
descarga de las aguas subterrieas puede asumirse como un movimiento discontinuo
hacia las partes m(s bajas a travis de fallas. Este sistema, se encuentra con barreras
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geollgicas que obligan al agua subterrinea a descargar y formar manantiales que

sirven de suministro de agua potable y a la vez forman los rlds existentes en la zona.
La mayor concentraciln del agua subterridea, se mueve en el sistema de fracturas y

fallas, lo cual permite la formaciln de manantiales y esto a su vez formar quebradas
gue descargan al Rio Tapacalll El volumen de recarga en el medio hidrogeolldico es
de 7 mmca (millones de metros clbicos anuales), el cual compensa la extraccilni

realizada (0.50 mmca) y se podri@a aprovechar al menos el 60% de este valor (4.2
mmca) bajo manejo racional.

En la subcuenca no se ha realizado un estudio especffico de la composicili flor(stic a 'y
faun(Stica. Sin embargo, de acuerdo a la informaciln proporcionada por los
colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de Diagnistico
Comunitario, fue posible realizar una generalizacild que revela que la composicili
flor(Stica estCcompuesta por bosque latifoliado caducifolio, bosque de pinares, bosque
mixto, robledales, regeneracili natural, bosques secundarios, bosques riparios
(riberel@s y/o galer@) y vegetaciin arbustiva y herbldea. La diversidad faun(Stica es
variada y estldcompuesta por especies de aves, mamlferos y reptiles. La explotacin
irracional y el manejo inadecuado de los recursos naturales, la contaminaciln y
degradacili ambiental por acciones antripicas ha deteriorado la biodiversidad en la
subcuenca.

En el [rea de la subcuenca se localizan 1,374 hectlreas del [fea Protegida Reserva
Natural Las Serranlds Tepesomoto-La Pataste, lo cual representa el 8.8% del [fea
total de la misma; y se insertan en dicha tres comunidades del municipio Las Sabanas
(El CipilA, Qu ebrada Honda, Buena Vista) y la comunidad El Rodeo que pertenece al
municipio de San Jos[de Cusmapa.

La subcuenca ha sido afectada por el fenlheno de inundaciones, principalmente en su
parte baja, hacia la desembocadura con el RI@ Coco. ElI [@ico fenlhe no
hidrometeorollgico que ha producido dalds por inundaciin fue el huracld Mitch. El
89% de las comunidades rurales (17) y el casco urbano del municipio de San Jos[de
Cusmapa ubicado en el territorio no presentan riesgo a inundaciones, debido a su
ubicaciln geogrffica respecto al cauce principal de los rids o quebradas m(S cercanos

a ellas, y principalmente por la elevacild (msnm) que poseen. Solamente dos
comunidades (La Playa y Aguas Calientes) presentan grado de susceptibilidad ante
inundacii Alto y Medio respectivamente.

Las [feas que tiene riesgo a deslizamiento de tierra se ubican en casi todo el territorio
de la subcuenca. ElI 93.3% (146.42 Km?) del [ea total presenta riesgo a
deslizamientos de moderado a alto.

El cambio de uso de la tierra, la deforestacild y la poca adopciin de Obras de
Conservacildi de Suelos y Agua (OCSA), han hecho del territorio un [fea muy
degradada, donde predomina agricultura de subsistencia y ganader(a extensiva; lo cual
ha incrementado el riesgo de erosili hidrica de los suelos. Los suelos que presentan
riesgo de erosili hidrica normal y bajo segli pendiente y uso del suelos ocupan el
52% del [fea; el 5.8% del territorio presenta riesgo de erosiin s evera, el 12.3%
corresponde a riesgo de erosild muy s evera y los suelos con riesgo de erosiln
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catastrlfica ocupan 4692 hectlreas (29.9% del [fea total). Los niveles de erosin
severa, muy severa y catastrlfica cubren el 48% del [fea de la subcuenca, y

corresponde a las [feas de pendientes mis pronunciadas, [feas de cultivos agridolas
en laderas sin OCSA y conflictos de uso del suelo clasificado de alto a muy alto, lo cual
ha acelerado los niveles de erosiln.

La subcuenca se ubica aledala a la zona de menores acumulados de precipitacili
media anual conocida como Zona Seca de Nicaragua, por lo tanto es una zona
propensa a ser afectada por sequl@a meteorollgica . La mayor amenaza de sequ@ se
presenta en la parte sur y alta de la subcuenca; se distribuye en el 4.6% (720
hectlreas) del territorio y afecta a la comunidad Los Llanitos y casco urbano del
municipio de San JoslOde Cusmapa. La categorla de amenaza media a sequia se
presenta en la parte sureste, representa el 42.3% (6633 hectlreas) del [fea total de la
subcuenca; y afecta a doce comunidades (El Espino, La Playa, El Tabln , EI Mojn,
Buena Vista, La Fuente, El Rodeo, Las Victorias, Quebrada Honda, Gualiqueme, Las
Mesas y Santa Rita). La categorl@d de amenaza baja a sequia representa el 53.1%
(8340 hectlreas) del [fea total de la subcuenca. S e presenta en la parte central y
oriental del territorio, afecta las comunidades Mal Paso, Aguas Calientes, Miquilse,
Oruse, El Cipild, y Miramar.

En la unidad hidrolldica habitan 8637 personas, de las cuales 4389 son hombres y
4248 son mujeres. La poblacilii se encuentra distribuida en 2019 familias. Existen
1905 viviendas distribuidas en las tres zonas altitudinales. En la parte alta se
distribuye el 56.4% (4867 habitantes) de la poblaciin debido a que se localiza el casco
urbano del municipio de San Josldde Cusmapa, en la parte medi a se concentra el
16.4% (1418 habitantes) y en la parte baja vive el 27.2% (2352 habitantes) de la
poblacili total . La parte alta de la subcuenca es la que presenta la mayor densidad
poblacional (94.12 hab/Km?). Se presentan niveles de pobreza considerables que
denotan Necesidades BiSicas Insatisfechas (NBI) de las familias. El promedio refleja el
16.35% de No Pobres, el 29.6% de Pobres No Extremos, un 54% de Pobres Extremos;
y una pobreza total de 83.65%. Se localizan dos Centros de Salud, uno en la parte
alta Casco (Urbano del municipio de San Jos[de Cusmapa) y uno en la parte baja (La
Playa). Existen ocho casas base, 38 parteras, 94 brigadistas de salud y siete
curanderos. En el casco urbano del municipio de San Jos[de Cusmapa hay una casa
materna donde las mujeres embarazadas reciben buena atencili antes del parto.

Los pobladores de las comunidades profesan la religiln catllica y evangllica. Las
comunidades que no poseen cementerio son las siguientes: Quebrada Honda, El
Cipilm y Oruse (parte alta), El Mojn, La Fuente y Miquilce (parte media) y tres
comunidades (La Playa, El Tabli y Aguas Calientes) localizadas en la parte baja de la
subcuenca; los pobladores de estas comunidades utilizan los cementerios que se
encuentran localizados en las comunidades vecinas, casco urbano de los municipios
de San Jos[de Cusmapa, Las Sabanas y Somoto.

La principal actividad productiva que genera ingresos econlmicos a las familias lo
constituye la agricultura y ganaderfd. Otras actividades que generan ingresos a la
economia familiar son las pequel@s pulperias, trabajo durante [poca de corte de cafl]

trabajo como jornalero, trabajo de lavado y planchado que realizan las mujeres en el
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casco urbano de los municipios de San Jos[de Cusmapa, Las Sabanas, San Lucas y
Somoto, horneado, venta de artesanl@a. Ademis, algunos pobladores realizan trabajo
asalariado en instituciones plblicas o privadas, 0 como maestros. La comercializacili
de huevos, gallinas, cerdos, hortalizas y frutas; tambild genera ingresos econlmicos.

Los principales cultivos que se han establecido en las parcelas agridolas de los
productores/as son malZ, frijol, millld, sorgo, maicillo y cafl] Se han introducido
nuevos cultivos como: tomate, chiltoma, repollo, pepino, cebolla, chile, camote, yuca,
lechuga, chia, aguacate, clificos. En los cultivos tradicionales se utilizan variedades
criollas y mejoradas; y la siembra se realiza en primera y postrera. La responsabilidad
de la comercializaciin de la produccil la realiza generalmente el hombre. Alguna s
mujeres de las comunidades participan en actividades agridolas; al igual que algunos
nilds/as; lo cual representa un aspecto importante del rol que tienen los miembros del
nldleo familiar en las actividades productivas. El tipo predominante de tenencia de la
tierra es privada.

En el interior de todas las comunidades existe una red de caminos que comunica a las
viviendas unas con otras y a los sectores que la conforman. Por lo general, las vias de
comunicaciin a las comunidades en la [poca de verano son buenas; en cambio en
invierno se encuentran en regular o mal estado. El principal medio de transporte que
utilizan los pobladores para movilizarse a lo interno de la comunidad o a comunidades
vecinas y/o aledalas es a pie, a caballo y en bicicleta.

Las viviendas de la comunidad Aguas Calientes no cuentan con infraestructura
sanitaria (letrinas), esta situaciii representa un riesgo ambiental debido a que los
pobladores al no tener acceso a esta infraestructura sanitaria practican fecalismo al
aire libre, lo cual representa un foco de contaminacild. Solamente en cinco
comunidades rurales (Quebrada Honda, Miramar, Las Victorias, Miquilse y El Espino)
todas las viviendas poseen letrinas. En el casco urbano de San Joslde Cusmapa
unas letrinas que poseen las viviendas no estan en buenas condiciones y ademI(s por
la alta humedad que existe en la zona estas se inundan y causan contaminacili en la
zona urbana. Los desechos domisticos (basura) generados en las viviendas de los
pobladores que habitan en las comunidades, generalmente se queman y entierran.

Siete comunidades rurales (Oruse, Santa Rita, Las Mesas, El Moj, La Fuente Aguas
Calientes y Gualiqueme), las viviendas no tienen acceso a servicio de electricidad. En
cuatro comunidades rurales (Quebrada Honda, El Cipiln, Miquilse y El Tabl), todas

las viviendas cuentan con energla elldtrica.

Diez comunidades rurales (Buena Vista, Cipian, ElI Espino, Los Llanitos, Miramar,
Oruse, Quebrada Honda, Las Mesas y Santa Rita) tienen acceso a agua potable. La
comunidad Buena Vista abastece de agua a la comunidad Quebrada Honda; la
comunidad El Cipiln abastece a la comunidad Villa EI Carmen y la comunidad El
Espino abastece a las comunidades El Tablln y La Fraternidad del municipio de San
Marcos de Colld en Honduras. En ocho comunidades rurales (Aguas Calientes, El
Rodeo, El Tabln, Las Victorias, Gualiguem e, Los Llanitos, La Fuente y El Mojin ) no
existen Comitlls de Agua Potable y Saneamiento (CAPS), en trece comunidades
rurales se ha conformado esta organizacildi comunitaria para la Gestilii Integrada de
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los Recursos Hidricos; y en las comunidades Las Mesas y Santa Rita adscrita a la
jurisdiccilm polfico -administrativa del municipio de San Marcos de Colln (Rep(blica de
Honduras) esta organizaciln se denomina Junta de A gua. En la [poca de verano, la
poblacili tiene problemas de abastecimiento de agua, ya que disminuyen los caudales
de las quebradas, pozos, manantiales y del RIG Tapacall]

[Micamente en la comunidad Las Mesas, los pobladores utilizan el agua de los pozos
para riego; y en nueve comunidades (Aguas Calientes, Buena Vista, El Tabln, La
Fuente, La Playa, Los Llanitos, Mal Paso, Miquilse y Santa Rita) se utiliza el agua del
R[0 Tapacally/o quebradas para regar [feas de cultivo.

La degradacili de los recurs os naturales, medio ambiente, ecosistemas y humedales
en el [frea de la subcuenca, es consecuencia del tipo de agricultura de subsistencia y
ganader(@ extensiva que prevalece, del modelo de desarrollo que ha dominado en los
(timos alds; de | cambio de uso de la tierra, la deforestaciii y la poca adopcili de
Buenas Pridticas Agridolas (BPA) y Buenas Pridticas Medioambientales (BPMA); lo
cual ha provocado una dristica reducci del capital y/o infraestructura natural, de los
activos ambientales, de los Bienes, Funciones y Servicios Ecosistihicos y su
contribucin al Bienestar Humano y Seguridad de las poblaciones que habitan en las
diecinueve comunidades rurales y el casco urbano del municipio de San Josl[lde
Cusmapa. Esta situacild ha incrementado la vulnerabilidad ambiental, ecollgica y
social en el territorio, la poca resiliencia comunitaria y los conflictos socioambientales
por el uso y acceso a los recursos naturales.

Los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de Diagnistico
Comunitario identificaron y analizaron los principales problemas que afrontan las
comunidades en las que habitan y desarrollan actividades. Estos problemas se pueden
agrupar de la siguiente manera: socio-productivos, bioflSicos y ambientales; los cuales
afectan y generan impactos y/o externalidades negativas en la Degradacii y Calidad
Ambiental, en la Vulnerabilidad Ambiental, Ecollgica y Social del territorio, en la
produccili agropecuaria, en el Nivel y Calidad de Vida de los pobladores, en la poca
resiliencia comunitaria, en el Bienestar Humano y Seguridad de los pobladores, en la
Seguridad y Soberani@ Alimentaria Nutricional (SAN); y ademI[s, provocan presin
ambiental sobre la capacidad de carga de los recursos naturales y ecosistemas.

Entre los principales problemas socio-productivos identificados se destacan los
siguientes: limitada cobertura de servicios biSicos (agua y saneamiento bisSico, salud,
educacil, energla elldtrica), caminos en mal estado, necesidad de mejoramiento de
viviendas, dbil organ izacild comunitaria, limitado apoyo al sector productivo, canales
poco seguros de comercializaciin de la produccild (comercializaciln se realiza a
travis de intermediarios) , plagas en los cultivos, poca participaciin de la mujer en
actividades de desarrollo socioeconimico.

Los principales problemas biofiSicos y ambientales identificados por los actores
sociales comunitarios, se centran en los siguientes aspectos: carencia de letrinas e
infraestructura sanitaria en mal estado, deforestacili, dbil aplicaci [0 de Gobernanza
Ambiental, terrenos vulnerables a deslizamientos, quemas agridolas, uso irracional de
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agroqulmicos, dDil coordinaciln interinstitucional contaminacil@ de aguas
superficiales y subterrieas, manejo inadecuado de residuos sllidos.

Debido a que la mayorl@ de las actividades y/o acciones de uso, manejo y
aprovechamiento de recursos naturales y ecosistemas implementadas por los
pobladores (usuarios de los recursos naturales) de la subcuenca no estln acordes a
las caracter(Sticas bioflSicas de la unidad hidrollgica, esto repercute en el acceso
limitado al capital natural que posee la subcuenca por parte de los usuarios.

De acuerdo a lo expresado por los actores comunitarios, en los tres recursos naturales
claves identificados (suelo, agua, bosque y biodiversidad) poseen un acceso muy
variable; sin embargo es claro que la tendencia es de [fegular a malo[,]y consideran
gque es muy bajo el acceso de los mismos. Esta condicilh va marcando y
condicionando el estilo de vida de los habitantes, ya que al no poseer acceso de
manera aceptable sobre los recursos naturales y ecosistemas, conlleva al desequilibrio
socioeconlmico de las familias e incrementa la pobreza local.

Otro aspecto fundamental sobre los recursos naturales y ecosistemas es la calidad de
los mismos, lo cual condiciona su uso y aprovechamiento por parte de los pobladores
de la subcuenca. Los habitantes expresan que la calidad de los recursos naturales
ofertados por la subcuenca en su mayor(a la categorizan de mala y regular.

El Plan de Manejo y Gestild Integral de la subcuenca del R0 Tapacall] es un
instrumento orientador que la Cruz Roja Nicaraglénse pone a disposicii de los
Gobiernos Municipales que comparten el territorio, con el fin que los actores sociales
de manera conjunta, organizada y con esplrtu de solidaridad y colaboraciin tomen
decisiones acertadas que contribuyan a la Gestildi Ambiental, Gestiln Integrada de
Recursos HIdricos, Gestiln Integrada de Riesgos, Adaptacii al Cambio Clim[{ico y a
la Restauracili de Ecosistemas Degradados. Se ha diselado en base a un umb ral de
tiempo de doce alds y contempla c inco programas. Su visil se centra en lograr el
uso, manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales que posee la
subcuenca que contribuya a la generacilh de externalidades que mejoren las
condiciones socioambientales, la calidad ambiental, el nivel, calidad de vida y la
resiliencia de las poblaciones humanas que cohabitan en las comunidades localizadas
en el territorio.

1. INTRODUCCIN

La Universidad Centroamericana (UCA) y la Cruz Roja Nicaraglénse (CRN)
suscribieron un Convenio General de Cooperacili para elaborar el Plan de Manejo y
Gestiln Integral de la Subcuenca del RI0 Tapacall]el cual se enmarca en el Programa
de Gestild de Riesgos de Desastres ante el Cambio Climifico que forma parte del
Programa Mundial [Climate Proof Disaster Risk ReductionlIque la Alianza por la
Resiliencia (PfR) implementa en nueve palses, con fondos del Gobierno de Holanda.
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La Alianza por la Resiliencia en Nicaragua estl]lconfor mada por la Cruz Roja
Nicaraglénse (CRN), CARE, la Asociacilh de Municipios de Madriz (AMMA), el

Instituto de Promociln Humana (INPRHU), el Centro del Clima de la Cruz y Media
Luna Roja y Wetlands International (WI).

El objetivo del Programa en Nicaragua es reducir la vulnerabilidad y mejorar la
capacidad de resiliencia de las poblaciones metas para enfrentar los efectos de los
desastres magnificados por el Cambio Clim[{ico.

Una de las mayores necesidades dentro del desarrollo mundial lo constituyen los
recursos hldricos, cuya cantidad y calidad cada d@ se ve amenazada por deficientes e
inoperantes pollficas de manejo, gestili y aprovechamiento , y por el cambio clim{ico .
Los recursos hldricos constituyen un valioso recurso natural, escasos en el tiempo y
espacio, sometidos a la vulnerabilidad de la contaminacili, de bajo costo y algunas
veces sin medidas legales de proteccili; los cuales requieren un manejo y gestili
integral que muchas veces no es puesta en pridtica.

Usualmente el pals lo reconocemos a trav(s de fronteras imaginadas, lo hemos visto a
trav(s del lente administrativo (regiones, departamentos, municipios) o bien a trav(s de

unidades ambientales que expresan una o0 algunas caracter(Sticas del paisaje
(unidades fisiogrfficas, regiones ecol [gicas). Pocas veces hemos volteado a ver a
Nicaragua a traviS de aquellos elementos que miS que dividirlo, lo unen. Uno de

ellos, son los rids que fluyen desde las montalds y mesetas, entrelazan valles con
costas, transportando nutrientes, compuestos orgicos que alimentan planicies y
deltas, espacios que han dando lugar a una priSpera historia agridola, a la vez que
han mantenido abundantes ecosistemas. Distintas civilizaciones en el mundo se han
establecido, prosperado y muchas veces decaldo alrededor de cuerpos de agua, rids y
lagos, y sus territorios, en conjunto, las cuencas hidrogr({ficas.

Los recursos hidricos y el Manejo y Gestili Integral de Cuencas Hidrogr(ficas ocupan
un lugar importante dentro de la temlfica ambien tal. Si los recursos hidricos y las
cuencas hidrogrlficas son manejados adecuadamente , es mis fldil manejar los

recursos naturales asociados a los mismos y el medio ambiente como un todo.
Generalmente no se valora que el aprovechamiento y Gestili Integrada de Recursos
H(dricos contribuye a la productividad econltica y bienestar social de un pails.

En el mundo moderno, casi todos los palSes reconocen a las cuencas hidrogrificas
como los territorios mIS apropiados para conducir procesos de manejo,
aprovechamiento, planeacii y administr acild del agua y en su sentido m(s amplio,
como los territorios m[S idneos para llevar a cabo la Gestild Integral de los Recursos

H(dricos.

La cuenca hidrogrffica interconecta todo el espacio geogrlfico que la constituye a
travis de flujos hidricos super ficiales y subterriieos, y flujos de nutrientes, materia y
energl@d. El principal elemento integrador en una cuenca hidrogrffica es el agua; todo
lo que ocurre en su territorio repercutirlJen la cantidad, calidad y temporalidad de los
recursos hidricos.

méd ~a=C¢CE£=j] ~=-£ " -=.=dE£x£28| ~=f-2£¥°~2=C£=2~=p3 3O ~=¢C£2



Para tener una visiln integral u hollStica de una cuenca hidrogrlfica es necesario
considerar todos los espacios, componentes, elementos y actores sociales. En esta
visild se parte por conocer las caracter(sticas de la cuenca hidrogrffica, su estado
actual mediante un diagniStico que permite identificar el potencial, problemas,
limitantes, y restricciones que presenta la unidad territorial. Pero el punto clave de la
visili integral, es que cualquier accild que se considere debe estar en relaciin e
interaccild con otros espacios, elementos o actores sociales de la cuenca hidrogrfica.

El manejo de recursos naturales en las cuencas hidrogrificas no siempre ha sido
dictado por la aptitud de los paisajes flSico-geogrliicos; las polliicas plblicas, la

demanda del mercado y varios modelos de desarrollo han marcado tambili los tipos
de aprovechamiento en el tiempo. En este contexto, la conjunciin del cambio de uso
del suelo, el desarrollo hidrldlico marcado por la retencild del agua en presas y

bordos, la pridtic a de sistemas de produccili inadecuados que fomentan procesos de
degradaciii de suelos y el establecimiento de asentamientos humanos en zonas de
riesgo originan un aumento de la vulnerabilidad de una cuenca hidrogr(fica.

El enfoque de Manejo y Gestild Inte gral de Cuencas nos da la posibilidad de evaluar y
explicar las externalidades resultantes de los diferentes usos del suelo. Por esta razln
se considera que la cuenca hidrogrffica constituye un espacio territorial apropiado para
el anllisis de los proceso s ambientales generados como consecuencia de las
decisiones en materia de uso y manejo de los recursos suelo, agua y vegetacil.

Uno de los rasgos distintivos que presentan las cuencas hidrogrlficas es su constante
Degradacild Ambiental, la que se explica por la accild del agua en su expresii
hidrocinlfica, la aparicild de diversos fenlithenos erosivos y la modificacili sustancial
del r[dimen hidrollgico, cuyos efectos m[S notables los percibe la poblacili rural por
medio de sequlds e inundaciones. Por ello uno de los aspectos fundamentales que
sustenta y justifica el Manejo y Gestiln Integral de Cuencas Hidrogrificas es su
Restauracildi Ambiental e Hidrol(dica.

2. OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO Y GESTIIN INTEGRAL DE LA
SUBCUENCA

2.1. Objetivo general

Contribuir al mejoramiento de las condiciones socioambientales de los pobladores que
cohabitan en las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca del RI0
Tapacall,l mediante la reduccilii de la vulnerabilidad ante las amenazas naturales y la
degradaciln de los recursos naturales, y el aumento de la resiliencia comunitaria con
la participaciln de todos los actores sociales.

2.2. Objetivos especliicos

Contribuir al desarrollo sostenible de la actividad productiva desarrollada por los
productores/as de la subcuenca del RO Tapacallla traviS de la p roteccin,
conservacili, uso , manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
(agua, suelo, bosque y biodiversidad), mediante procesos participativos de
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planificaciin, organizacim y fortalecimiento local con enfoque de glhero,
adaptacili al cambio climfico , manejo y gestiln integral de cuencas y restauracili
de ecosistemas degradados; lo cual contribuirCa la proteccili y conservacii de
zonas de recarga hldrica, a la diversificaciln de cultivos, a dismi nuir los [Adices de
erosili hidrica de los suelos , a mejorar la condicild socioeconlmica y calidad de
vida de los productores/as; y a disminuir el riesgo de desastres incrementado por el
cambio climfico y la degradacilin ambiental .

Promover la Gestiln Int egrada de Recursos Hidricos a nivel local para garantizar
calidad y cantidad de agua con fines de uso miltiple a los pobladores de la
subcuenca del R[0 Tapacalll

Implementar medidas orientadas a reducir el riesgo de desastres, a traviS de
actividades de prevencild, mitigacilm y preparacii para la atencild de
emergencias originadas por eventos extremos; y priorizar el fomento de la Gestiln
de Riesgo (GdR) y Adaptaciin al Cambio Climiico en las municipalidades que
comparten el territorio de la subcuenca del R0 Tapacallly comunidades localizadas
en el territorio.

Planificar y facilitar procesos de capacitaciii y educaciin ambiental para contribuir
a fomentar [ica, cultura , conciencia y ciudadan(da ambiental en los pobladores que
cohabitan en las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca, lo cual
tendrCimpacto en | a calidad ambiental y productiva de la unidad hidrogrfica.

Fortalecer las capacidades locales de los actores sociales de la subcuenca del R0
Tapacalllvinculados con la Gestiln Am biental, Gestiln Integrada de Recursos
Hidricos, Gestild | ntegral de Riesgo, Adaptacilh al Cambio Climldico y
Restauraciin de Ecosistemas Degradados.

3. METODOLOGIA

Para elaborar el Plan de Manejo y Gestili Integral de la subcuenca del R0 Tapacalll
se realizD un anlisis integrado y holsStic o de los subsistemas flSico-biollgico,
socioeconlmico, tecnolldico -productivo, institucional y legal que conforman el sistema
de la unidad hidrol(gica.

Se analizOa traviS de un proceso de Planificacild Ambiental P articipativa a nivel
comunitario la problemiica, potencialidades y limitantes que presentan las
comunidades rurales y el casco urbano del municipio de San Jos[de Cusmapa que se
localizan en el territorio de la subcuenca; lo cual sirviljpara realizar la Caracterizaciln
y Diagn[sStico Socioeconlmico .

Se realizaron nueve Estudios Tidnicos (Balance Hidrido,Calidad de los Recursos
Hidrldos, Caracterizacildi de Recursos HIdricos, Calidad de Suelo, Agroclimiico,
Susceptibilidad a Inundaciones, Modelaciin de Ri esgos a Deslizamientos de Tierra,
Modelamiento del Riesgo de Erosiln HIdrica de los Suelos, Amenaza a Sequld);
cuyos resultados sirvieron de insumo para realizar la Caracterizacili y Diagnl(stico
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Biof(Sico; y poder elaborar el Atlas (Cartografl@a Temilica) de la subcuenca que
contiene 26 mapas tem[iicos con su respectiva Base de Datos .

El Diagn(stico Institucional se realizClcon el proplSito de caracterizar y analizar el
trabajo institucional que realizan las instituciones que tienen presencia y desarrollan
acciones en el territorio de la subcuenca, conocer las [feas temlicas de trabajo, radio
de acciln (cobertura geogrffica), visili y misil institucional, actividades y/o acciones
institucionales, nivel de relacionamiento con otras instituciones; y los principales logros
y limitantes del trabajo institucional.

Esta informacild sirvill para definir mecanismos y estrategias para facilitar la
coordinacii interinstitucional requerida y necesaria para la ejecuciin del Plan de
Manejo y Gestiln Integral de la su bcuenca. Se disel1]una Ficha Institucional, la cual
fue entregada a cada uno de los representantes institucionales mediante visitas de
inducciln institucional . Para realizar el anlisis y procesamiento de la informacili
institucional se elaborJuna base d e datos (tablas de salida) haciendo uso del
Programa Informliico Excel, luego se digitaliz[Jtoda la informaciin contenida en las
Fichas Institucionales y posteriormente se efectulkel anlisis de la informacili a travis
de tablas de frecuencia para las preguntas o variables identificadas. Como parte del
proceso de Planificacili Ambiental Participativa a nivel institucional se realizCun Taller
de Anllisis de Brechas Institucionales existentes a nivel local para el Manejo y Gestil
Integral de la subcuenca R0 Tapacalllen el cual participaron los representantes de las
instituciones que realizan acciones en el territorio.

Ademis, se realizaron cuatro Reuniones Informativas a los Consejos Municipales de
los municipios de San Joslde Cusmapa, Las Sabanas , San Lucas y San Marcos de
Colld que comparten el territorio de la subcuenca, con el objetivo de presentar el
proceso metodolldico de Planificacili Ambiental Participativa que se desarroll] para
elaborar el Plan de Manejo y Gestild Integral de la unidad hidrol [dica y contar con el
aval y respaldo institucional para conducir dicho proceso en el territorio, de esta
manera se garantiz[J] la buena gobernanza, gobernabilidad e institucionalidad a nivel
local y se promovillla participacild e involucramiento de los cuat ro Gobiernos
Municipales en el proceso de planificacili.

Para elaborar el Diagnistico Legal de la subcuenca del R0 TapacallJse revislly
analizCel marco legal de Recursos HIdricos y Recursos Naturales y Medio Ambiente
de la Replblica de Nicaragua y Rep [Blica de Honduras, vinculados con el Manejo y
Gestiln Integral de Cuencas Hidrogrificas. Ademl(s, se revis[ly analiz la
Constitucii Pollica, Cldigo Civil, Polllicas Ambientales, Leyes y Decretos emitidos a
nivel nacional en ambos palSes y los Convenios y Tratados Ambientales
Internacionales y Regionales firmados y ratificados por ambos palSes; y las
Ordenanzas Municipales emitidas a nivel local por los Consejos Municipales de los
municipios de San Lucas, Las Sabanas, San Jos[lde Cusmapa Somoto y San Marcos
de Coll; los cuales comparten el [fea del territorio de la subcuenca. Asimismo, se
revisy analizClel marco jurldico nacional relativo a la Gestild de Riesgos de
Desastres y Adaptacim al Cambio Climlfico. Para el anlisis de las Leyes y
Reglamentos que tienen disposiciones aplicables al tema de cuencas hidrogrlficas se
siguilla tlgdnica jurldica de inclusiln en orden descendente, empezando por la norma
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legal que tiene mayor jerarqu@ (Constituciin Pollfica), despuls se relacionel
contenido de los artldulos y disposiciones legales identificados en las Leyes y
Reglamentos vigentes, en los cuales se desprenden regulaciones especliicas o
indirectas, sobre las cuencas hidrogr(ficas.

Como parte del Proceso de Planificacild Ambiental Participativa a nive | comunitario se
realizaron 20 Talleres de Sensibilizaciln y Motivaciln Ambiental en cada una de las
comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca. Los talleres tuvieron una
duracili de un d@, y participaron co laboradores/informantes claves conformados por
I[deres comunitarios y pobladores locales (hombres, mujeres, jienes, ancianos). Se
socializaron con los participantes comunitarios los objetivos, intenciones y alcances del
proceso de Planificacild Ambiental Participativa a desarrollar; y se identific[l el inter[s
de los participantes en atender la problemiica socioambiental y de degradacili
ambiental; y de implementar acciones colaborativas, coordinadas, conjuntas,
solidarias, con un enfoque/modelo de cogestiln para el Manejo y Gestild Inte gral de la
subcuenca del R0 Tapacalll

Asimismo, se compartieron algunos conceptos biSicos para que los participantes
comprendieran el significado e importancia que representa la cuenca hidrogrlfica para
el Desarrollo Sostenible; para ello se distribuy] material popular educativo (Cartilla
Importancia de la Cuenca Hidrogrifica) a cada uno de los participantes para que
pudiesen entender correctamente el concepto y la importancia de la cuenca
hidrogrlfica. La estrategia metodolldica de aprendizaje que se i mplementdpara
desarrollar el contenido temliico de la cartilla consistiClen utilizar un rotafolio (versiln
ampliada de la cartilla). AdemIs, se distribuy[a los participantes la cartilla en versili
popular [Cambio Climiicolelaborada por C ruz Roja Nicaraglénse . Tambif , se
realizl] un ejercicio participativo que consistil] en el rompecabezas de una cuenca bien
y mal manejada, con el prop[Sito de fomentar la reflexim, anllisis crifico situacional,
relacionar y comparar las situaciones presentadas en ambos rompecabezas con la
situacili actual de la comunidad. Asimismo, se efectu]un Diagn[stico R[pido de los
Recursos Naturales con el objetivo de promover el anlflisis y reflexildi de los
participantes acerca de la situacili de los recursos naturales (agua, suel o, bosque,
biodiversidad) existentes en su comunidad. La estrategia metodol(gica utilizada por el
facilitador consistillen preparar previamente cuatro papelones uno para cada recurso
natural que se analiz[] Cada papelli se colocllffrente a los participante sy contenla
una matriz con tres columnas: problema, causa u origen, consecuencias (repercusi,
como afecta a la comunidad). Despuls mediante lluvias de ideas los participantes
aportaron los elementos requeridos en la matriz y el facilitador los plasmOe n el
papelln.

Otra actividad patrticipativa que se desarrollCicomo parte del proceso de Planificaciln
Ambiental Participativa a nivel comunitario consistill en realizar 20 Talleres
Participativos de Diagn[sStico Comunitario en cada una de las comunidades loc alizadas
en el territorio de la subcuenca, los cuales tuvieron una duracili de dos d(@s. En estos
talleres fueron utilizadas herramientas del DRP (Diagn(stico Rural Participativo) vy la
metodolog@ de Mapeo, Anllisis y Monitoreo Participativo de los Recurso s Naturales a
nivel de una cuenca desarrollada por el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT).
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La facilitacild de est os talleres sirvill como un ejercicio que permitil] sensibilizar a los
comunitarios sobre sus necesidades, problemliica y posib les medidas de soluciln.
Esta actividad adem[s marc [ el inicio de un proceso de aprendizaje mutuo, dirigido e
informal; pues la interacciln y discusiones reflexivas de los comunitarios para
compartir experiencias constituyeron oportunidades de aprendizaje orientadas a
resolver la problemiiica socioambiental y de degradaciin ambiental imperante en el

territorio de la subcuenca. Los comunitarios analizaron con sentido crfiico, reflexivo y
propositivo los problemas que afrontan, las opciones y tomaron decisiones sobre sus
problemas con base en su experiencia y conocimiento local. Ademis, se convertir on
en una oportunidad en la que los participantes buscaron en conjunto soluciones
tiénicas, sociales e institucionales viables y relevantes para el Manejo y Gestiln
Integrada de la subcuenca.

La actividad generJ un ambiente en el que los participantes vieron la subcuenca del
RO TapacalldJcomo una unidad territorial ideal para la planificaciin de los recursos
naturales y conducir procesos de Gestiln Integrada de Re cursos HIdricos (GIRH),
Gestiln Ambiental, Gestiln de Riesgos de Desastres y Adaptaci@ al Cambio
Climdico; adem[s entendieron que las respuestas/alternativas de solucidh a la
problemfica deben ser integrales y no parciales. Los ejercicios y discusiones fueron
orientados a la identificacim de problemas prioritarios y [eas crlficas para su
intervencild. El trabajo en grupo y las consultas colectivas permitirli recuperar con
rapidez y confiabilidad, la informacild cuantitativa y cualitativa ne cesaria para la
planificacin. Esta informacili abarc [0 aspectos bioflSicos, socioeconlmicos e
institucionales, tecnollgico -productivo de cada una de las comunidades.

La tercera actividad participativa desarrollada durante el proceso de Planificacil
Ambiental Participativa a nivel comunitario, consistill en facilitar 20 Talleres
Participativos de Validaciin de Indicadores de Evaluacin de Recursos Naturales,

Anllisis y Priorizacil@ de la Problemlfica Socioambiental en cada una de las
comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca, los cuales tuvieron una
duracim de un d@. Estos talleres se facilitaron con los objetivos de devolver,
triangular y comprobar la informaciin obtenida en los Talleres Participativos de
Diagn[stico Comunitario, b[Squeda y res cate de informacili adicional; y validaci de

los indicadores de calidad de los recursos naturales.

Con el prop(Sito de d isponer de informacili base y estad[Stica representativa sobre la
situacili social, econlmica y ambiental actual de las poblaciones rurales y
comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca del RI0 Tapacallse realiz[lla
Linea Base, lo cual permitilddefinir un set m@imo de indicadores para medir y
monitorear los impactos de las acciones e inversiones derivadas del Plan de Manejo y
Gestiln Integral de la subcuenca.
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4. DESCRIPCIMN DEL [REA
4.1. Ubicacil y lmites
4.1.1. Ubicacil polfica

La subcuenca del RIO Tapacalllse ubica en la parte alta de la cuenca del R0 Coco
(Cuenca No. 45), en la Regili Central de Nicaragu a y Regiln Sur de la Replica de
Honduras. Se extiende en direccili Sureste - Noroeste desde su parte alta en el
municipio de San Jos[lde Cusmapa en direccili Este de la cabecera municipal a una
elevaciln de 1625 msnm; desembocando en su confluencia con el R0 Comallen el
sitio conocido como Los Encuentros, dicha confluencia da origen al cauce principal de
R[0 Coco en territorio nicaragénse.

as0n N ] 720000 Ta00m0 aznarn 1m0

Figura 1. Ubicacim hidrogrffica de la subcuenca del R0 Tapacalll

Tiene una superficie de 156.93 Km? (15,693 hectlreas ), lo cual representa el 0.78%
del ea total de la Cuenca del R0 Coco (19,969 Km?). De acuerdo al [fea que posee
se cataloga como subcuenca grande, por lo que presenta gran capacidad de colectar
agua. Es compartida por la participacili territorial de siete municipios . Cuatro
municipios (Somoto, San Lucas, Las Sabanas y San Jos[lde Cusmapa) pertenecen al
departamento de Madriz y ocupan el 76.32% (119.65 Km?) del territorio, dos
municipios (Pueblo Nuevo y San Juan de Limay) pertenecen al departamento de Estell]
y ocupan el 0.86% (1.34 Km?) del [fea y el municipio de San Marcos de Coli de la
Repblica de Honduras ocupa el 22.83% (35.83 Km 2) del [fea total de la subcuenca.

Los municipios que tienen mayor porcentaje del fea municipal en el territorio de la
subcuenca son: San Lucas (39.29%) y Las Sabanas (62.63%), y los municipios con
menor porcentaje de su [Mea municipal son Somoto (0.12%) y San Juan de Limay
(0.14%).
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Cuadro 1. [rfea y porcentaje de los siete municipios que comparten el territorio de la subcuenca del

RO Tapacalll

Departamento Municipio [fea en la subcuenca [fea total del municipio
Km? Ha % Km? % subcuenca

Somoto 0.57 57 0.36 | 465.68 0.12

Madriz San Lucas 60.35 | 6035 | 38.46 | 153.57 39.29

Las Sabanas 43.15 | 4315 | 27.50 | 68.89 62.63

San Jos[de Cusmapa| 15.69 | 1569 | 10.00 | 129.75 12.09

Estell] Pueblo Nuevo_ 0.73 73 0.47 | 198.46 0.36

San Juan de Limay 0.61 61 0.39 436.78 0.14

Choluteca [San Marcos de Colln | 35.83 | 3583 | 22.83 | 582.8 6.14

Total 156.93 | 15693 | 100.00

Fuente: El autor a partir de la informacild contenida en la base de datos del Mapa Base de la subcuenca del R[0 Tapacalll
4.1.2. Ubicacin geogrffica

La subcuenca del RO Tapacalll es uno de los afluentes importantes de la
cuenca del RI0 Cocoy se ubica entre las coordenadas geogrificas de la proyeccili
WGS84: 13[17°00" y 1327'10" de Latitud Norte y 86[36'00" y 86[45'15" de Longitud
Oeste. Est[tomprendida en parte de las hojas topogrificas 2856 -1l (Somoto) y 2855-I
(San Juan de Limay) correspondientes a Nicaragua y la hoja topogrlfica 2856 -Ill (San
Marcos de Colld) perteneciente a Honduras.

4.1.3. Ubicacim hidrollgica

La subcuenca del RGO TapacallJse localiza en la margen hidrltlica derecha del RO
Coco, en la cuenca operativa Coco-Estel[de la vertiente Central Caribe Norte. Colinda
al norte con la subcuenca del R0 ComallJen su punto de confluencia dando origen al
cauce principal del R0 Coco, al sur con la cuenca del RO Negro, al este con la
subcuenca del R0 Estellly al oeste con parte de la cuenca del RIG Negro en territorio
Hondureld y cuenca del RI0 Choluteca de Honduras.

4.2. Caracterizaciln y Diagni(stico BioflSico
4.2.1. Caracter(sSticas morfomfricas

La caracterizacid blSica de una cuenca se inicia con la determinacild de los
parlhetros geomorfollgicos , que describen la estructura fiSica del [Mbito territorial.
Entre los m(S importantes figuran: la forma, tamald o [fea, longitud mXima, ancho
mXimo, pendiente del cauce principal, pendiente media, red de drenaje (forma, tipo,
grado de bifurcaci), altu ra mXima, etc. Algunos de estos parlthetros sirven de base
para considerar peligros a desastres naturales: forma de drenaje, pendiente media,
etc.

4.2.1.1. Parlhetros de Forma

Para caracterizar la forma de la subcuenca se calculJ el valor del Factor de Forma (Kr)
y el Coeficiente de Compacidad o Coeficiente de Gravelius (Kc).
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El valor del Coeficiente de Compacidad de la subcuenca es de 1.59, por lo que su
forma se clasifica como oval oblonga a rectangular oblonga. Debido a que el valor del
Kc estlrela tivamente alejado de la unidad, la subcuenca no tiene tendencia a
concentrar grandes vollhenes de aguas de escurrimiento superficial. De acuerdo al
valor del Kr (0.19), la forma de la subcuenca es ligeramente achatada.

Los valores del Coeficiente de Gravelius para cada una de las doce microcuencas que
conforman la subcuenca del R0 Tapacallse presentan en el cuadro 3.

Un total de dos microcuencas tienen forma alargada, dos presentan forma casi
redonda a oval redonda, dos son oval oblonga a rectangular oblonga; vy
seismicrocuencas son redonda redonda a oval oblonga. Las formas oblongas y
ovaladas de las microcuencas, asldcomo la forma que presenta la subcuenca del R0
Tapacalllindican escurrimientos que recorren cauces secundarios hasta llegar a uno
principal. Por lo tanto, la duraciin del escurrimiento es superior 0 sea que el agua
permanece mis tiempo en el [fea de captacili.

Las microcuencas de forma alargada (Tapacal(parte alta y El Varrillal), permiten que la
respuesta a los eventos lluviosos sea mIs rlpido; ya que los escurrimientos recorren
menos distancia hasta el cauce principal, por lo que el agua permanece menos tiempo
en sus [feas de captaci.

Cuadro 2. Valor del Coeficiente de Compacidad (Kc) de las microcuencas que conforman la
subcuenca del R0 Tapacalll

Microcuenca rea Perimetro K Forma
(Km?) (Km) c

Quebrada Honda 9.96 13.11 1.17 |Casiredonda a oval redonda
La Sapera 13.61 22.33 1.69 |Oval oblonga a rectangular oblonga
El Gualiqueme 2.83 8.10 1.36 |Oval redonda a oval oblonga
Licuata 32.39 28.52 1.41 |Oval redonda a oval oblonga
Los Tablones 2.21 6.94 1.31 |Oval redonda a oval oblonga
El Salamar 2.70 8.00 1.38 |Oval redonda a oval oblonga
Tapacallparte alta 18.80 22.62 1.47 |Oval redonda a oval oblonga
TapacalCparte baja 9.51 20.77 1.9 |Alargada
El Caracol 13.89 15.87 1.19 |Casiredonda a oval redonda
El Varillal 20.59 28.24 1.75 |Alargada
Los Cuevones 5.47 12.52 1.5 |Oval redonda a oval oblonga
TapacalCparte media 24.97 29.37 1.67 |Oval oblonga a rectangular oblonga
Subcuenca RO Tapacalll 156.93 70.79 1.59 |oval oblonga a rectangular oblonga

Fuente: El autor a partir de la informacilf del SIG y Mapa de microcuencas de la subcuenca del Tapacalll
4.2.1.2. Parlhetros de Relieve
Pendiente media
La pendiente media de la subcuenca es de 0.033 m/m (3.3%), lo que brinda

condiciones de relieve medio a alto, dando origen a procesos torrenciales y crecidas
instantieas, principalmente en las zonas altas, no aslJen su parte media y baja, en
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donde las crecidas se desarrollan lentamente, pero con gran fuerza debido a las
caracter(sticas de las pendientes a lo largo de todo el cauce principal de la subcuenca.

La microcuenca Gualiqgueme es la que presenta el mayor valor de pendiente media
(40.8%) y las microcuencas Tapacalllparte baja y El Varillal presentan valores
menores. Un total de cuatro microcuencas presentan una pendiente media que oscila
entre 14% y 20%, de las cuales la microcuenca Los Cuevones presenta el menor valor
de pendiente media (13.6%). En cambio cinco microcuencas presentan una pendiente
media que var(a de 5 a 10%. En todas estas microcuencas se favorece la escorrent@
superficial y a su vez el aumento de la plidida de la capa superficial de los suelos. Sin
embargo, hay que destacar que ali existen [fleas con importante co bertura vegetal, lo
cual favorece la infiltracili debido a su efecto en la interceptacii de la lluvia.

Cuadro 3. Parletros de relieve de las microcuencas que conforman la subcuenca del R0 Tapacalll

. Elevacilh MMima | Elevacih MX ima | Pendiente del R[0

Microcuenca (msnm) (msnm) mm %
Quebrada Honda 1100 1600 0.098 9.8
La Sapera 740 1600 0.138 13.8
El Gualiqueme 740 1300 0.408 40.8
Licuata 740 1600 0.076 7.6
Los Tablones 700 1180 0.196 19.6
El Salamar 700 1180 0.178 17.8
TapacalCparte alta 960 1540 0.057 5.7
Tapacallparte baja 640 720 0.011 1.1
El Caracol 920 1300 0.080 8
El Varillal 980 1220 0.021 2.1
Los Cuevones 800 1380 0.136 13.6
TapacalCparte media 740 1380 0.054 5.4
Subcuenca R[6 Tapacalll 640 1600 0.033 3.3

Fuente: El autor a partir de la informacii del SIG y Mapa de microcuencas de la subcuenca del Tapacalll

Elevacildh media (Curva
hipsomi(rica)

La figura 2 muestra el perfil
predominante de la altitud
media en la subcuenca, la cual
corresponde a 1100 msnm,
con una pendiente de 3.39%;
lo que condiciona el
comportamiento del
escurrimiento superficial de la
subcuenca. La elevacii
media de la subcuenca es de
1104.64 metros, valor que la
ubica en la clase de elevacin
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distribucild tlimica y por consigui ente no posee una gran gama de microclimas y
hibitat.

En la siguiente figura se muestra la hipsometr@a predominante del cauce principal del
Rio Tapacall] aspecto importante que influye en el comportamiento hidrollgico de la
subcuenca. La mayor [fea de la subcuenca se ubica desde la cota 1100 msnm a la
cota 1300 msnm; lo cual representa el 64% del [fea total de la subcuenca.

POLIGONO DE FRECUENCIA DE ALTITUDES
RIO TAPACALDO
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1000

ALTITUD (m)
o)
o
o

600 A

400 1

200 A

0.23 19.72 25.26 21.10 17.90 12.28 3.51
AREA PARCIAL (%)

Figura 3. Pollgonos de altitud del R0 Tapacalll
Fuente: Elaboracii propia, 2013.

Coeficiente de Masividad

La subcuenca presenta un coeficiente de masividad de 7.04 m/km?, valor que la
caracteriza como una subcuenca muy montaldsa.

4.2.1.3. Parlmhetros relativos ala Red de Drenaje
Red de Drenaje

De acuerdo al criterio del destino final del escurrimiento superficial, la subcuenca del
R0 Tapacalllse clasifica como una unidad hidroligica de tipo exorreica o abierta
porque drena sus aguas hacia el R0 Coco. Se caracteriza por su gran caudal durante
el perl0do lluvioso y dentro de la clasificacildi de rl@s, su cauce principal es
considerado como rld de rigimen permanente. El tiempo de concentracili (tiempo que

ma ~=-=¢£=] ~=£"  -=.=df£+28§1 ~=f-2£¥°~a=¢f£=2a~=p3 3P ~=¢£2



tarda en llegar la escorrentld superficial desde el punto mi(s alto al m[S bajo) es de
1.73 horas.

La red de drenaje de la subcuenca esta constituida por corrientes de rlgimen eflmeras
e intermitentes y la conforman los siguientes afluentes (quebrada): El Gualiqgueme, La
Sapera, El Varillal, Mal Paso, Aguas Calientes, Licuata, El Tule, Los Cuevones, El
Salto, Las Pocitas, Quebada Honda, El Caracol, La Luz. AdemIs, los colaboradores
claves que participaron en el Taller Participativo de Diagnistico Comunitario,
mencionaron los siguientes nombres de quebradas que atraviesan las comunidades;
entre los que se destacan las siguientes quebradas: El Rin, Los Pozos, Las Pilas, Agua
Sal, Quebrada Seca, Los Leones, Los Marines, El Naranjal, La Ceiba, Los Mangos,
Puente Misagualto, ElI Guapinol, El PilCh, EI Mal Pasin, La Callada, Malpasito, La
Lima, La Manzana, Santa Lucia, Aguacatal, El Carrizo, La Cata, Gertrudis, Sabana
Larga, Encinal, Las Palmas, El Divisadero, La Coyutera, La Sapera, La Quebradona,
La Mondonga, Santa Lucia y La Quebradita. El total de longitud de toda la red de
drenaje es de 29.04 killhetros y el valor de la longitud de rlds corresponde a 112.40
kilCimetros.

La subcuenca estldconformada por doce microcuencas que se clasifican como
exorreica, debido a que todas drenan su escurrimiento superficial hacia otro cauce
principal (cauce principal del R0 Tapacall)l Las microcuencas Licuata, TapacalUparte
media y El Varillal, son los tributarios de mayor [fea de drenaje en la subcuenca; ya
gue representan respectivamente el 20.6, 16 y 13% del [fea total de la unidad
hidrogrifica. Tres unidades hidrolldicas (microcuencas) provienen de territorio
hondureld (La Sapera y Licuata; y en menor proporcid la microcuenca Los
Cuevones); y nueve microcuencas drenan sus aguas en territorio nicaraglénse. Un
total de ocho microcuencas son intermunicipales, porque su [fea territorial
(delimitaciin natural) es compartida por la delimitacild pollfico administrativa de dos o
mI[S municipios; por lo que es importante que los Gobiernos Municipales que comparten
dicho territorio establezcan viiculos de colaboracii para dirigir acciones compartidas en
pro del desarrollo de las comunidades que se localizan en su [fea de captacii y del
mejoramiento del nivel y calidad de vida de las poblaciones que en ellas habitan; y del
uso, manejo y conservaciii de los recursos naturales. La delimitacild natural (parte -
agua) del [fea de captaci d e las microcuencas El Varillal, Los Tablones y El
Gualigueme se corresponde con la delimitacild pollfico administrativa del municipio de
San Lucas; lo cual representa una ventaja y oportunidad para el Gobierno Municipal de
San Lucas; ya que puede emprender acciones especlficas en dichas unidades
hidrogr(ficas sin necesidad de establecer vinculos de mancomunidad y/o colaboracili
con otros municipios.
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Cuadro 4. Microcuencas que conforman la subcuenca del R[@ Tapacalll

Mea % del Mea S .
. Municipios que Comunidades
Microcuenca Km? | Ha en la comparten el [fea Localizadas
subcuenca
San Jos[] de Cusmapa, | Buena Vista, El Cipild,
Quebrada Honda 9.96 | 996 6.3 Pueblo Nuevo, Las | Miramar, Quebrada
Sabanas Honda
Las Sabanas, San Jos[lde ?ﬁ:éodeurgﬁg%adz Séln
Tapacallparte alta 18.80 | 1880 12 Cusmapa, San Juan de pa,
. Rodeo, Los Llanitos, La
Limay
Fuente
El Caracol 13.89 | 1389 8.8 Las Sabanas, San Lucas Oruse
Los Cuevones 547 | 547 3.5 San Jos(de Cusmapa, San | g \yoim
Marcos de Colon
Licuata 32.39 | 3239 20.6 San Marcos de Colon, Las Santa Rita, Las Mesas
Sabanas, San Lucas
. San Jos[de Cusmapa, Las | Miquilse, Aguas
Tapacalfparte media | 24.97 | 2497 16 Sabanas, San Lucas Calientes, Las Victorias
El Varillal 20.59 | 2059 13 San Lucas Mal Paso, La Playa
Tapacallparte baja 9.51 | 951 6 San Lucas, Somoto El Espino
Los Tablones 221 | 221 14 San Lucas El Tabln
El Salamar 2.70 | 270 1.7 San Lucas Ninguna
El Gualiqueme 2.83 | 283 1.8 San Lucas Gualiqueme
La Sapera 13.61 | 1361 8.7 fjgag/larcos de Colon, San Ninguna

Fuente: El autor a partir de la informacili contenida en la base de datos del Mapa de Microcuencas de la subcuenca del R[0

Tapacalll
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Figura 4. Porcentajes de [feas de microcuencas tributarias de la subcuenca del R0 Tapacalll
Fuente: El autor a partir de la informacilii contenida en el Cuadro 4.
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Orden y nihero de corrientes

En general, la subcuenca presenta un patrin de drenaje dendrlffico (tributario en forma
de [rbol) y subparalelo (tributarios con gulos dispuestos m[S o menos de 450

Seg Horton -Strahler, el orden de corrientes que presenta la subcuenca es un
sistema de drenaje de tercer orden. Teniendo en cuenta la extensildi que posee la
subcuenca, esta se define como una subcuenca poco jerarquizada. La jerarquizacin
no se ha realizado de manera exhaustiva (marcando todos los surcos), sino a partir de
los cauces principales. El cuadro 5 contiene informaci relacionada con el orden de
corriente y nimero de corrientes de la red de drenaje del fea de captacii de | a
subcuenca.

Cuadro 5. Nihero de orden de las corrientes de la red hidrogrfica del R[6 Tapacalll

Nlmero de Orden Nlmero de corrientes
1 48
2 11
3 1
Total 60
Fuente: El autor a partir de la informacii contenida en la base de datos del Mapa de la Red de Drenaje de la subcuenca del R0

Tapacalll
Densidad de Drenaje

El valor de densidad de drenaje de la subcuenca es de 0.72 km/km?, es decir que
existen 0.72 kilOmetros de cursos de agua por cada km? de la subcuenca; lo que
implica que la velocidad de respuesta del escurrimiento superficial es relativamente
baja (respuesta hidrollgica lenta). Dado que el valor de la densidad de drenaje se
encuentra por debajo de cinco (densidad de drenaje baja), indica que en la subcuenca
cuando el drenaje se form[Jexistld una buena cobertura vegetal y alta permeabilidad.
Este valor de densidad de drenaje pudiera explicarse inicialmente por la cobertura
vegetal y la litologla que presenta la subcuenca. Por lo tanto, se considera una
subcuenca con suelos permeables que facilitan la infiltracilh que alimenta el flujo
subsuperficial, lo cual puede suponer un incremento en el tiempo de concentracili de
los caudales picos.

Densidad de Corriente

La densidad de corrientes que representa la eficiencia de drenaje de la subcuenca se
obtuvo al relacionar el nihero de corrientes (60) y el [fea de la unidad hidrollgica
(156.93 Km?); y corresponde a 0.38 corrientes/kml] Por lo tanto se considera que la
subcuenca cuenta con una eficiencia de drenaje alta.
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Cuadro 6. Valores de longitud del rld, longitud total del rl@, tiempo de concentraciii y densidad de
drenaje de las microcuencas que conforman la subcuenca del R[6 Tapacalll

Longitud del | Longitud Total Tiempo de Densidad de
Microcuenca RO (L) del R0 Concentraciim (Tc) Drenaje (Dd)
Km Km Minuto (Km corriente/Km?)
Quebrada Honda 5.09 5.82 17.87 0.592
La Sapera 6.22 10.21 18.28 1.31
El Gualiqueme 1.37 3.35 3.75 0.37
Licuata 11.39 20.28 36.77 0.62
Los Tablones 2.44 2.44 7.77 1.08
El Salamar 2.69 2.69 8.69 0.96
Tapacallparte alta 10.17 17.39 37.54 0.92
TapacalCparte baja 7.00 7.77 52.29 0.82
El Caracol 4.74 8.56 18.29 0.62
El Varillal 11.12 14.08 59.43 0.68
Los Cuevones 4.28 6.77 13.82 1.24
TapacalCparte media 11.85 25.71 43.13 1.03
Fuente: El autor a partir de la informacilfi contenida en la base de datos del Mapa de Microcuencas de la subcuenca del R0

Tapacalll

4.2.2. Caracter(sticas hidrogrlficas de las microcuencas que conforman la
subcuenca del R0 Tapacall

Quebrada Honda

La naciente de esta microcuenca se da en las laderas del Cerro Aguacatal a una
elevaciln de 1735 msnm. Es uno de los tributarios de mayor importancia debido a que
se trata del naciente o parte alta de la subcuenca. Tiene un [fea de 9.96 km[ly forma
circular, siendo este un indicativo de originar fuertes crecidas, sin embargo tiene un
densidad de drenaje de baja a media de 0.592 km/km[l EI sistema hidrollgico est[]
formado por rlds secundarios y quebradas, los que se pueden clasificar como rids de
montald debido a las caracter(Sticas geomorfolldicas que se presentan, tales como
alta pendiente. Se ubican las comunidades Buena Vista, El Cipild, Miramar y
Quebrada Honda.

TapacallCparte alta

Corresponde al naciente del curso principal, tiene su origen en el Cerro El Arenal a una
elevaciln de 1625 msnm. Tiene f orma oval redonda a oval oblonga y un [fea de 18.80
km[ly representa el 12% del [fea total de la subcuenca. La caracter(sStica del relieve
es poseer cerros y filas de grandes elevaciones, entre los que se destacan: Cerro
Buena Vista (1685 msnm), Cerro El Esquirl@ (1527 msnm) y Cerro Grande (1390
msnm).

En el [fea se localiza el casco urbano del municipio de San Jos[dde Cusmapa, Yy las
comunidades rurales Los Llanitos, El Rodeo y La Fuente. Los rlds de esta parte alta se
caracterizan por tener reglihenes de corrientes intermitentes, una densidad de drenaje
de media a alta con 0.92 km/kmOde rlds; y por tener cortas trayectorias en sus
recorridos y fuertes pendientes caracteristicos de la zona norte del pals.
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La Sapera

Posee un [fea de 13.61 km[lly un perlfet ro de 22.23 killhetros. Su nacimiento es en
territorio hondureld y representa el 8.7% del [fea total de la subcuenca. Tiene una
densidad de drenaje de baja (1.31 km/kmf[), con un ridimen intermitente durante toda
la [poca del ald, y drena sus aguas en direc cili oeste a noreste.

El Gualigueme

Tiene una superficie de 2.83 kmLIEs una unidad hidrollgica de menor superficie en la
gue se localiza la comunidad Gualiqueme y representa el 1.8% del [fea total de la
subcuenca. Posee una densidad de drenaje de 0.37 km/km?, por lo que es una
microcuenca que tiene un comportamiento torrencial caracter(stico de los rlds de
montald, lo cual estlinfluenciado por la pendiente.

Licuata

Con una [fea de 32.39 kmO y un perlmetro de 25.82 killhetros tiene su nacimiento en
territorio hondureld. Representa el 20.6% del [fea total de la subcuenca. Se ubican
las comunidades Las Mesas y Santa Rita. De acuerdo a la densidad de drenaje es una
unidad hidrolldica mal drenada con 0.62 km/kmL]

Los Tablones

Es una unidad hidrollgica de menor [fea con 2.21 km[lque se localiza en la parte baja
de la subcuenca. Se ubica la comunidad El Tabl@. Tiene un perihetro de 6.94
killlhetros y forma o val redonda a oval oblonga. Tiene con una densidad de drenaje
de baja (1.08 km/km0L

Tapacallparte media

Tiene una superficie de 24.97 kmOy forma alargada oval oblonga a rectangular
oblonga. Se ubican las comunidades Aguas Calientes, Miquilse y Las Victorias.

Los Cuevones

Tiene una superficie de 5.47 km[] un perlthetro de 12.52 killmetros y for ma oval
redonda a oval oblonga. El relieve se caracteriza por poseer grandes elevaciones que
oscilan desde 1380, 1145 y 1105 msnm, las que inciden y caracterizan el
comportamiento de la escorrentld. Se localiza la comunidad ElI Mojin. Posee una
densidad de drenaje baja (1.24 km/kmQL

El Caracol
Con una superficie de 13.89 kmlly perlhetro 15.87 kililmetros , tiene una elevacili

miiima y mRXima de 920 y 1300 msnm respectivamente, con una pendiente del 8%.
Los cerros que se ubican en su [fea son Loma La Mes eta (1305 msnm) y Mesa
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Bilocaguasca (1297 msnm). La densidad de drenaje es baja (0.62 km/km[)l. Presenta
forma casi redonda a oval redonda. Se ubica la comunidad Oruse.

El Varillal

Esta microcuenca es de importancia por su extensili de 20.59 Km ?, tiene forma
alargada; y la elevacilmh mldima y mRXima corresponde a 980 y 1220 msnm,
respectivamente. Posee una densidad de drenaje baja (0.68 km/km[)l marcada por sus
condiciones topogrfficas. Se ubican las comunidades Mal Paso y La Playa.

Tapacallparte baja

Tiene una superficie de 9.51 km[] un perimetro de 20.77 killhetros, forma o val
oblonga a rectangular oblonga y la pendiente media del cauce es de 1.1%. La
respuesta del flujo de la microcuenca es aproximadamente de 52.29 minutos como
tiempo de concentracilii. Se ubica la comunidad EIl Espino.

Salamar

Con una superficie de 2.70 km?y un perltetro de ocho killthetros, esta microcuenca
tiene forma oval redonda a oval oblonga. Con un tiempo de respuesta del flujo
correspondiente a 8.69 minutos, el porcentaje del [fea corresponde al 1.7% del [fea

total de la subcuenca.

4.2.3. Biodiversidad

La posicild geogrlfica de Nicaragua y de la subcuenca del R0 Tapacall,] induce al
razonamiento de que la flora y fauna debiera estar relacionada con la de la Provincia
Mexicana y con la de la Provincia Colombiana; o sea, con la biota de Norteamlrica y
de Amlrica del Sur; es decir, que constituyen un puente del Istmo Centro Americano.
El carldter de puente entre dos floras y faunas diferentes le confiere al pals y por ende
a la subcuenca una caracter(stica de alta biodiversidad favorecida por la combinaciin
de diferentes factores clim[icos -altitudinales, como gradiente de temperatura,
elevacili, diferentes ri[gimen de precipitacild y variaciones en los tipos de suelo como
porosidad y profundidad (OEA, 1997).

En la subcuenca no se ha realizado un estudio especffico de la composiciln flor(Stica y
faun(Stica. Sin embargo, de acuerdo a la informacild proporcionada por los
colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de Diagn(stico
Comunitario, fue posible realizar una generalizacild que revela que la composicili
floriStica estClcompuesta por bosque latifoliado caducifolio, bosque de pinares, bosque
mixto, robledales, regeneraciih natural, bosques secundarios, b osques riparios
(riberel@s y/o galer@) y vegetacii arbustiva y herbldea. La diversidad faun(Stica es
variada y est[tompuesta por especies de aves, mamlferos y reptiles.

La explotacilii irracional y el manejo inadecuado de los recursos naturales, la
contaminacili y degradacildi ambiental por acciones antripicas ha deteriorado la
biodiversidad en la subcuenca. El mal uso del suelo (diferente a su capacidad de uso)
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y la deforestacildi aunados a las variaciones del clima y al cambio climiiico)
fragmentan y degradan el hibitat y biodiversidad de las zonas de vida, lo cual
representa un posible escenario dentro de la subcuenca del R0 Tapacall, por el tipo
de manejo al cual han estado sometidos los recursos naturales y ecosistemas.

Cuadro 7.

Composicim f aun(Stica predominantes en la subcuenca del R0 Tapacalll

Nombre Comm

Nombre Cientfico*

Nombre Comn

| Nombre Cientfico*

MAMIFEROS AVES
Ardilla Sciurus vulgaris Arrocero SD
Armadillo/Pero Cabassous centralis Bho Otus guatemalae
Coyote Canis latrans Calandra SD
Conejo Sylvilagus spp Cliselo SD
Cusuco Dasypus novemcinctus Colchona SD
CuylSo Potos flavus Cubula SD
Chancho de Monte Tayassu pecari Cuervo SD
Gato de Monte Felis wiendii Chachalaca Ortalis vetula
Gato Cervantes SD Cheje SD
Guardatinaja Agouti paca Chicharra SD
Guatusa Dasyprocta punctata Chirica/ Walchirica SD
Leln Felis leo Chichuco SD
Mapach(i Procyon lotor Chorcha SD
Mono SD Garza Tigrisoma spp
Pantera SD Guardabarranco Eumota superciliosa
Pijul Molothrus aeneus Guardiola SD
Pizote Nasua narica Guasalo SD
Saino Tayassu tajacu Gorriln Galbula ssp
Tepezcuintle/Tipiscuinte Cuniculus paca Guis Megarhynchis pitangus
Tigre SD Jilguero Myadestes occidentalis
Tigrillo Leopardus pardales Lora Amazona spp
Venado Cola Blanca Odocoileus virginianuns Loro Amazona amazica

Zorro SD Lechuza Commn Tyto alba
Zorro Esplni Hystrix cristata Paloma Ala Blanca Zenaida asilfica
Paloma
REPTILES Azulona/Cujula Sb
Bejuquilla Rayada Leptophis mexicanus Paloma Corralera SD
Boa Com/Masacu ate Boa constrictor Pato de agua SD
Camaleln SD Perico Aratinga spp
Cascabel Crotalus durissus Pico de Navaja SD
Coral Micrurus nigrocinctus Piche Dendrocygna spp
Garrobo Ctenosaura similis Pijul Crotophaga sulcirostris
Iguana Verde Iguana iguana Serequeque SD
, Lepidophyma

Lagartija fl av?m a gulgtu m Tordo SD
Llanera Drymobius melanotropis Urraca Calocitta Formosa

. . . Quiscalus
Culebra Mica/Zopilote Spilotes pullatus Zanate

nicaraguensis

Quebranta Huesos

SD

Zopilote Negro

Caragyps atratus

Tamagl

SD

Zorzal

SD

Zumbadora/Voladora

Drymarchon corais

Fuente: El autor a partir de informaci facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de

Diagn(stico Comunitario, 2013.
(*): Recopilacii de la informacili sobre la biod iversidad de Nicaragua, Rueda, R; 2007.
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Cuadro 8.

Especies arblfeas predominante en la subcuenca del RIG Tapacalll

Nombre Comi[n Nombre Cientffico* Familia* Usos que le da la comunidad
Acacia Amarilla Cassia siamea Caesalpiniaceae | Madera para construccili
Aguacate de Monte Nectandra mirafloris Laureaceae Madera para hacer mochetas de puertas y ventanas
Amarguito/Sardinillo Tecoma stan Bignoniaceae Le@
Bimbay(ni Rehdera trinervis SD Madera
Caoba Swietenia humilis Meliaceae Madera
Carbf/Guacamaya Astronium graveolens Anacardiaceae Le(@, vaina para ganado
Carao Cassia grandis Caesalpinaceae | Forraje para ganado, medicinal
Cedro Real Cedrela odorata Meliaceae Madera para construccili y muebles
Cornizuelo Acacia hindsii Mimosaceae Le@
Copalchil Croton guatemalensis Euphorbiaceae | Medicinal
Coyote Platymiscium pleiostachym Fabaceae Le@
Chaperno Albizia adinocephala Mimosaceae Leld, postes para cercos
Chilca de Monte Thebetia ovata Apocynaceae Le(d, postes, horcones
Chilamate Ficus ins[pida Moraceae Proteccii de fuentes de agua
Eucalipto Eucalyptus spp Myrtaceae Le(@, medicina
Guaba Inga samanensis Mimosaceae Sombra de cafllle[a
Guldimo de Ternero Guazuma ulmifolia Sterculiaceae Le(d, fruto para ganado
Guachipiln Diphysa robinioides Fabaceae Madera, proteccili de fuentes de agua
Guanacaste Enterolobium cyclocarpum Mimosaceae Madera para construccili y para corrales
Guarumo Cecropia peltata Cecropiaceae Le@
Guayabo Bourreria huanita Myrtaceae Fruto comestible, le@
GenlZaro/Cenizaro Pithecellobium saman Mimosaceae Madera para construccii, reforestacili
Guajiniquil Inga vera Mimosaceae Madera para muebles
Gliligliste Karwinskia calderoni Rhamnaceae Horcones, vigas, le@
Granadillo Dalbergia retusa Fabaceae Madera para construcciidi y muebles
Huesito Pithecellobium leucospermum SD Leld, madera para construccil
Higo Ficus carica Moraceae Sombra para cafl]
Jocote Jobo Spondias mombin Anacardiaceae | Alimento para animales silvestres
Jildcuabo/Indio Bursera simaruba Burseraceae Medicinal
Desnhudo
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae Le@
Leucaena Leucaena leucocephala Mimosaceae Medicinal
Macuelizo Tabebuia rosea Bignoneacea Madera para elaborar sillas, camas y muebles
Madero Negro Gliricidia sepium Fabaceae IPerétecu de fuentes d e agua, forraje para ganado,
Majagua Hibiscus tiliaceus Malvaceae Corteza sirve para hacer correas
Malinche Delonix regia Caesalpinaceae |Lel@d
Mamp[S de Montala Lippia myriocephala Verbenaceae Madera para construcci, lel@a
Matasano Casimiroa edulis Rutaceae Medicinal
Matapalo Ficus obtusifolia Moraceae Sombra para caflJ
Mora Chlorofora tinctoria Moraceae Madera para muebles
Muléco Cordia bicolor Boraginaceae Madera para muebles
Neem Azadirachta indica Meliaceae Le(@, postes para cercos
Pino Pinus oocarpa Pinaceae Madera
Quebracho/Frijolillo Lysiloma auritum Mimosaceae Postes para cercos, madera
Roble Amarillo Quercus segoviensis Fagaceae Le(@, postes, madera para construcciin
Roble Sabanero Tabebuia rosea Bignoniaceae Madera para construccii , le@
Roblencino Quercus nsignis Fagaceae Le@, madera, postes para cercos, techo para viviendas
Sauce Salix spp Salicaceae Le@
Tempisque Mastichodendrom capiri Sapotacea Madera
Tiglillote de Montala Cordia dentada Boraginaceae Postes para cercos, alimento para animales silvestres
Zopilote Vochysia ferruginae Vochysiaceae Leld, postes para cercos
Zorrillo Petiveria alliacea Phytoloccaceae | Leld, postes para cercos

Fuente: El autor a partir de informacil facilitada por los colaboradores claves que pa rticiparon en los Talleres Participativos de
Diagn(stico Comunitario, 2013.
(*): Gula de Especies Forestales de Nicaragua, 2002. Inventario Nacional Forestal, 2009.
Clave: SD: Sin Dato
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En la subcuenca se reconocen las siguientes zonas de vida:

Bosque Seco Tropical: Tiene como Ihites climlficos una temperatura media
superior a 24[C y un promedio anual de lluvias entre 700 y 2000 mm. Presentan una
cobertura boscosa continua, en piso tlimico cllido con uno o dos perl@dos
marcados de sequ@. Representa el 36.6% del [fea de la subcuenca (5749
hectlreas) .

Bosque muy Seco Tropical: Ocupa 548 hectlreas, representando el 3.5% del [fea
total de la subcuenca.

Bosque Seco Subtropical Premontano: Representa el 59.9% del [ea de la
subcuenca (9395 hectlreas).

Bosque muy Seco Subtropical: Ocupa un [ea mmima del territorio de la
subcuenca.

Cuadro 9. Distribuciii de las Zonas de Vida predominantes en la subcuenca del R6 Tapacalll

. [ .
Zonade Vida Km?2 e|_?a % Comunidades
. Aguas Calientes, Miquilse,
Bosque Seco Tropical 57.49 5749 | 36.6 Gualiqueme, El Tabli, El Espino
Bosque muy Seco Tropical 5.48 548 3.5 | Mal Paso, La Playa

Miramar, El Cipili, Quebrada Honda,
El Rodeo, Buena Vista, Los Llanitos,
. La Fuente, EI Mojm, Las Victorias,
Bosque Seco Subtropical Premontano 93.95 9395 | 59.9 | 5/use Las Mesas, Santa Rita, Casco
Urbano del municipio de San Jos[de
Cusmapa

Bosque muy Seco Subtropical 0.0005 0.5 0.0
Total 156.92 | 156.92 100
Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del RI6 Tapacal(]2013.

4.2.4. Aspectos flSicos naturales
Precipitacii

En el territorio de la subcuenca se encuentran localizadas seis estaciones
meteorollgicas de tipo pluviom(irica. La Estacild Meteorollgica ubicada en San Jos[]
de Cusmapa es representativa de la parte alta, la Estacildi Meteorol[]gica de Miquilce
de la parte media y la Estaciin Meteorollgica El Espino de la parte baja.

Cuadro 10. Generalidades de las Estaciones Meteorollgicas ubicadas en el [fea de la subcuenca del

RO Tapacalll
cdigo Nombre de la E_stacim Latitud Longitud Elevaciin
Meteoroldica Norte Oeste msnm
45007 Somoto 13[P8’ 30" 86[B5’ 06" 720
45011 El Espino 13[R6’ 42" 86[43 18" 890
45027 San Lucas 13[R4’ 42" 86[B6’ 36" 795
45038 Miquilce 13[p2’ 24" 86041 18" 994
45046 Las Sabanas 13[r6’ 00" 8687 01" 1275
58003 San Jos[tle Cusmapa 137 12" 86[B9' 12" 1270

Fuente: Estudio de Amenaza a Sequia de la subcuenca del RO Tapacall,12013.
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En base al perlddo de registros de datos meteorollgicos (1971 -2010), el promedio
aritm[ico de precipitacild anual de la subcuenca es de 1286 millhetros. La parte alta
representada por la Estaciln Meteorolldica de San Jos[lde Cusmapa es la zona mis
lluviosa, al registrar un promedio anual de 1724 millhetros, en la parte media
representada por la Estacild Meteorolldgica Miqu ilce el acumulado es de 1104
milihetros y la parte baja representada por la Estacild Meteorolldica ElI Espino el
acumulado alcanza los 1028 millhetros anuales.

La precipitacildi media anual oscila entre los 1700 milimetros en la parte alta y 900
milihetros en el sector oriental de la parte baja. La subcuenca presenta una alta
probabilidad de ser afectada por dficit de lluvia durante un evento El Nil0.

Los 1700 millmetros cubre las comunidades Miramar, Quebrada Honda, Buena Vista,
El Rodeo, La Fuente, Los Llanitos, y la zona del puente TapacalllLa isoyeta de 1600
millhetros abarca las comunidades El Mojn, Miramar y Las Mesas en Honduras;
1500 millhetros de lluvia cubre las comunidades de Santa Rita, 1400 millhetros
cubren la comunidad Las Victorias; 1300 milihetros cubren la comunidad Oruse; 1200
milihetros cubren la comunidad Aguas Calientes y El Tabli; 1100 millthetros abarca
las comunidades El Espino y Miquilse; 1000 millhetros cubre la comunidad La Playa;
acumulados de 900 millhetros abarca la comunidad Mal Paso.

Una buena parte del cauce del Rio Tapacallles cubierto por la isoyeta de 1200
millhetros a lo largo del recorrido por la parte central y baja de la subcuenca, mientras
que la parte m[s baja del rio es cubierta por las isoyetas de 1100 y 1000 m illhetros.

Cuadro 11. Distribucili de las isoyetas en la subcuenca del R0 Tapacalll

szmea Ha % Comunidad

900 5,78 578 3.8 | Mal Paso

1000 11.32 1132 7.0 | LaPlaya

1100 16.75 1675 | 10.8 | El Espino, Miquilse

1200 16.81 1681 | 10.8 | Aguas Calientes, El Tabln

1300 17.22 1722 | 10.8 | Oruse

1400 26.67 2667 | 17.2 | Las Victorias

1500 24.73 2473 | 15.9 | San Rita

1600 14.38 1438 8.9 | Las Mesas, El Mojmn, Miramar
Miramar, Quebrada Honda, Buena Vista, El

1700 23.21 2327 | 147 Rodeo, La Fuente, Los Llanitos

Total 156.93 | 15693 | 100

Fuente: Estudio Agroclim(fico de la subcuenca del R[6 Tapacall]2013.

Isoyeta

En las comunidades con menores acumulados de lluvia (La Playa, ElI Espino, Mal
Paso, Miquilse y El Tabl), es recomendable implementar variedades de cultivos de
granos bisSicos con perlddo vegetativo de corta duraciln y resistentes a la sequla.
Adem[s, es importante p otenciar las [feas de cultivo en las comunidades (Las
Victorias, Aguas Calientes, Oruce, ElI Mojon, Santa Rita, Quebrada Honda y Buena
Vista) donde hay disponibilidad de humedad en los alds secos y la fertilidad de las
tierras es [ptima.
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Producto de la variabilidad climlica durante el periodo 1971 -2010, la subcuenca
presenta una variacilii anual de los acumulados de precipitacili, distinguilndose que
los menores acumulados de lluvia que se registran en dicho periodo coinciden con los
alds bajo los efectos de las condiciones climificas causadas por el fenlheno
conocido como El Nild y la Oscilacim del Sur (ENOS); y coincidentemente los
mayores acumulados de lluvia anual estld relacionados a la fase frla del ENOS, es
decir al fenlmeno de La Nila.

El rl[@gimen de lluvias presenta un patrii bien definido de dos [pocas: una lluviosa y
otra seca, las cuales tienen una duracili de seis meses cada una de ellas. D e los
1286 millhetros de la precipitacild promedio anual en la subcuenca, 1160 millhetros
se registran en la [poca lluviosa (mayo a octubre) y en la [poca seca (novi embre a
abril) un promedio 126 millmetros.

En la subcuenca, la [poca lluviosa inicia en m ayo cuando se acumula un 16.7% del
total anual de la precipitacild y concluye en octubre al registrarse un porcentaje similar
al de mayo con respecto al total anual, en esta [poca se produce el 90.4% de la
precipitacin total anual.

Se presentan dos picos de mRXima precipitacild , uno generalmente se presenta en
junio con un valor promedio acumulado de 218.3 millhetros y otro en septiembre
registrando un valor de 270 millhetros.

En el comportamiento anual de la lluvia se presenta una disminuciln driStica de las
mismas entre los meses de julio y agosto, registrando un acumulado de 109 y 130
milllhetros respectivamente, esta disminucili de la precipitacilhi es conocida

popularmente como el fenlheno de la canldula, la cual puede variar en las distintas
zonas altitudinales de la subcuenca, ocasionando de leves a severos riesgos
climfcos en la produccili agropecuaria.

La conducta de las lluvias durante esta [poca (mayo a octubre) viene a ser quizis lo
mI[S importante para la agricultura de secano y el abasteci miento de agua a las
distintas comunidades, ya que es la [Hica fuente de humedad con que se cuenta.

4 N
PRECIPITACION MEDIAMENSUAL

SUBCUENCA DEL RIO TAPACALI
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Figura 5. Distribucili mensual de la precipitacili media en la subcuenca del R0 Tapacalll.
Fuente: Estudio Agroclim(iico de la subcuenca del R0 Tapacal(]2013.
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La parte alta de la subcuenca es la que registra los mayores acumulados anuales de
lluvia y es la que presenta las mayores anomallds tanto deficitaria como de excesos de
precipitaciii. En esta zona se registra la mayor disminuciln de la precipitaciii en los
meses de julio y agosto, con respecto a los acumulados de junio y septiembre, lo que
climficamente significa contar con una mayor variabilidad de las precipitaciones en
esta parte de la subcuenca.

En la [poca seca que inicia en el mes de noviembre y finaliza en el mes de abril,
ocurre el 9.6% de las lluvias que se producen todo el ald. L os meses de noviembre y
abril son meses de transicilin entre una [poca y otra; el mes mis seco es febrero, ya
gue es el mes gque registra las mMimas lluvias con un valor acumulado de 5.8
milimhetros.

El inicio del periddo lluvioso en la subcuenca queda establecido entre el 21 y 23 de
mayo, fechas en las cuales se logra acumular alrededor de un 50% de la precipitacili
del mes; por las caracter(sticas de los sistemas que generan las precipitaciones en
mayo, dicho establecimiento inicia primeramente en San Jos[dde Cusmapa (21 de
mayo en la parte alta de la subcuenca) y se extiende al 23 de mayo en la parte media.
No obstante, estas fechas pueden variar cada ald, en dependencia de la presencia de
cualquier evento climlico que condicione dicho establecimiento.

Las fechas mencionadas anteriormente para el establecimiento de las lluvias, no
significan que en los dl@s antes de las mismas no se registren precipitaciones
moderadas e intensas que puedan alcanzar un poco misS del 50% del acumulado
mensual requerido. Seg estuio realizado en 2014, | os campesinos argumentan que
ha venido cambiando el perlddo de inicio de la lluvia (Molina, 2014). (estudio realizado
en 2014).

Cuadro 12. Establecimiento del perlddo lluvioso en la subcuenca del R0 Tapacalll

Nombre de la Estacili Acumulado Fecha de Normas % de

Meteorollgica (mm) Inicio Histicas inicio
San Jos[de Cusmapa 143.9 21 de Mayo 290 49.7
Miquilce 100.7 23 de Mayo 187 53.9
El Espino 90.5 22 de Mayo 170 53.4

Fuente: Estudio Agroclim(iico de la subcuenca del R6 Tapacal[]2013.

Las precipitaciones se registran principalmente entre las 2 y 6 pm, observindose las
mQXimas entre las 3 y 6 pm, en los meses de sep tiembre y octubre. El aumento de las
precipitaciones en horas de la tarde estlrelacionado con el desarrollo mXimo de los
procesos convectivos, los que inducen en muchas ocasiones a formaciones nubosas
de este tipo, las cuales al encontrarse con las condiciones apropiadas de inestabilidad,
originan en la mayor@ de los casos precipitaciones intensas. En horas de la mal@na,
es caracter(stico que las precipitaciones sean de tipo lloviznas ligeras en los meses de
mayo a octubre.

La efectividad de las lluvias para el suministro de la humedad del suelo y para los
cultivos depende de clmo se distribuyen las lluvias diariamente y de su intensidad. Un
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dl@ con precipitaciln efectiva para la agricultura se considera cuando la precipitacili
registrada supera un milletro.

Los registros promedios de las tres Estaciones Meteorollgica s, determinan un
promedio de 79 di@s con lluvias (21.6% del total de dl@s que conforman un ald),
siendo mayo, julio y agosto los meses con menos d@s con precipitacii (9.7, 8.7y 9.9
dl@s respectivamente), y septiembre el mes que mis di@s con lluvias registra con un
total de 13.7 dias, seguido de junio con 12.7 y octubre 12 d[@s.

En la parte alta de la subcuenca el total de dl@s con lluvias es de 92.8 dias, siendo los
meses con mi(s d@s d e lluvia septiembre y octubre (15.8 y 14.5 d@s); en la parte
media es de 84.6 dias y los meses con m[s lluvia son septiembre y junio con 14.4 y
13.8 di3s, y en la parte baja es de 59.3 di@s, siendo los meses de septiembre y junio
los que presentan una mayor cantidad de di@s (10.9 y 10.5 respectivamente).

De los 79 dias con lluvias que ( DISTRIBUCION DE LOS DIAS CON LLUVIA MAYOR DE UH MLIMETRO EH "
H LAPARTE ALTA,MEDIAYBAJA DE LASUBCUEHCADEL RIO TAPACALI
se registran en la subcuenca, 5
54.6 dl@s son mayores de 5 14.0
millmetros, 36.6 d@s son 12.0
mayores de 10 millhetros, 27.6 |4 133
mayores de 15 millhetros y 20.6 | &
d@s mayores de 20 millhetros, 40
lo que indica que las 20
ini H 0.0
preCIpltaC|ones en la Subcuenca \ EME FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEFP OCT MOV DIC

generalmente son de Dbaja
intensidad y de caracter(Sticas Figura 6. Distribucild de los dl@s con lluvia mayor de un

; ; millthetro en la parte alta, media y baja de la
intermitentes que no provocan subcuenca del R Tapacall]

efectos negativos en los Fuente: Estudio Agroclimfico de la subcuenca del R©D Tapacall] 2013.
cultivos.

En el estudio [Elaboracild de escenarios climliicos actuales y futuros del proyecto
[Enfoque territorial contra el cambio climfiico, medidas de adaptacild y reduccii de la
vulnerabilidades en la Regiln de Las Segovias - Nicaragual] realizado por (COSUDE,
PNUD, MARENA & INETER, 2013), se destacan los siguientes aspectos relacionados
con la precipitacili:

En las Segovias se han registrado precipitaciones mRXimas superiores a los 200
millmhetros por d[@.

Las intensidades miXimas de precipitaciones diarias que ocurren en la zona
comprendida entre San Juan de Limay y San Jos[dde Cusm apa, con valores de
intensidades superiores a los 150 mm/diarios para perlddos de retorno de 10 algs,
se consideran lluvias de alta erosividad. Estas intensidades pueden aumentar al
ampliar el perlddo de retorno, con una frecuencia de 25 alds se puede dar un
fenimeno que puede llegar hasta arriba de 190 mm/diarios.

La precipitacili total anual registrada en Somoto desde el perl[ddo de 1962 hasta la
fecha ha sido en promedio de 889 mm/ald. Sin embargo, al comparar las
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precipitaciones entre el perlddo 1962 [11970, con las precipitaciones del perlddo
2000 [1 2009, se nota una reduccili de 979 a 821 mm, es decir que entre estos
(Itimos 50 alds la precipitacili anual ha disminuido en 158 mm, que equivale a una
reduccili de 16 % con respecto a la media de 1962 - 1970.

Las curvas de precipitaciones acumuladas en diez d(as, para los perlddos de 1960-
1970 y 2000- 2010, presentan cinco o seis meses de lluvia (estacili lluviosa) y
luego un perlddo en que pridticamente no llueve (estaciln seca). Durante la

estacild lluvi osa se presenta una distribucili de lluvias bimodal, primero un perlddo
lluvioso (mayo a julio), que los pobladores le llaman [poca de [Primeral]luego se

produce un descenso dristico de las lluvias entre el 15 de julio y el 15 de agosto,
conocida como can(@ula y despuls vuelve un perlddo de lluvias conocido como
[postrerall(septiembre a noviembre). Al comparar las curvas de ambos perlddos
(1960-1970 y 2000-2010) muestran no solo la disminucih en las lluvias sino
tambi una entrada mis tard(@ de la [poca lluviosa y una retirada temprana de las
lluvias en el perlddo de Postrera (Septiembre [0 Noviembre) prolongando as(lel
nihero de meses de la estacili seca, pasando de seis a siete meses secos.

Durante los [timos alds se han presentado eventos de precipita ciln extrema en la
regilin, como consecuencia de la ocurrencia de huracanes que pasan cerca o por el
territorio de Nicaragua.

Los municipios del Suroeste de Las Segovias, San Lucas, Las Sabanas, San Jos[]
de Cusmapa y San Juan de Limay son los que han presentado en los [timos alds
las mayores intensidades de precipitaciii diaria, pero tambili los perlddos m(sS
largos de dl@s secos consecutivos, durante la canl@ula o durante la estacili seca.

El mes de octubre serm(S lluvioso, sin embargo, se predice que € n mayo, junio,
julio, agosto y septiembre tendrld menos lluvia, afectando varios cultivos anuales.
Asimismo las lluvias de abril que aumentan ligeramente podr(@n provocar en el cafl]
el inconveniente de las floraciones mlltiples y favorecer la ocurrencia de plagas
como la broca del grano de caflly enfermedades como la roya del cafl]

De acuerdo a los escenarios utilizados en el estudio, la precipitacih anual
disminuye en el ald 2050 en un promedio de 93 millhetros. En los municipios que
tienen un mayor descenso de las precipitaciones estli Estellly San Juan de Rio
Coco con una disminuciln aproximada de 169 milletros. Tambin para el 2050

seguirn disminuyendo las precipitaciones en Telpaneca y Jalapa que pierden m(s

de 100 millhetros. Los municipios de Pueblo Nuevo, Yalaguina y Somoto pierden
entre 10 y 20 millhetros para el ald 2050. Estos municipios actualmente ya son
bastante secos y aunque pierden menos precipitacili en el futuro, hay que tomar en
cuenta que sus condiciones actuales ya son marginales para muchos cultivos.

Altitud
Con base a la zonificacilb altitudinal, en la subcuenca se destacan tres zonas bien

diferenciadas: en la parte baja las elevaciones var@n desde los 664 hasta 970 msnm,
en la parte media se encuentran elevaciones entre los 971 hasta 1200 msnm, mientras
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gue en la parte alta se presentan elevaciones desde los 1201 hasta 1710 msnm. A
continuacili se describen brevemente los aspectos relevantes de estas tres zonas
altitidinales:

Parte baja: comprende desde la cota 664 msnm hasta la cota 970 msnm. Ocupa un
fea de 48.13 Km 2 (4813 hecteas); representa el 30.7% del [fea total de la
subcuenca. En esta zona se encuentran localizadas cuatro comunidades que
pertenecen al municipio de San Lucas (El Espino, La Playa, ElI Tabld, Aguas
Calientes).

Parte media: comprende desde la cota 971 msnm hasta la cota 1200 msnm.
Representa un [fea de 57.11 Km 2 (5711 hecteas); representando el 36.4% del
[fea total; se encuentran localizadas seis comunidades, de las cuales una
comunidad (Las Victorias) pertenece al municipio de Las Sabanas, tres
comunidades (Miquilse, Mal Paso y Gualiqueme) estin adscritas a la jurisdicciln

polfico-administrativa del municipio de San Lucas y dos comunidades (El Mojn y
La Fuente) pertenecen al municipio de San Jos[d e Cusmapa.

Parte alta: comprende desde la cota 1201 msnm hasta la cota 1710 msnm y tiene
un [fea de 51.68 Km 2 (5168 hectlreas); representando el 32.9% del rea total de la

subcuenca. En esta parte se encuentran localizado el casco urbano del municipio
de San Josldde Cusmapa y nueve comunidades rurales; de las cuales dos
comunidades (El Rodeo y Los Llanitos) pertenecen al municipio de San Josl[lde
Cusmapa, cuatro comunidades (Oruse, Miramar, Buena Vista y Quebrada Honda)
del municipio de Las Sabanas y dos comunidades (Las Mesas y Santa Rita) del
municipio de San Marcos de Colln del departamento de Choluteca de la Repblica

de Honduras.

Cuadro 13. Distribuciii de las zonas altitudinales de la subcuenca del R0 Tapacalll

Zona Altitudinal Km? Ha | % Comunidades Rurales Municipio
) El Espino, La Playa, ElI Tabln,
Baja (668 - 970 msnm) 48.13| 48.13]| 30.7 Aguas Calientes San Lucas

Las Victorias, ElI Mojn **, La

Media (971 - 1200 msnm) | 57.11| 5711 36.4|Fuente**, Miquilse*, Mal Paso*,|Las Sabanas, San Lucas®,
' " | Gualiqueme* San Jos[de Cusmapa**

Las Mesas*, Santa Rita*, El Rodeo**,
Los Llanitos**, Oruse, Miramar,|San Marcos de Colf*,
Alta (1201 01710 msnm) 51.68| 5168 32.9|Buena Vista, Quebrada Honda,|San JosOde Cusmapa**,
Casco Urbano de San JosO de |lLas Sabanas

Cusmapa, El Cipiln

Total 156.92 | 15692 | 100

Fuente: El autor a partir de la informacili contenida en la base de datos del Mapa de Zonas Altitudinales de la subcuenca del
R0 Tapacalll

Evapotranspiracili Potencial (ETP)

En la subcuenca, la ETP mensual calculada mediante el mifodo Hargreaves , muestra
un promedio de 1739 millhetros. Los mIXimos valores se registran en el mes de abril
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y mayo, en este [ltimo mes se inicia la recuperacili de agua del suelo. Por otra parte,
la ETP mdima se observa en diciembre.

Los valores de ETP son inferiores, a los acumulados de lluvia mensual durante el
periodo comprendido de mayo a junio y septiembre a octubre, mientras que en los
meses de julio y agosto, periodo en el cual se presenta la canldula, la ETP supera a los
acumulados mensuales de lluvia al igual que en los meses del perlddo seco
(noviembre a abril).

Temperatura

La subcuenca presenta una temperatura media que es influenciada por factores tan
determinantes como la topografld, la orientacildi de las cordilleras y mon tal@s y
principalmente por la influencia de la altitud.

En la subcuenca, los valores medios mensuales de temperatura mXima se registran
en los meses de abril y mayo, precisamente a finales del perlddo seco e inicio del
perlddo lluvioso, con valores de 26.5 y 26.3[C. Los valores de temperatura media
mlAima ocurren entre los meses de diciembre y enero, con magnitudes que oscilan
entre 22.7 y 22.6[C.

La oscilaciin media anual de la temperatura del aire, entre el mes m(s cllido y el m(s
frl@ en la zona, se mantiene entre 2.5 y 3.7[C; esta diferencia es tres a cuatro veces
inferior a la diferencia entre los valores absolutos miXimos y miAimos diarios.

Las zonas por debajo de 900 msnm presentan valores de temperatura del aire por
encima de 24[C, estos valores disminuyen hacia las zonas con mayores elevaciones.
Los valores mimos de temperatura en la marcha anual, se presentan en las
comunidades con mayor elevaciin, situadas entre 1100 y 1200 msnm. Estas
comunidades presentan valores medios anuales de temperaturas del aire entre 21 y
22[C, como un reflejo del territorio montaldso de la regiin, donde se encuentran los
mlAimos de la distribucild anual, lo que indica que estas zonas de mucha altitud
muestran un comportamiento del rigimen tlfmico que estldcondiciona do por las
caracter(sticas del clima subtropical, entrando en un caso particular de las condiciones
climliicas de Nicaragua, a como lo es el clima Tropical de Montala, que determina
contrastes importantes del rigimen tlimico con relacildh a las condiciones
predominantes en las zonas llanas y de alturas medias.

Los valores mCximos de temperatura se registran en abril y mayo; oscilando entre 32.6
y 32[C en diferentes puntos de la subcuenca. Generalmente, estas temperaturas
suelen registrarse despuls del medio d@, en las horas de mayor insolacid. Las
temperaturas miXimas, al igual que la s temperaturas medias disminuyen a partir de
junio. Las temperaturas medias mXimas, tambili disminuyen con la altura.

Las temperaturas medias miiimas, ocurren en el mes de enero, con un promedio de
14.4 [C. Estos valores midimos de temperatura se registran en la madrugada y en las
primeras horas de la mal@na. Uno de los sistemas sin[pticos que m[s favorece la
ocurrencia de temperaturas bajas en la subcuenca, son los empujes polares (frentes
frl@s, vaguadas polares) de fines (diciembre) y principios de alo (enero y febrero).

ma ~-=¢CE£=j ~—£" -=.=df£+2§1 ~=f2£¥°~a=¢E£=3~=p3 |3 RM ~=C¢C£3



Las temperaturas medias mmimas m[s altas corresponden a los lugares situados a
menor altura sobre el nivel medio del mar; mientras que los nldleos mis fr [ds, se
ubican en las zonas de mayor elevaci.

La temperatura mRXima absoluta mensual a lo largo del ald presenta un primer
mXimo en el mes de marzo correspondiente a 38.9[C, y una mRXima absoluta de
39.0[C en el mes de mayo, luego la temperatura mXima desciende hasta los 33.6[C
en el mes de noviembre; mientras que la temperatura midima absoluta se registra en
diciembre logrando alcanzar un valor de 7.4[C, otro miimo de 7.7[C se registra en el
mes febrero.

Los valores mXimos diarios de la temperatur a del aire, ocurren entre las 13:00 y
15:00 hora local, durante el trimestre marzo - mayo; mientras que los miimos se
registran entre las 22:00 y las 06:00 hora local en los meses de noviembre a febrero.

Actualmente los valores de temperatura que se presentan en la subcuenca no
representan ninguna restriccili para el desar rollo de los cultivos de granos biSicos,
caflly hortalizas , ya que el comportamiento actual todavia se encuentran dentro de los
valores umbrales requeridos por dichos cultivos. Sin embargo, una tendencia hacia el
incremento de las mismas en los alds venideros, puede incrementar el riesgo para el
desarrollo de los cultivos predominantes en la subcuenca.

Los cultivos tradicionales (granos bisSicos) que se cultivan en la subcuenca para su
crecimiento y desarrollo requieren precipitaciones entre 300 y 600 millhetros y
temperaturas de 19 a 25[C. Tales condiciones climliicas estld presente s en la
subcuenca, no obstante, la restriccild climliica, se debe a la variabilidad del clima

anual principalmente en el r[gimen de precipitaciones, debido a la variabilidad en su
distribuciln espacial y temporal.

Cuadro 14. Distribuciii de la temperatura media en la subcuenca del R[@ Tapacalll

Temperatura Media [Mea .
T K2 Ha % Comunidades
21.5 3.71 371 2.4 | Las Mesas
29 15.30 1530 98 qu Llanitos, Buena Vista,
Miramar
22.5 29.53 2953 18.9 | Santa Rita, Quebrada Honda
23 22 91 2991 14.7 O_ruse_, La Fuente, El Mojm, Las
Victorias
23.5 22.36 2236 14.3 | El Rodeo
24 14.95 1495 9.6 | Miquilse, Mal Paso
245 32 83 3283 21 El I_Espmo, Los Tablones, Aguas
Calientes
25 14.47 1447 9.3 | LaPlaya
Total 156.06 | 15606 | 100

Fuente: Estudio Agroclim(fico de la subcuenca del R6 Tapacal[]2013.

En el estudio [Elaboracild de escenarios climliicos actuales y futuros del proy ecto
[Enfoque territorial contra el cambio climfico, medidas de adaptacili y reduccii de la
vulnerabilidades en la Regiln de Las Segovias - Nicaragual] realizado por (COSUDE,
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PNUD, MARENA & INETER (2013), se destacan los siguientes aspectos relacionados
con la temperatura:

El mes de abril, el mes m[s caliente del ald, es m(s caliente actualmente y agosto
y diciembre son los meses con mayor incremento de la temperatura.

La temperatura media anual actualmente es de 21.6[C, con el cambio climliico se
prevll que habrCun incremento medio de 2,1[C para el ald 2050, que pasa por un
incremento de 0,9[C en el 2020.

Segli los escenarios utilizados en el estudio, la temperatura mXima del ald
aumentarJde 28,7[C a 30,8[C, mientras que el trimestre m(s cllido se cal ienta en
2,1[C en 2050. La temperatura m[dima del al@ aumenta de 14,4[C a 16,3[C
mientras que el trimestre m(s frl0 se calienta en un 1,9[C en 2050. El mes m[S
lluvioso (septiembre) serllligeramente m(S seco, mientras que el trimestre mis
lluvioso se vuelve 29 milletros m(S seco en 2050. La temperatura media anual
incrementarlJde manera progresiva. Este incremento para el ald0 2050 es en
promedio de 2,4[C.

Geolog@

La subcuenca se encuentra ubicada en la Provincia Geollgica denominada Tierras
Altas del Interior (Stoiber & William, 1965; Darce, 1990), predominando las rocas
[gneas del grupo Coyol, cuya edad aproximada es de 13 millones de alds, productos
del vulcanismo continental del Terciario.

La geologla de la subcuenca pertenece a la Unidad Geolldica del grupo volcliico
Somoto Superior (Mioceno Superior), presentando ignimbrita cenizosa, poco
cementada, riolitica (ash-flow) e ignimbrita riolitica clara, bien soldada, homogliea.
Posee estructuras geolldicas que son de carldter lineales (fracturas y fal las) y de
morfolog[a circular; asociadas a relictos de antiguos y recientes centros volcliicos.

En diferentes [feas son notables y se encuentran distribuidos bolones angulares y
subredondos de material andesitica en las elevaciones intermedias y en los cauces o
clicavas y su presencia se debe precisamente a dos situaciones, pueden ser nldleos
de rocas intemperizadas y parte de blogues rodados que con la distancia y la gravedad
van dispersiidose hasta sedimentarse en forma de bolones subredondeados.

El relieve de la subcuenca estldformado por cerr os de cimas planas a rugosas en
forma de extensas mesetas con alturas promedio de 1000 a 1400 metros sobre el nivel
del mar y que se correlacionan con depl(Sitos de nubes y flujos densos de cenizas
resultando en una espesa secuencia de rocas volciicas pirocl(sticas.

La corriente de los RIds Tapacallly Coco ha cortado profundamente esta secuencia
piroclsStica exponiendo paredes verticales y rocosas homoglieas y duras, fracturadas
y brechadas con direcciones transversales y paralelas a su curso, que le imprimen un
aspecto columnar.
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El territorio de la subcuenca presenta una gran cantidad de fallas detectadas por
fotograflas alfeas y satllite. E s atravesada por un sistema de fallas siSmicas locales;
por ejemplo, las comunidades de Oruse y El Moj podrlan estar en riesgo ante
eventos s[Smicos.

Las estructuras lineales estin representadas por una serie de discontinuidades o
zonas de debilidad en las rocas de direcciones NE, NW, N-S y E-W. Estas fallas
geolldicas o fracturas secundarias de notable extensiin sirven ocasionalmente de
Iithite entre unidades de rocas diferentes o controlan el curso de rl@s. El sistema de
fallas predominante son las de orientacili NE , algunas veces cortadas por sistemas
de fallas m(s jiven es de direccild y NW; las cuales han sido trazadas con base en
criterios geomorfollgicos.

Una falla importante en el [fea es la que controla la llanura aluvial del R[G Coco y que
se localiza al noreste; es importante tambili, la falla que cruza al Este de El Espino
que se puede suponer como de actividad reciente y que separa ignimbritas de
andesitas y aglomerados. Las fallas N-S son de edad muy reciente debido a que
cortan y desplazan a fallas NWSE; favorecen ademi(s la acumulacili de de piSitos
aluviales y coluviales. Son probablemente menos importantes las fallas E-W, trazadas
por interpretaciln de foto graflds alreas .

Tectlnicamente , la subcuenca se encuentra asentada en la falla que pasa en la
planicie aluvial del R0 Coco. Esta falla rotativa en forma de descenso corta el Callh
de Somoto directamente delante de la confluencia de los Rlds Comallly TapacalCen el
sitio conocido como Los Encuentros, el punto en el cual se define el Iihite norte o
punto de salida de la subcuenca. La misma separa andesitas basllticas y sus rocas
piroclisticas al NO del complejo de rocas ignimbritas. Su ocurrencia se asocian a la
tectlnica regional desarrollada por esfuerzos de tipo extensional, muy importantes en
la construccili geollgica del territorio y por su actividad r eciente relacionada a la
sismicidad local.

Las Unidades Geollgicas predominantes en el territorio de la subcuenca son las
siguientes:

Coyol Inferior (Cyi): Tiene una amplia distribuciin en el territorio de la subcuenca.
Corresponde al sistema terciario y a la serie del Mioceno-Medio-Plioceno, con una
litologla dominada por ignimbritas, tobas y brechas dacliicas, y lavas basliticas y
andesito-baslticas. @ Representa el 86.2% del [fea correspondiente a 13,526
hectlreas.

Coyol superior (Cys): Corresponde al sistema Neoceno Superior, serie del
Mioceno-Medio-Superior, con una litologlda dominada por brechas y aglomerados.
Representa el 13.8% del [fea y se distribuye en una superficie de 2,167 hectlreas.
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Cuadro 15. Unidades geollgicas predominantes en la subcuenca del R0 Tapacalll

. : [Mea

Unidad Geol(gdica K2 Ha %
Coyol Superior (Cys) 21.67| 2167| 13.8
Coyol Inferior (Cyi) 135.26| 13526 | 86.2
Total 156.93| 15693 | 100

Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R[© Tapacall;]2013.

Debido a la diferencia en los nombres de las formaciones geollgicas entre Nicaragua y
Honduras, y debido a que tambiln existen diferencias entre nombres de formaciones
entre distintos gellbgos e investigadores; se optl] por utilizar la nomenclatura basada
en la estratigrafl@a y tipo de roca; por lo que el Mapa Geollgico de la subcuenca
presenta las siguientes unidades:

Ib-ab-ad-r-TOB-Btrd-ag

Significado: lavas basllticas - andecito basllticas - riodacitas - tobas - Brechas
tob[deas de riolitas y dacitas [0Aglomerados.

Los gellbgos del CGS les llaman tambili andesitas superiores, como contraparte a

las andesitas inferiores del Grupo Matagalpa. Para los gellbgos de Catastro (1972) es
Grupo Coyol Inferior (Cyi) y en Honduras segn Harwood (1996) corresponde a la
formacili Pad re Miguel Basaltos (Tpmb).

Ig-TOBbd-Lba

Significado: Ignimbritas - Tobas y brechas daciticas - lavas basalticas y andesito
basalticas. Corresponde al Grupo Somoto Superior (NOVAC et al, 2004) y se
correlacionan con el conocido Grupo Coyol Superior Dacita (Tmcd) llamada as[por los
Gellbgos de Catastro (1972). Para Harwood (1996) se denomina Grupo Padre Miguel
Superior (Tpms).

Suelo

En vista que en la subcuenca predomina un material parental resistente a la
meteorizaciln y relieves montaldsos que favorec en la erosili, la formaciin de los

suelos requiere de siglos y hasta miles de alds. Los suelos del orden Entisol con
escaso desarrollo pueden necesitar hasta 100 alds para su formacii; mientras que

los suelos m[S desarrollados, como los del orden Alfisol requieren de miles de alds
para su formaciln.

En este sentido, es importante considerar que aunque la zona contaba en el pasado
con alta humedad y vegetaciin que favorecillos procesos de formacili de los suelos,
los materiales originarios resistentes y el relieve accidentado, permitillbajas tasas de
formacili con un promedio de un centlfhetro de suelo en un perlddo de 100 algs.

Las condiciones actuales no slb reducen la posibilidad de alcanzar esa tasa de
formacili, sino que por el contrario el uso actu al de la tierra por encima de su
capacidad natural, sin las debidas medidas de conservacii, la disminucili de la
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cobertura vegetal y el incremento de la intensidad de las precipitaciones, favorece que
se alcance e incluso se supere una plrdida de suelo de un centlhetro por ald; o sea,
se estldestruyendo en didadas lo que ha tardado miles de alds en formarse. En la
subcuenca del R0 Tapacalllpredominan los suelos con poco desarrollo del orden
Entisol (6983 hectlreas), seguido de suelos m(S desarrollados de | orden Alfisol (2166
hectlreas), y en una buena proporcild se encuentran los suelos del orden Vertisol
(6544 hectlreas).

H Entisol = Alfisol = Vertisol

Figura 7. [fdenes de suelos predominantes en la subcuenca del R0 Tapacalll
Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R0 Tapacal(]2013.

A continuacin se describen los [fdenes taxonimicos de suelos predominantes en la
subcuenca del R0 Tapacalll

Entisol

Son suelos muy poco desarrollados (es el orden de suelos con m(S baja evolucii),
cuyas propiedades estld ampliamente determinadas (heredadas) por el material
original. Tienen poca o ninguna evidencia de desarrollo de horizontes pedogenficos,
ya sea por corresponder a suelos recientes, saturacili de agua permanente, erosili
intensa, estar en clima [fido o sobre roca muy resistente. Ocupan un [fea de 69.8 3
km?, equivalente al 44.5% del territorio de la subcuenca; y estn representados por dos
subgrupos taxonimicos : Tipyc Ustifluvents y Lithic Ustorthents.

Los suelos del subgrupo taxonlmico Tipyc Ustifluvents, presentan escaso desarrollo
genfico; estratificados, originados a partir de sedimentos fluviales recientes,
localizados en terrazas de relieve plano cercanos a las zonas de inundacii del rio. Se
presenta en su fase por pendiente plana a ligeramente inclinada (0-4%). Tienen un
perfil AC, con solo un epiped(n [drico como horizonte de diagn(stico, profundos, a

veces con presencia de fragmentos rocosos (gravas) en cantidades variables de 1 a
25%, de color pardo amarillo oscuro a pardo amarillento sobre pardo grisideo, de
textura media, y drenaje bueno a moderado. La reaccild es cercana a neutro (pH 6.7),
con una saturaciin de bases mayor de 50%. Presenta contenidos altos de materia
orglica, de flsforo disponible y muy altos contenidos de potasio dispon ible. Estas
caracter(sticas determinan una fertilidad alta de la capa arable. Cubren una extensiln
de 7.53 km?, equivalente a 4.8% del ea total de la subcuenca. Son aptos para
agricultura bajo riego, presentan muchas piedras en la superficie lo que limita el uso de
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maquinaria para el establecimiento de cultivos agridolas. Actualmente estn siendo
usados con cultivos anuales y pastos. Son suelos de alta calidad que poseen fertilidad
gulmica alta pero se ven limitados por la presencia de piedras en la superficie y en
todo el perfil.

Los suelos del subgrupo taxonimico Lithic Ustorthents, se encuentran en relieve
colinado a escarpado, generalmente en pendiente de 8 a 30%, son poco profundos, de
color pardo oscuro, textura franca a franco arcillosa, bien drenados, permeabilidad
moderadamente ripida, moderada a severamente erosionados, con un contacto lfico
a los 50 centlhetros o menos de la superficie del suelo, con un contenido variable de
piedras en la superficie y en el perfil, en algunas [feas hasta del 80% y/o con
afloramientos rocosos. Ocupan un ea de 62.3 0 km?, que corresponde al 39.7% del
[Mfea total de la subcuenca. Dada las restricciones de pendiente, profundidad,
pedregosidad y riesgo de erosili, estos suelos son aptos para pastos con [rboles

forestales, proteccili de flora y fauna, proteccili de [feas de recarga de aculferos
pero estln siendo usados con pastos, cultivos anuales, bosque latifoliado abierto y en
menor medida con bosque latifoliado cerrado. Son suelos de baja calidad; pero a
pesar de tener limitaciones flSicas (poca profundidad y presencia de piedras en la
superficie), no presentan limitaciones por toxicidad, ni pH extremadamente [dido.

Alfisol

Los suelos del orden Alfisol, son suelos de fertilidad media (saturaciin de bases ma yor
de 35%), bien desarrollados, pero lo suficientemente jilenes como para mantener
reservas considerables de minerales primarios, contando con un horizonte arglico (Bt)
o klAdico rico en arcillas de carldter iluvial. El subgrupo taxonlmico Typic Haplustalfs
de este orden de suelo, ocupa un ea de 21.66 km 2, equivalente al 13.8% del territorio
de la subcuenca. Este subgrupo taxonlmico que presenta un marcado desarrollo
genliico; estratificado, originado a partir de rocas terciarias, localizado en las par tes
mI[S altas del paisaje. En algunos casos se conservan con remanentes de bosques de
pino (San Jos[de Cusmapa, Las Victorias y La Caguasca) y caracter[Sticas genliicas
heredadas de un paleoclima misS lluvioso que el clima actual. Son suelos rojos a
pardos, generalmente con restos de roca madre poco meteorizada entre 1 y 2 metros,
de profundidad, arcillosos y con una saturaciin de base < 35% . Tienen un perfil ABC,
con solo un epipedn [drico como horizonte de diagni(stico, profundos, a veces con
presencia de fragmentos rocosos (gravas) en cantidades variables de 1 a 10%, de
textura arcillosa, y drenaje bueno a moderado. La reaccii es cercana a neutro (pH
5.6), con una saturaciln de bases menor de 50%. Presentan alto contenido de materia
orgmica, bajo conten ido de flsforo disponible y nivel adecuado de potasio disponible.
Estas caracter(sticas determinan una fertilidad media a baja de la capa arable. Estos
suelos se presentan en su fase por pendiente: ligeramente inclinada a escarpada (30 a
m(sS de 45 %). Son de alta calidad por sus caracter(sticas de profundidad y velocidad
de infiltracild ; pero desde el punto de vista de su fertilidad qulmica se ven limitados por
su acidez y saturacin de bases moderada.
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Vertisol

Los suelos virticos son intergradaciones de Vertic Haplustalfs, Vertic Haplustolls y
vertisoles que no cumplen los criterios de profundidad. Son suelos moderadamente
profundos, ubicados en pendientes de 8 a 30%, de textura arcillosa en todo el perfil, de
color oscuro, cuya caracterstica tlpica es que se agrietan en [poca seca (grietas de 5
milimhetros de ancho o mIS), presencia de caras de friccild en algunas partes del perfil

y pequelds o agregados en forma de culd; tienen permeabilidad lenta, drenaje

imperfecto, erosiln moderada y pedregosidad del 20% o mayor en la superficie y en el
perfil. Son aptos para pastos, uso forestal y cultivos anuales, hortalizas con riego,
cultivos perennes y semi-perennes con Sistemas Agroforestales y con obras de
conservacili de suelos y agua, con el prop(Sito de cons ervar y/o aumentar su
fertilidad, reducir la erosild y evitar | a contaminacii de las aguas. Ocupan un [fea de
65.44 km?, equivalente al 41.7% del territorio de la subcuenca. Son suelos de
moderada calidad que presentan problemas de infiltracilh y modera da profundidad
gue limitan su potencial, pero no presentan limitaciones desde el punto de vista de sus
condiciones qulmicas.

Cuadro 16. Distribucili de los [denes taxonlhicos de suelo predominantes en la subcuenca del R0

Tapacalll
Orden [ ea
taxonlmico Km? Ha % Cagg;)dra%de Comunidad
Entisol 69.83 | 6983 | 44.5
Tipyc Ustifluvents 7.53 753 4.8 Alta El Espino
Lithic Ustorthents | 62.30 | 6230 | 39.7 Baja El Tabln, La Playa, Aguas Calientes,
Quebrada Honda
. Las Victorias, El Mojn, Los Llanitos,
Alfisol 21.66 | 2166 | 13.8 Alta Casco Urbano SJC
Gualigueme, Mal Paso, Miquilse, Santa
Vertisol 65.44 | 6544 | 41.7 Moderada Rita, Las Mesas, Oruse, Miramar, El
Cipiln, Buena Vista, La Fuente, El Rodeo
Total 156.93 | 15693 | 100

Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R[G Tapacall;]2013.

Hidrologla

Para realizar la caracterizaciin del capital hidrico de la subcuenca, s e caracterizaron
73 objetos hidrogeollgicos, de los cuales 15 son pozos perforados, nueve son pozos
excavados, 41 son manantiales, cinco son fuentes hldricas superficiales, dos pilas de
captacild y un tanque de almacenamiento de agua. AdemIs, se elabor[lun Portafolio
Hldrico que contiene las Fichas HIdricas de 70 objetos hidrogeollgicos , dado que la
caracterizacili de las dos pila s y del tanque de almacenamiento de agua no contiene
aspectos bisSicos de mediciones realizadas a las fuentes hidricas. Cada Ficha HIdrica
fue codificada utilizando niheros ar(bigos y letras del alfabeto de la siguiente manera:
nihero de la fuente, tipo de fuente, zona altitudinal de la subcuenca en la cual se
ubica la fuente, microcuenca en la que se ubica la fuente; y ademI[s contiene la Hoja
Topogrlfica en la cual se encuentra localizada la fuente producto de su
georeferenciacili.
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En diez de las doce microcuencas que conforman la subcuenca se realizdla
caracterizacili de 70 fuentes hidricas. A nivel de zona altitudinal fueron caracterizadas
en la parte alta, media y baja un total de 43, 21 y 6 fuentes hldricas respectivamente.
En su mayor(@ el agua de los pozos es para uso potable domistico; y se localizan en
zonas del valle o parte baja de la subcuenca, en el caso de la parte alta posiblemente
se deba a sistemas de fracturas o fallas. La mayor cantidad de manantiales se ubican
en la parte alta y media de la subcuenca.

Cuadro 17. Total de objetos hidrogeollgicos caracterizados a nivel de microcuenca que conforman la
subcuenca del R0 Tapacalll
. . Pozo Pozo Agua
Microcuenca Manantial Perforado | Excavado Supgrficial Total

TapacalCparte alta 5 3 5 1 14
Tapacallparte media 8 2 10
Tapacallparte baja 2 1 3
El Caracol 15 2 17
Los Cuevones 7 2 2 11
Licuata 3 3
La Sapera 1 1
Los Tablones 1 1 2
El Varillal 7 1 8
Quebrada Honda 1 1
Total 41 15 9 5 70

Fuente: Estudio de Caracterizacili de Recursos Hidricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Cuadro 18. Total de objetos hidrogeollgicos caracterizados a nivel de zona altitudinal en la

subcuenca del R0 Tapacall]

Zona Manantial Pozo P0z0 Agua Total
Altitudinal Perforado | Excavado | Superficial
Alta 29 7 7 43
Media 12 3 1 5 21
Baja 5 1 6
Total 41 15 9 5 70

Fuente: Estudio de Caracterizacili de Recursos Hidricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Cuadro 19. Tipolog@ de propietarios de los objetos hidrogeollgicos caracterizad os en la subcuenca
del R[0 Tapacalll
. . . Pozo Pozo
Propietario | Manantial Perforado | Excavado Total
Comunal 20 11 6 37
Privado 20 3 23
Institucional 1 4 5
Total 41 15 9 65

Fuente: Estudio de Caracterizacili de Recursos Hidricos de la subcuenca del Rio Ta pacal(]2013.
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Cuadro 20.

Fuentes de agua superficial localizadas en la subcuenca del RIG Tapacalll

. . Zona . Elevacili Coordenadas UTM:
Cldigo Municipio o Microcuenca WGS 84
Altitudinal (msnm)
Este Norte
66-AS-M-Cu San Jos[tle Cusmapa Media Los Cuevones 1005 534285 1472422
67-AS-M-Cu San Jos[tle Cusmapa Media Los Cuevones 897 533998 147213
68-AS-M-TPM Las Sabanas Media Tapacallbarte media 898 533592 1474197
69-AS-M-TPM Las Sabanas Media Tapacallbarte media 898 533716 1474107
70-AS-M-TPA San Jos[tle Cusmapa Media Tapacallparte alta 1085 538634 1470936
Fuente: Estudio de Caracterizacili de Recursos Hidricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.
Cuadro 21. Manantiales localizados en la subcuenca del R@ Tapacalll
. L Zona . . . Elevacili Coordenadas
Cligo Municipio o Microcuenca Propietario UTM: WGS 84
Altitudinal (msnm)
Este Norte
01-Mn-A-TPA Las Sabanas Alta TapacalCparte alta Privado 1350 539152 | 1474536
02-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1397 539076 | 1474405
03-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1394 539089 | 1474408
04-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1401 539105 | 1474404
05-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1391 538579 | 1473843
06-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1376 538521 | 1473814
07-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1386 538533 | 1473905
08-Mn-A-TPA San Jos[de Cusmapa Alta TapacallCparte alta Comunal 1286 537216 | 1469113
09-Mn-A-Cu San Jos[de Cusmapa Alta Los Cuevones Privado 1048 534008 | 1472260
10-Mn-A-TPM San Jos[tde Cusmapa Alta TapacalCparte media Privado 1121 533257 | 1472897
11-Mn-A-TPM San Jos[tde Cusmapa Alta TapacalCparte media Privado 1128 533213 | 1472874
12-Mn-A-Cu San Jos[de Cusmapa Alta Los Cuevones MINED 1062 534670 | 1470936
13-Mn-A-Cu San Jos[de Cusmapa Alta Los Cuevones Comunal 1035 535133 | 1471442
14-Mn-A-TPA Las Sabanas Alta TapacalCparte alta Comunal 1138 535226 | 1471140
15-Mn-A-TPA San Jos[tde Cusmapa Alta TapacalCparte alta Privado 1124 537135 | 1470464
16-Mn-A-TPA Las Sabanas Alta TapacallCparte alta Comunal 1312 537764 | 1472210
17-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1419 539125 | 1473539
18-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1424 539105 | 1473547
19-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1378 538699 | 1474502
20-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1350 538646 | 1475710
21-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1362 538609 | 1474536
22-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1357 538579 | 1474583
23-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1359 538562 | 1474585
24-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1346 539152 | 1474536
25-Mn-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Comunal 1213 536365 | 1475776
26-Mn-A-L San Marcos de Colln Alta Licuata Privado 1310 530851 | 1473352
27-Mn-A-S San Marcos de Colln Alta La Sapera Comunal 1314 527200 1478365
28-Mn-A-L San Marcos de Colln Alta Licuata Comunal 1325 527397 1477376
29-Mn-A-L San Marcos de Colln Alta Licuata Comunal 1384 525858 1475622
30Mn-M-TPM San Lucas Media TapacalCparte media Comunal 1197 533393 1478336
31-Mn-M-TPM San Lucas Media TapacalCparte media Comunal 1001 533389 | 1478327
32-Mn-M-TPM San Lucas Media TapacalCparte media Comunal 997 533414 1478335
33-Mn-M-TPB San Lucas Media TapacalCparte baja Comunal 835 530059 1486533
34-Mn-M-TPB San Lucas Media TapacalCparte baja Comunal 858 530438 1484372
35-Mn-M-Cu San Jos[tde Cusmapa Media Los Cuevones Comunal 1047 534629 1471866
36-Mn-M-Cu San Jos[te Cusmapa Media Los Cuevones Comunal 1026 534612 1471861
37-Mn-M-Cu San Jos[de Cusmapa Media Los Cuevones Comunal 1025 534594 1471838
38-Mn-M-Cu San Jos[de Cusmapa Media Los Cuevones Comunal 1036 534623 1471866
39-Mn-M-TPM San Lucas Media TapacalCparte media Comunal 791 532635 1479835
40-Mn-M-TPM San Lucas Media TapacalCparte media Comunal 800 532716 1479210
41-Mn-M-TPM San Lucas Media TapacalCparte media Comunal 986 533394 1478336
Fuente: Estudio de Caracterizacilfi de Recursos HIdricos de la subcuenca del Rio Tapacal(12013.
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Cuadro 22.

Pozos excavados localizados en la subcuenca del RIG Tapacalll

. s Zona . . . Elevaciin Coordenadas
Cidigo Municipio Altitudinal Microcuenca Propietario (msnm) UTM: WGS 84
Este Norte
57-PE-A-TPA San Jos[te Alta TapacalCparte alta Comunal 1293 537177 | 1468898
Cusmapa
58-PE-A-TPA San Jos[te Alta TapacalCparte alta Comunal 1279 536150 | 1470200
Cusmapa
59-PE-A-TPA San Jos[tle Alta TapacalCparte alta Comunal 1279 536334 | 1469561
Cusmapa
60-PE-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1217 536362 | 1475779
61-PE-A-C Las Sabanas Alta El Caracol Privado 1120 538704 | 1469661
62-PE-A-TPA San Jos[tle Alta TapacalCparte alta Comunal 1253 538696 | 1469567
Cusmapa
63-PE-A-TPA Las Sabanas Alta TapacalCparte alta Privado 1317 537829 | 1472240
64-PE-M-LT San Lucas Media Los Tablones Comunal 860 530425 | 1484377
65-PE-B-EV San Lucas Baja El Varillal Comunal 745 533340 | 1483853
Fuente: Estudio de Caracterizacilti de Recursos HIdricos de la s ubcuenca del Rio Tapacal(;]2013
Cuadro 23. Pozos perforados localizados en la subcuenca del R[G Tapacalll
. R Zona . . . Elevacin Coordenadas
Cligo Municipio Altitudinal Microcuenca Propietario (msnm) UTM: WGS 84
Este Norte
42-PP-A-Cu San Jos[tde Alta Los Cuevones MINED 1166 534651 | 1470952
Cusmapa
43-PP-A-Cu San Jos[de Alta Los Cuevones MINED 1143 535186 | 1471390
Cusmapa
44-PP-A-TPA San Jos[te Alta Tapacallparte Comunal 1120 537340 | 1470428
Cusmapa alta
45-PP-A-TPA San Jos[tde Alta Tapacallparte Comunal 1111 538689 | 1469820
Cusmapa alta
46-PP-A-QH Las Sabanas Alta Quebrada Honda Comunal 1335 541334 | 1473020
47-PP-M-LT San Lucas Media Los Tablones Comunal 840 530720 | 1484384
48-PP-M-TPA San Jos[te Media Tapacallparte ENACAL 1092 538650 | 1470959
Cusmapa alta
49-PP-M-TPB San Lucas Media Tapacaltparte | Aduana de 860 | 529939 | 1486406
baja Nicaragua
50-PP-B-EV San Lucas Baja El Varillal Comunal 733 532930 | 1484203
51-PP-B-EV San Lucas Baja El Varillal Comunal 728 532722 | 1484234
52-PP-B-EV San Lucas Baja El Varillal Comunal 725 532995 | 1484414
53-PP-B-EV San Lucas Baja El Varillal Comunal 729 532898 | 1484525
54-PP-B-EV San Lucas Baja El Varillal Comunal 733 532842 | 1484500
55-PP-B-EV San Lucas Baja El Varillal Comunal 713 532834 | 1484860
56-PP-B-EV San Lucas Baja El Varillal Comunal 709 532626 | 1485219

Fuente: Estudio de Caracterizacili de Recursos Hidricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Para determinar el Balance HIdrico Superficial de la subcuenca, primero se clculo la
Evapotranspiraciii Potencial (ETP) por el mlibdo de Thornthwaite. El resultado del
cliculo de la ETP corresponde a un valor de 1379 millhetros anuales, el cual fue
calculado a partir de los datos de temperatura y precipitaciin registrados en la
Estacild Meteorolldica de Ocotal durante el per[ddo 1971 -2010.
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Cuadro 24. Clitulo de la ETP de la subcuenca del R[6 Tapacalll
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Fuente: Estudio de Balance Hidrico de la subcuenca del Rio Tapacall;]2013.

De acuerdo a la informacil contenida en el Cuadro 25, los valores muestran que
existe dfficit de agua en los mes es secos de noviembre a abril. Se presentan valores
mRXimos de escurrimientos superficiales en septiembre y octubre (136 y 116
milimetros), obtenildidose un valor total para el perlodo 1971-2010 de 303 millthetros
en un [ea de 156.93 km 2 (rea de la subcuenca). Considerando un valor de 47.55
mmca (millones de metros clbicos anuales), en toda la subcuenca. Este caudal
disminuye en el perlddo seco, lo que hace indicar que el agua que mantiene el Rio
Tapacallles producto de la relacili hidrlilica existente entre el agua sup erficial vs el
agua subterriea

Cuadro 25. Ciltulo del Balance Hidrico Superficial de la subcuenca del R0 Tapacalll
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Fuente: Estudio de Balance Hldrico de la subcuenca del Rio Tapacal(,]2013.
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Figura 8. Balance HIdrico Superficial de la subcuenca del RI6 Tapacalll
Fuente: Estudio de Balance Hldrico de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Dado que no se contldcon informacild de pruebas de infiltraciii, el clculo de la
recarga subterriiea se realiz[Ja partir de datos de precipitacili registrados en las
Estaciones Meteorolldicas de Somoto, San Lucas, El Espino, Miquilce, Las Sabanas y
San Jos[lde Cusmapa, as[lcomo las caracter(Sticas geollgicas que predominan en la
subcuenca. Se utilizCel Mapa de Isoyetas elaborado en el Estudio de de Amenaza a
Sequlas, y se obtuvo un valor promedio de precipitacid de 1116 milihetros (175.1
mmca).

Utilizando el Mapa Hidrogeolldico de la subcuenca que se elaborllen el Estudio de
Caracterizacildn de Recursos Hidricos, se pudo determinar la formaciin geollgica
existente en la subcuenca; lo cual permitiCdefinir el porcentaje de infiltraciln utilizando
los valores contenidos en el Cuadro 26, los cuales han sido utilizados en diferentes
estudios realizados en el pals.

Cuadro 26. Porcentaje de infiltraciin de acuerdo a la Unidad Geol(gica.

Unidad Geollgica % de Infiltracid
Qvp, Qva, Qvm
Superficie llana 25
Superficie inclinada 20
TQps
Superficie llana 15
Superficie inclinada 10
Tmc
Superficie llana 5
Superficie inclinada <5

Fuente: JICA (1993), ONU (1974), Bethune D (1991) Hidrotecnia (1988).

Despuls se procediCa obtener la recarga en el medio, la cua | corresponde a un 4% de
la precipitacili, de acuerdo a referencias citadas en la tabla anterior, donde para
formaciones terciarias consolidadas ubicadas en superficies inclinadas debe ser menor
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al 5%. El valor obtenido en la recarga corresponde a 7 mmca (millones de metros
clbicos anuales).

Para determinar el Balance Hidrico Subterrneo se utiliz[a siguiente ecuacil:
(P +Qsupe+Qr)d(B +Qsups + ETR) -0S =0

En la subcuenca no existe entrada de aguas superficiales de otras cuencas, por lo que
el valor del parlhetro (Qsup ¢) es cero. El valor de caudal de retorno (Qr) es cero y
corresponde al caudal de retorno de uso de agua para riego y consumo domistico
(P/D/G). La descarga total de la subcuenca estlconstituida por la suma del caudal
superficial y subterrineo saliente bajo un gradiente natural, flujo base de los rids,
extraccili de agua mediante pozos, y plrdidas por Evapotranspiraciin Real.

En la subcuenca el aprovechamiento del agua subterrldea se da principalmente por
extracciln a travis d e manantiales y pozos, y corresponde a un valor de 0.50 mmca,
este se obtuvo de informaciln proporcionada por la poblacili, de las Alcaldlas
Municipales (2008) e INIDE (2008), la cual se relaciono con la informacili obtenida en
campo. Se designo una dotacild de 40 gpd segii normas de ENACAL para [feas
rurales.

La salida de agua superficial por precipitaciin directa corresponde a 47.55 mmca (303
milimetros) y la salida por carldter efluente es de 3.27 mmca, el cual se obtuvo a
travis del aforo realizado en la subcuenca. Por lo tanto las salidas de aguas
superficiales corresponden a 50.82 mmca. El valor del parletro ETR segli el

Balance Hidrolldico corresponde a 145.21 mmca.

Sustituyendo los valores de los parletros calculados en la Ecuaciin del Balance
H(drico Subterrineo, se obt uvo el siguiente resultado:

(175.1+0+0+0) 0O (0.5+50.82 +145.21)-$ =0
[$ =(175.1 [1196.53)
3= -21.43 mmca

Este valor indica que no existe un equilibrio entre las entradas y salidas en la
subcuenca. El valor del cierre del balance del flujo subterriieo en el [fea, no intenta
sustituir ningn resultado de un m odelo matemfico de aguas subterrldeas que se
deber(@ realizar en la subcuenca.

El valor de la recarga al medio es de 7 mmca, en tanto que las extracciones realizadas
para este balance corresponden a 0.5 mmca. Sin embargo, podr@ ser utilizado
parcialmente hasta un 60% de la recarga existente.

La recarga total anual recibida en el medio es variable en el tiempo y la variaciin de
cualquier cambio presentado por las condiciones especificas existentes 0 supuestas
utilizadas en su determinacili; por ejemplo la precipitacili total en la subcuenca, las
propiedades de los suelos, grado y forma de aprovechamiento del agua subterrliea.
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De acuerdo a la demanda futura del uso y consumo de los recursos hldricos, estos
pueden ser aprovechados bajo principios de conservacil y proteccili, considerando

el 60% de la recarga obtenida del balance (7 mmca); lo cual corresponde a un volumen
de 4.2 mmca. De acuerdo a estudios hidrogeol(gicos el valor de 60% es considerado
como conservativo bajo los conceptos de sostenibilidad de los recursos hidricos. No
obstante, se puede manejar una planificacili y extracciln conforme al aumento de la

poblacili y el r[gimen hidrico que satisfaga la conservacili y protecciln.

Para evaluar la calidad del agua del Rio Tapacally sus afluentes y de fuentes de agua
mI[S importantes, se seleccionaron 25 puntos de muestreo distribuidos en las tres
zonas altitudinales (alta, media y baja) de la subcuenca, los cuales incluyen seis pozos
excavados, cuatro pozos perforados, diez manantiales y cinco afluentes del RI0
Tapacalll Del total de puntos muestreados, siete sitios (28%) se localizan en el [fea
del municipio de San Marcos de Colln de la Replblica de Honduras inserta en el

territorio de la subcuenca. Los criterios considerados para la eleccilii de los puntos de
muestreo fueron la influencia por actividades antropoglicas como cercan@ de
asentamientos poblacionales, uso de las fuentes para consumo humano, uso para
riego, contaminacili por uso de agroqulmicos.

Seis parlhetros (Temperatura, pH, Turb iedad, Conductividad ElGtrica, Slidos
Totales Disueltos, OxIdeno Disuelto) fueron utilizados para determinar la calidad del
agua de las muestras en los sitios de muestreo y diecinueve parlhetros fueron
analizados en el laboratorio, tomando en consideracili las tldnicas de recoleccili y
preservacii de muestras de acuerdo a cada protocolo de anllisis segin los
procedimientos del Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(Eaton, et al., 2012) y HACH (2005). [micamente se realizClun muestr eo en la [poca
seca, tomndose las muestras entre 7:00 a.m y 17:30 p.m.

Cuadro 27. Identificacili de sitios de muestreo de agua en las tres zonas altitudinales de la subcuenca
del RIO Tapacalll

_Zonq Nombre del Sitio Coordenadas Tipo de Fuente
Altitudinal
X Y

La Caguasca-Casa-Honduras 530515 1473489 Manantial (Mn)
La Caguasca-Naciente-Honduras 530909 1473228 Manantial (Mn)
Santa Rita-Pila-Honduras 527387 1477183 Manantial (Mn)
Santa Rita-Grifo Comunal-Honduras 527715 1477493 Manantial (Mn)

Alta Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras 527187 1478192 | Manantial (Mn)
Las Mesas-Grifo-Honduras 528801 1473199 Pozo Excavado (PE)
La Montala: Las Mesas Naciente -Honduras 525872 1475436 Manantial (Mn)
San Jos[tle Cusmapa 538514 1470207 Pozo Excavado (PE)
San Jos[te Cusmapa -Salida 537810 1468942 | Pozo Excavado (PE)
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Aguas Calientes-Ramal TapacallZAguas Arriba 532599 1478660 Agua Superficial (AS)
Aguas Calientes-Ramal TapacallZAguas Abajo 532631 1478786 Agua Superficial (AS)
Termal Aguas Calientes 532575 1479640 Manantial (Mn)
Miquilse-Afloramiento 533383 1478126 | Manantial (Mn)
Miquilse-Grifo Comunal 533361 1478136 Manantial (Mn)
. Miquilse-Aguas Arriba 533098 1477659 | Agua Superficial (AS)
Media Miquilse-Aguas Abajo 532919 1477737 Agua Superficial (AS)
El Mojn 535109 1471243 Pozo Perforado (PP)
Las Sabanas-ENACAL 538639 1470759 Pozo Perforado (PP)
Escuela Jos[del Carmen Suazo 534653 1470748 Pozo Perforado (PP)
Quebrada Mangas Verde 539240 1470600 Manantial (Mn)
El Rodeo 538682 1469353 Pozo Excavado (PE)
La Playa 532160 1484823 Agua Superficial (AS)
. Asentamiento Tabln 1 532991 1484214 Pozo Excavado (PE)
Baja Asentamiento Tabln 2 532837 1484295 Pozo Excavado (PE)
Aduana El Espino 529939 1486406 Pozo Perforado (PP)

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos H(dricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Cuadro 28. Mlibdos utilizados para la determinacili anallfica de parlhetros fisicoqulfhicos y
microbiollgicos realizados a las muestras de agua tomadas en las tres zonas altitudi nales
de la subcuenca del R0 Tapacalll

Parlmetro Lugar de Medicin Mibodo

Temperatura In situ Termihetro
Ph In situ Potenciometr@, pHmetro Orion 3 Star Plus
Turbiedad In situ Turbidimetria, HACH 2010P
Conductividad Ell@trica (CE) In situ Electrometr(@, Conductivifhetro Orion
Slidos Totales Disueltos (STD) In situ Electrometr(@, Conductivifhetro Orion
Color Verdadero Laboratorio Espectrometri@, HACH 8025
Dureza Total Laboratorio M(ibdo de Titulacili EDTA, SM 2340 C
Calcio Laboratorio Mlibdo de Titu lacib EDTA, SM 3500 -Ca B
Magnesio Laboratorio Mibdo Calculado, SM 3500 -Mg B
Alcalinidad Laboratorio M(ibdo de Titulacili, SM 2320 B
Nitratos Laboratorio Espectrometrid, HACH 10020
Nitritos Laboratorio Espectrometrid, HACH 10207/HACH 8153
Amonio Laboratorio Espectrometrid, HACH 8038
Sulfato Laboratorio Espectrometrd, HACH 8051

. . Espectrometr(d, Mibdo de Fenantrolina, SM 3500 -
Hierro Total Laboratorio Fe B
Manganeso Laboratorio Absorcin Atica
Aluminio Laboratorio Espectrometrld, Mlibdo de Eriocro mo Cianina R,

SM 3500-Al B

Flor Laboratorio Espectrometrid, HACH 8029
Cl . Espectrometr(d, Mfbdo Argentom{rico, SM 4500 -

oruros Laboratorio CIB
Arsico Laboratorio Absorcii Atlfhica
Plomo Total Laboratorio Absorcili Atlica
OxI[geno Disuelto (OD) In Situ Electrometr(@, Oxigenletro

. Espectrometrl@, Mbdo de [[€Gido Vanadato

Fsforo Total Laboratorio Molibdato, SM 3500-P C
Coliformes Termotolerantes Laboratorio Fermentacii por Tubo Miitiple
Plaguicidas Organoclorados Laboratorio Cromatograf(d Llquida

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos HIdricos de la subcuenca del Rio Tapacal(]2013.

Se evaluaron seis parlhetros (Temperatura, OxIideno Disuelto, Conductividad
Elldtrica, Sllidos Totales Disueltos, Turbiedad y Color) para determinar la calidad
flSica del agua de 20 muestras tomadas en seis pozos excavados, cuatro pozos
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perforados y diez manantiales localizados en las tres zonas altitudinales de la
subcuenca.

Cuadro 29. Valores de parlhetros flSicos determinados a las muestras de agua en 20 sitio s de
muestreo (pozos excavados, pozos perforados y manantiales) en la subcuenca del Rig

Tapacalll
Nombre del Sitio Temperatura| Ox[deno Disuelto |Conductividad| STD | Turbiedad | Color (mg/L
°c) (mg/L) (S/cm) (mg/L) (NTU) Pt-Co)
La Caguasca-Casa-Honduras 24,4 1,6 59,4 29,0 7,7 28,2
La Caguasca-Naciente-Honduras 24.2 33 59,6 29,2 17,4 48,3
Santa Rita-Pila-Honduras 24,3 1,8 44,4 22,4 18,5 51,6
Santa Rita-Grifo Comunal-Honduras 26,5 1,5 48,9 24,0 11,4 32,8
Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras 25,5 2,4 51,4 25,3 12,3 36,5
Las Mesas de Cacamuy[=Grifo-Honduras 24,1 1,5 75,9 37,0 4,0 111
La Montal@: Las Mesas-Naciente-Honduras 21,7 39 69,6 34,6 3,1 9,9
San Jos[tle Cusmapa 25,7 2,8 112,7 55,3 32,5 91,3
San Jos[tle Cusmapa-Salida 21,8 2,4 52,2 26,1 5,8 14,1
Termal Aguas Caliente 29,5 59 276,9 136,4 4,6 11,3
Miquilse-Afloramiento 26,0 1,5 114,3 56,5 54 12,7
Miquilse-Grifo Comunal 27,0 1,3 118,6 58,7 34 10,7
El Mojid 22,0 2,7 114,5 56,8 4,2 11,8
Las Sabanas-ENACAL 28,1 1,8 209,4 103,4 0,2 0,6
Escuela Jos[del Carmen Suazo 24,5 1,7 178,9 88,1 3,2 10,4
Quebrada Mangas Verde 28,1 2,6 185,0 91,9 6,6 15,9
El Rodeo 22,4 3,2 120,0 59,7 0,7 2,5
Asentamiento Tabln 1 28,6 3,2 546,0 267,7 43 6,7
Asentamiento Tabln 2 28,9 3,3 488,7 240,5 51 6,9
Aduana El Espino 27,0 2,3 205,4 101,9 1,4 4,5

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos H(dricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Los valores de temperatura del agua medidos en los sitios de muestreo se encuentran
influenciados por las horas en que se tomaron las muestras (7:00 a.m. - 17:30 p.m.), la
altitud de los sitios de muestreo, la existencia de vegetacili y la estacili climatollgica
(verano).

La temperatura del agua en los veinte sitios muestreados se encuentra dentro del
rango de temperatura recomendado de 18°C a 30°C por la Norma Regional CAPRE
(2001) para aguas de consumo humano. Los valores bajos de temperatura del agua de
los sitios muestreados ocurrieron en zonas de mucha vegetaciln y de gran elevaciln;
y los valores altos en sitios donde hay mayor incidencia de los rayos del Sol, y menor
presencia de vegetaci.

El agua de los pozos muestreados presentl]valores de Oxidgeno Disuelto (OD)
aceptable para las aguas subterrideas por deb ajo de 3,5 mg/L. No obstante los
valores de las concentraciones de OD en las aguas de los pozos y manantiales
muestreados se encuentran por debajo del valor normado de 4 mg/L para Agua Tipo 1
destinada al uso domIstico o industrial (Categor@ 1, NTON 05 0 07-98), con excepciln
del manantial Termal Aguas Calientes. Asimismo, todos los valores de OD medidos en
las veinte muestras de agua estn por debajo de 8 mg/L que es el valor normado por la
Norma Regional CAPRE (2001) para aguas de consumo humano.

En la zona alta de la subcuenca, las muestras de agua de los nueve sitios
muestreados presentan los valores m(s bajos de Conductividad Elldtrica (CE), debido
a que existe una mayor cobertura vegetativa que protege los suelos, lo que permite
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que las escorrentlds no arrastren grandes cantidades de compuestos inorgicos y los
incorporen al suelo en forma de iones solubles. En la zona media, la CE de las
muestras de agua es de 114,3 [$/cm en el sitio de muestreo Miquilse Afloramiento
(Mn) y de 276,9 [$/cm en el sitio de muestreo Termal Aguas Calientes (Mn). Los
valores de CE del agua en dos sitios de muestreo realizados en la zona baja fueron los
m[sS altos de los veinte sitios muestreados; excediendo el valor de conductividad
elldtrica recomendado de 400 [$/cm para agua de consumo humano (Norma CAPRE,
2001), lo que indica que estas aguas son m[S mineralizadas. Estos valores tan altos
pueden deberse al tipo de formacim geollgica en contacto con el agua subterriea.

Todos los valores medidos de Sliidos Totales Disu elto (STD) en las muestras de agua
en las tres zonas altitudinales de la subcuenca estli por debajo de 267,7 mg/L, lo cual
es mucho menor al valor normado de 1000 mg/L para aguas de consumo humano
(Norma Regional CAPRE, 2001) y Agua Tipo 1 destinada al uso dom(stico o industrial
(Categor@a 1A, NTON 05 007-98). World Health Organization (2008), reporta que
aguas con bajas concentraciones de STD pueden ser inaceptables debido a su sabor
ins[pido. Adem(s, los valores de STD encontrados son mucho menores a 300 0 mg/L
como valor normado para la Categorl@a 2 para Aguas Tipo 2 destinadas a usos
agropecuarios (NTON 05 007-98), lo que indica que las aguas son poco mineralizadas
a excepcili de las aguas subterrideas de los sitios de muestreo Asentamientos
Tablln 1y 2.

En los sitios muestreados la turbiedad del agua se debe al contacto entre el agua y el
material geolldico o por arrastre de material que entra a los manantiales. El agua de
mucho de los pozos muestreados presenta valores altos de turbiedad, debido a que el
muestreo se realiz[Jal final de la [poca seca y hab@ menos disponibilidad de agua,
por lo que al extraer las muestras de agua, [Stas tenldn presencia de material en
suspensild o coloidal.

De los 20 sitios de muestreo, sllb en dos sitios (Las Sabanas -ENACAL y El Rodeo) se
determinaron valores de turbiedad del agua por debajo de 1 NTU que es el valor
recomendado para agua de consumo humano (Norma Regional CAPRE, 2001). No
obstante, 10 sitios de muestreo que corresponden a tres pozos excavados, cuatro
pozos perforados y tres manantiales; tienen turbiedades del agua por debajo de 5 NTU
como valor miXimo admisible. Todos los valores de turbiedad del agua de las veinte
muestras est por debajo de 250 NTU (Categor@ 1B) para fuentes de Agua Tipo 1
destinadas al uso domlstico e industrial con previo tratamiento (NTON 05 007-98).

Todos los 20 sitios muestreados presentan valores de color verdadero que exceden el
valor recomendado de 1 mg/L Pt-Co para agua de consumo humano (Norma Regional
CAPRE, 2001) y aguas destinada a uso domistico o industrial tratada con slb

desinfecciln (Categorl@ 1A) con la excepciin del sitio de muestreo La Sabana -
ENACAL (PP). En 13 sitios de muestreo que corresponden a cuatro manantiales,
cuatro pozos excavados y cinco pozos perforados; el valor mXimo admisible de color

verdadero para agua de consumo humano (15 mg/L Pt-Co) no fue sobrepasado. As[]
mismo, los valores de color verdadero en esos sitios de muestreo es menor a 150
mg/L Pt-Co (Categorl@a 1B) como valor normado para fuentes de Agua Tipo 1 a ser
tratadas para poder ser utilizadas para abastecimiento domIstico o industrial (NTON

Mé ~a=CE=j ~=£  -=.-=df£+2§1 ~=f-2£¥°~a=¢E=2a~=p3 |3 BT,

~=¢ £ a



05 007-98). Los valores de color verdadero del agua en estas zonas tienen un
comportamiento similar al de la turbiedad.

Para determinar la calidad quliica del agua de 20 muestras de agua tomadas en seis
pozos excavados, cuatro pozos perforados y diez manantiales localizados en las tres
zonas altitudinales de la subcuenca; se evaluaron ocho parihetros (pH, Dureza Total,
Alcalinidad, Sulfatos, Cloruros, Fluoruros, Calcio y Magnesio).

Cuadro 30. Valores de parlthetros qulhicos determinados a las muestras de agua en 20 sitios de
muestreo (pozos excavados, pozos perforados y manantiales) en la subcuenca del R0
Tapacalll
Alttudina Nombre del Stio pH | PUrera Do | AR | Tmony | maly | maly | orcey | tmadiesl

La Caguasca-Casa-Honduras 6,5 72,4 84,3 <2 19,3 0,54 12,8 9,8

La Caguasca-Naciente-Honduras 6,97 86,1 90,3 <2 22,4 0,65 14,4 12,2

Santa Rita-Pila-Honduras 7,26 90,7 113,2 4 20,2 0,53 6,4 18,1

Santa Rita-Grifo Comunal- | 7,17 90,4 108,9 2,8 20,1 0,58 14,4 13,2
Honduras

Alta Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras | 7,98 136,5 180,9 3 212 0,62 6,4 29,3

Las Mesas de Cacamuy}Grifo- | 5,95 39,7 52,5 2,1 24,3 0,38 12,8 1,9
Honduras

La Montal@: Las Mesas Naciente - | 6,25 66,5 77,8 2, 25,2 0,4 9,6 10,3
Honduras

San Jos[de Cusmapa 7 106,1 132,5 2,4 26,4 0,63 16,0 16,0

San Jos[de Cusmapa -Salida 7,09 1148 138,7 <2 19,1 0,57 8,0 23,0

Termal Aguas Caliente 6,94 84,5 101,3 4,2 27,2 0,32 24,0 5,9

Miguilse-Afloramiento 6,38 70,1 87,9 3,5 20,1 0,38 16,0 7,3

Miguilse-Grifo Comunal 6,5 77,9 99,3 <2 21,1 0,59 11,2 12,1

_ El Mojn 6,36 68,2 81,6 3,3 23,2 0,64 12,8 8,8

Media Las Sabanas-ENACAL 6,9 102,2 120,4 <2 24,2 0,63 27,3 8,3

Escuela Jos[del Carmen Suazo 6,7 76,8 90,2 2,6 26,2 0,61 17,6 8,0

Quebrada Mangas Verde 7,1 86,5 100,4 <2 23,2 0,63 9,6 15,2

El Rodeo 6,4 79,7 98,5 <2 22,1 0,61 16,0 9,6

Asentamiento Tabln 1 8,9 280,5 303,7 5,2 20,3 0,43 36,9 45,7

Baja Asentamiento Tabl(b 2 8,4 260 298,8 <2 16,2 0.45 33,7 42,7

Aduana El Espino 7,3 126,2 132,2 <2 22,3 0,4 22,4 17,0

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos HIdricos de la subcuenca del Rio Tapacal(12013.

Los valores de pH de las muestras de agua en la mayor(@ de los sitios muestreados se
encuentran dentro del rango de pH de 6,5 a 8,5 para agua de consumo humano
(Norma Regional CAPRE, 2001) y dentro del rango de 6,0 a 8,5 para Agua Tipo 1 para
uso domistico o industrial (NTON 05 007 -98). La excepcili son las aguas de los sitios
de muestreo Las Mesas de Cacamuy[}Grifo (PE), La Montala : Las Mesa-Naciente
(Mn), Miquilse-Afloramiento (Mn), El Mojnd (PP), San Jos[de Cusmapa -Salida (PE), y
El Rodeo (PE); donde los valores de pH del agua son ligeramente menores a 6,5,
indicando un pH un poco [dido , lo cual estllde acuerdo a los valores de dureza y
alcalinidad m[sS bajos dete rminados en esos mismos sitios. Esto ocurre debido a la
degradacili de la materia orgliica y respiraciin de plantas y organismos que existen
en la subsuperficie del suelo que consumen ox[deno y producen COz; por lo que el aire
en los espacios de los poros no puede equilibrarse con la atm(Sfera y se vuelven bajo
en contenido de ox[deno y altos en CO2. Cuando el agua se mueve a trav(s de la
subsuperficie, estlise equilibra con los gases de los suelos y se vuelve mi(s acldica
debido a la alta concentracili de CO 2 disuelto, trayendo como consecuencia que el
agua subterrlnea sea acldic a y se incremente la capacidad para disolver los minerales
(Weiner, 2000).
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Como la mayorf@ de los valores de pH de las muestras de agua se encuentran en el
rango de 7 a 9, se puede decir que los iones bicarbonatos (HCO3’) son las especies
predominantes en las muestras de agua (Ramlrez & Vi@, 1998).

Todos los valores de Dureza Total de las muestras de agua estn por debajo de 400
mg/L de CaCOs como valor recomendado de dureza total para agua de consumo
humano (Norma Regional CAPRE, 2001) y para las Aguas Tipo 1 para uso domIstico
o industrial (Categor@ 1, NTON 05 007-98).

Cuadro 31. Clasificacili del agua en base a la dureza total determinada a las muestras de agua de
pozos excavados, pozos perforados y manantiales localizados en las tres zonas
altitudinales de la subcuenca del R0 Tapacalll

AItiZtﬁg?nal Nombre del Sitio (?nugr/izé;gg) Clasificaciln del Agua

La Caguasca-Casa-Honduras 72,4 Moderadamente Blandas
La Caguasca-Naciente-Honduras 86,1 Moderadamente Blandas
Santa Rita-Pila-Honduras 90,7 Moderadamente Blandas
Santa Rita-Grifo Comunal-Honduras 90,4 Moderadamente Blandas

Alta Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras 136,5 Ligeramente Duras
Las Mesas de Cacamuy[}Grifo-Honduras 39,7 Blandas
La Montala: Las Mesas Naciente -Honduras 66,5 Moderadamente Blandas
San Jos[de Cusmapa 106,1 Ligeramente Duras
San Jos[de Cusmapa -Salida 114,8 Ligeramente Duras
Termal Aguas Calientes 84,5 Moderadamente Blandas
Miquilse-Afloramiento 70,1 Moderadamente Blandas
Miquilse-Grifo Comunal 77,9 Moderadamente Blandas

Media El Mojin 68,2 Mod_eradamente Blandas
Las Sabanas-ENACAL 102,2 Ligeramente Duras
Escuela Jos[del Carmen Suazo 76,8 Moderadamente Blandas
Quebrada Mangas Verde 86,5 Moderadamente Blandas
El Rodeo 79,7 Moderadamente Blandas
Asentamiento Tabln 1 280,5 Duras

Baja Asentamiento Tablm 2 260,0 Duras
Aduana El Espino 126,2 Ligeramente Duras

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos H(dricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Los iones bicarbonatos son producto de la meteorizacilii de carbonatos minerales, sin
embargo, la fuente principal de la mayor(a del bicarbonato es el CO2 disuelto en suelos
y en el agua subterrinea, el cual es producido por la descomposicili bacteriana de la
materia orgliica (Caballero, 2007). [Stos son las especies dominantes en un rango de
pH de 6,35 a 10,33; encontrindose en un 98% en esa forma a pH de 8,34 y sllb 1%
como CO3% (Manahan, 2009: Weiner, 2000). Los HCO3 fueron estimados utilizando
las ecuaciones que se presentan en el Standard Methods (Eaton, et al., 2012). Los
resultados indican que en la zona alta de la subcuenca los HCOs™ estld en un rango de
64,1 mg/L a 220,1 mg/L. En la zona media, las concentraciones oscilan de 99,6 mg/L a
123,6 mg/L y en la zona baja, el rango es de 162,4 mg/L a 363,2 mg/L. INETER
(2004), reporta que para la Zona Norte del pals predominan las aguas bicarbonatadas
debido a las caracter[Sticas climliicas, topogrf{ficas y litol[dicas de la regili; lo que da
lugar a un tiempo corto de trlAsito, que no permite | a evolucilii geoquimica natural del
agua subterrnea a tr av(s del intercambio catilhico. As[mismo, dentro de ese tipo de
agua, se presenta una subdivisih en orden de predominio: cliticas, magn(sSicas,
sldicas, sulfatadas y cloruradas.
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Todas las concentraciones de iones calcio de las muestras son menores de 100 mg/L,
como valor recomendado por CAPRE (2001). Los valores de las concentraciones de
iones magnesio se encuentran en su mayor(a por debajo de 30 mg/L, que es el valor
recomendado por CAPRE (2001) para este id; la excepcildh son las aguas del
Asentamiento Tabln 1 y 2 que exceden el valor normado.

Los valores de concentracili de iones sulfatos de la mayorl@a de fuentes hldricas
muestreadas en las tres zonas altitudinales de la subcuenca se hallan por debajo del
Ihite de deteccild (< 2 mg/L) del mlibdo espectomlitico 8051 de HACH (Sulfaver)
utilizado para su determinacii, encontrindose un valor mXimo de 5,2 mg/L en el sitio
de muestreo Asentamiento Tablm 1 (PE).

Los valores de concentraciin de ion es sulfatos en todos los sitios muestreados se
encuentran por debajo de 25 mg/L como valor recomendado por la Norma Regional
CAPRE (2001) y por debajo de 250 mg/L y 400 mg/L para agua de uso domistico o
industrial Categor@ 1A y Categor(a 1B respectivamente normado en la NTON 05 007-
98.

La concentraciln de iones cloruros en el agua de las muestras tomadas en la zona alta
de la subcuenca varla de 19,1 mg/L en el sitio de muestreo San Jos[dde Cusmapa -
Salida (PE) a 26,4 mg/L en el sitio de muestreo San Josl] de Cusmapa (PE). Los
valores de iones cloruros en esta zona se encuentran por debajo del valor
recomendado para agua de consumo humano por la Norma Regional CAPRE (2001)
gue corresponde a 25 mg/L, siendo la excepcil los sitios de muestreo La Montala:
Las Mesas Naciente (Mn) y San Jos[de Cusmapa (PE), donde se excede ligeramente
el valor normado.

En la zona media, el valor miS bajo de concentracilii de iones cloruros de las ocho
muestras de agua fue 20,1 mg/L y corresponde al sitio de muestreo Miquilse-
Afloramiento (Mn) y el valor m(S alto es de 27,2 mg/L y corresponde al sitio de
muestreo Termal Aguas Caliente (Mn); los sitios de muestreo que sobrepasan el valor
recomendado de 25 mg/L para agua de consumo humano (Norma Regional CAPRE,
2001) son Termal Aguas Caliente y Escuela Jos[del Carmen Suazo.

La concentracili de iones cloruros en las tres muestras de agua tomadas en la zona
baja se encuentran por debajo de 25 mg/L (Normal Regional CAPRE, 2000).

No obstante, la concentraciii de iones cloruros del a gua en todos los sitios
muestreados son menores al valor miXimo admisible de 250 mg/L (Norma Regional
CAPRE, 2001) y de los valores normado para agua de uso domi(stico o industrial 250
mg/L (Categor(@a 1A) y 600 mg/L (Categor(@ 1B) (NTON 05 007-98).

Al comparar las concentraciones de los aniones mayores como sulfatos (SO4?2),
bicarbonatos (HCO3") y cloruros (Cl), estos son los iones predominantes debido a la
litologla que presenta la subcuenca del Rio Tapacalll
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Las concentraciones de fllor encontradas en las muestra de agua tomadas en las tres
zonas altitudinales de la subcuenca se encuentran en los niveles usuales (0,1 a 1
mg/L) para las aguas naturales.

La presencia de metales pesados en el [fea de la subcuenca se encuentra relacionada
a la dinimica ge oli[gica de la formacili del suelo, [Stos llegan al agua por
meteorizaciln o por cambios de ambiente oxidaciin -reduccild en los pozos perforados
(Weiner, 2000).

A las muestras de agua de los veinte sitios de muestreo se le determinlen forma total
hierro, manganeso, aluminio, arsfdico y plomo total, siendo los tres [timos metales de
gran peligro ambiental debido a su uso y toxicidad.

Cuadro 32. Valores de concentracih de cinco metales pesados determinados a las muestras de
agua en 20 sitios de muestreo (pozos excavados, pozos perforados y manantiales) en la
subcuenca del R0 Tapacall]

Tipo de Nombre del Sitio Aas g e8L£°|] ~—-¥~{ r° £ M2 -

Zona E«¥Ll E«¥L E«¥L BY Li | E« ¥l
La Caguasca-Casa-Honduras Ml MMP MI QT Y=MI |MONI OH Y = Ml
La Caguasca-Naciente-Honduras Y=MI|MMO QY Y=MI|MO =MI |R¥I= MI
Santa Rita-Pila-Honduras MI MNO MI PM Y =MI MO/ = MI |R¥I= MI
Santa Rita-Grifo Comunal-Honduras MI MOMMI PY Y=MI|MO=MI |[R¥= MI
Alta Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras MI MOP MI RM Y=MI MO/ = MI |R¥I= MI
Las Mesas de Cacamuy=Grifo-Honduras MI MMU MI NQ Y=MI[MOMI SO Y =Ml
La Montala: Las Mesas-Naciente-Honduras MI MMT MI M Y =MI [MO/ = MI |R¥I= MI
San Jos[de Cusmapa Ml MOS MI PO Y=MI MO =MI |R¥I= M|
San Jos[de Cusmapa-Salida MI MMT MI NQ Y=MI|[MO=MI |R¥I= MI
Termal Aguas Caliente MI MNS MI MR Y=MI [MOOI NM Y = Ml
Miquilse-Afloramiento MI MNM MI MR Y =MI [MOr = MI [R¥= Ml
Miquilse-Grifo Comunal MI MNT MI MU Y =MI MO/ = MI |R¥I= MI
Media |EI Mojln MI MYM MI RQ Y=MI|MO =MI |R¥I= M|
Las Sabanas-ENACAL Ml MNM MI M@ Y=MI|MONI OT Y= MI
Escuela Jos[del Carmen Suazo MI MOM MI MU Y=MI MO/ =MI |R¥I= MI
Quebrada Mangas Verde MI MMV MI M1l Y=MI [MOr = MI [R¥= Ml
El Rodeo Ml MMS MI MQ Y=MI MO =MI |R¥I= M|
Asentamiento Tabln 1 Ml MMP MI MS Ml M( NI TU Y=MI
Baja |Asentamiento Tabllb 2 MI MMT MI MS M1 M( Pl QQ Y =Ml
Aduana El Espino Ml MMR MI NH Y=MI |MONI OR Y = Ml

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos H(dricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Los valores de concentracih de aluminio total de diecinueve muestras de agua
tomadas en las tres zonas altitudinales de la subcuenca se encuentran por debajo de
0,05 mg/L, valor recomendado por la Comunidad Econimica Europea ( CEE, 2008): a
excepcim del sitio de muestreo ElI Mojd (PP) donde se encontrCuna concentracin
de 0,09 mg/L de aluminio. Sin embargo, todos los sitios muestreados presentan
valores de concentracild de aluminio total por debajo de 0,2 mg/L, valor mXimo
admisible por la CEE (2008) y la Norma Regional CAPRE (2001) para agua de
consumo humano y tambi por debajo de 1 mg/L que es el valor normado para agua
destinada a uso agropecuario, Categor@a 2 (NTON 05 007-98).
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En las aguas subterriieas la presencia de hierro se debe a la disolucili de rocas y

minerales, el cual es precipitado por las reacciones de oxidacih -reduccil@ que
ocurren dentro del aculfero. Este comportamiento del hierro en los sitios monitoreados
es similar al de la turbiedad, ya que el hierro es parte del material suspendido.

Todos los valores de concentracili de hierro total de las muestras de agua en las tres
zonas altitudinales muestreadas estln por debajo de 1 mg/L como valor recomendado
para agua de uso agropecuario, Categorla 2 y son mucho menores a 3 mg/L para agua
de uso domistico o industrial previo tratamiento (Categor(a 1B) (NTON 05 007 -98).

Las concentraciones de manganeso de las muestras de agua tomadas en la
subcuenca del Rio Tapacalllse encuentran por debajo de 0,1 mg/L como valor
recomendado y 0,5 mg/L como valor mXimo admisible para agua potable (Norma
Regional CAPRE, 2001) y para agua de uso domistico o industrial (Categor@ 1) y
agropecuario (Categorfa 2) (NTON 05 007-98).

Todas las concentraciones de arsliico de las muestras de agua est por debajo de
10 [@/L (0,01 mg/L) como valor mXimo admisible para agua de consumo humano,
(Norma Regional CAPRE, 2001) y por debajo de 50 [d/L (0,05 mg/L) para agua de uso
agropecuario (Categorfa 2) (NTON 05 007-98).

Las muestras de agua de los veinte sitios muestreados en las tres zonas altitudinales
de la subcuenca muestran concentraciones de plomo total por debajo del Iihite de
detecciln (< 0,01 mg/L) y por tanto estin por debajo del valor mXimo admisible de
plomo el cual es de 0,01 mg/L (Norma Regional CAPRE, 2001) para agua potable y
para agua de uso domistico o industrial (Categorl@a 1A) . Tambiln las muestras de
aguas se encuentran por debajo del valor de 0,05 mg/L para aguas de uso
agropecuario (Categorfa 2A) (NTON 05 007-98).

A las muestras de agua de los veinte sitios de muestreo distribuidos en las tres zonas
altitudinales de la subcuenca se les determinlconcentracili de nitratos, nitritos y
amonio.

Cuadro 33. Valores de concentraciii de nitratos, nitritos y amonio determinados a las muestras de
agua en 20 sitios de muestreo (pozos excavados, pozos perforados y manantiales) en la
subcuenca del R0 Tapacalll

Zona - Nitratos | Nitritos | Amonio | FISforo Total
o Nombre del Sitio
Altitudinal (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

La Caguasca-Casa-Honduras 1,4 0,05 < 0,02 0,013
La Caguasca-Naciente-Honduras 3 0,03 < 0,02 0,016
Santa Rita-Pila-Honduras 2,7 0,04 < 0,02 0,013
Santa Rita-Grifo-Honduras 2,1 0,01 < 0,02 0,021
Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras 2,8 0,04 < 0,02 0,035

Alta Las Mesas de Cacamuy[}Grifo-Honduras 2,3 0,05 < 0,02 0,017
La Monta(@: Las Mesas -Naciente-Honduras 29 0,06 < 0,02 0,014
San Jos[de Cusmapa 4,7 0,05 0,27 0,052
San Jos[de Cusmapa -Salida 3,8 0,09 0,09 0,027
Termal Aguas Caliente 29 0,04 0,07 0,063
Migquilse-Afloramiento 9,2 0,05 0,55 0,104
Miquilse-Grifo Comunal 34 0.07 < 0,02 0,043
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Media El Mojn 5,3 0,08 0,05 0,081
Las Sabanas-ENACAL 2,2 0,02 < 0,02 0,018

Escuela Jos[tel Carmen Suazo 2,7 0,04 < 0,02 0,016

Quebrada Mangas Verde 3 0,02 0,05 0,024

El Rodeo 4,1 0,02 0,15 0,074
Asentamiento Tabln 1 25 0,05 < 0,02 0,042

. Asentamiento Tabl(d 2 6,8 0,02 < 0,02 0,031
Baja Aduana El Espino 5,2 0,09 < 0,02 0,024

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos H(dricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Todos los valores de concentracili de nitratos de las muestras d e agua tomadas en
los sitios de muestreo se encuentran por debajo de 25 mg/L como valor recomendado
y mucho menor a los 45 mg/L como valor mXimo admisible en aguas de consumo
humano (Norma Regional CAPRE, 2001). Concentraciones de nitratos o nitritos
mayores a 5 mg/L - 10 mg/L en agua subterriea o superficial indican generalmente
contaminacili agri(dola por fertilizantes, fecalismo al aire libre y filtraciln de estilrcol
(Weiner, 2000).

Todos los sitios muestreados presentan concentraciones de nitritos por debajo de 0,1
mg/L como valor recomendado y de 1 mg/L como valor miXimo admisible para agua
potable (Norma Regional CAPRE, 2001). Ambas concentraciones de estos
parihetros se encuentran por debajo de 10 mg/L como valor normado para nitratos y
nitritos en aguas de uso domistico o industrial , Categor@ 1 (NTON 05 007-98).

En la zona alta de la subcuenca, la concentraciin de amonio de las muestras de agua
tomadas en siete sitios de muestreo (La Caguasca-Casa-Honduras, La Caguasca-
Naciente-Honduras, Santa Rita-Pila-Honduras, Santa Rita-Grifo Comunal-Honduras,
Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras, Las Mesas de Cacamuy[}Grifo-Honduras y La
Montald: Las Mesas Naciente -Honduras) est[h por debajo de 0,02 mg/L la cual es
mucho menor a 0,05 mg/L como valor recomendado y 0,5 mg/L como valor mXimo
admisible para agua potable (CAPRE, 2001); la excepcili es la muestra de agua del
sitio de muestreo San Jos[de Cusmapa (PE) donde la concentraciin de amonio es de
0,27 mg/L, lo cual puede deberse a la descomposicilii de materia | orgliico ya que ese
pozo excavado estaba lleno de hojas o por la entrada de deposiciones de animales.

En la zona media de la subcuenca, los valores de concentracilh de amonio
determinados en siete muestras de agua tambil@ son bajos, pero en el sitio de
muestreo Miguilse-Afloramiento (Mn), la concentracilh de amonio encontrada en la
muestra de agua fue de 0,55 mg/L excediendo el valor recomendado de 0.05 mg/L y
mRXimo admisible de 0,50 mg/L por la Norma Regional CAPRE, en ese sitio hay
contaminacili por la s deposiciones de animales que circulan en ese sitio.

Las concentraciones de amonio de las muestras de agua tomadas en los tres sitios de
muestreo de la zona baja de la subcuenca son menores al valor recomendado de 0,05
mg/L y mXimo admisible de 0,50 mg/L (Norma Regional CAPRE; 2001).

Los valores de flsforo total de las muestras de agua en los sitios de muestreo oscilan
de 0,013 mg/L a 0,104 mg/L; estos valores son bajos y puede deberse a mineralizaciln
de rocas en contacto con el agua. Todas las concentraciones de flSforo total se
encuentran por debajo de 0,4 mg/L como valor recomendado y de 5,0 mg/L como valor
mXimo admisible (Norma Regional CAPRE, 2001).
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No se encontr[poblacilin bacteriana de coliformes termotolerantes en las muestras de
agua tomadas en los sitios de muestreo de la zona alta de la subcuenca, debido a que
la mayorl@a de los sitios de muestreo son pozos y afloramientos aislados, lo cual
coincide con las bajas concentraciones de nitratos y amonios encontrados para esa
misma zona. En esta zona, sllb en el sitio de muestreo San Jos[dde Cusmapa (PE)
(4,0 x 101 NMP/100 mL) y San Jos[de Cusmapa -Salida (PE) (6,3 x 10* NMP/100 mL)
se encontraron en las dos muestras de agua valores de coliformes termotolerantes que
exceden el valor recomendado (Negativo) de la Norma Regional CAPRE (2001) para
agua de consumo humano lo cual puede deberse a alguna deposicili animal.

En cuatro sitios de muestreo donde hay actividad antropogliica y desechos biolldicos
de origen animal (Termal Aguas Calientes, Miquilse-Afloramiento, El Rodeo, Quebrada
Mangas Verde) de la zona media de la subcuenca, las muestras de agua presentan
problemas de contaminacili por poblacii bacteriana en el orden de 2,4 x 10%
NMP/100 mL a 34,5x 10' NMP/100 mL de coliformes termotolerantes; siendo la
muestra de agua del sitio de muestreo Miguilse-Afloramiento (Mn) donde se obtuvo el
valor m[s alto de coliformes termotolerantes, lo cual coincide con la concentracili de
amonio. La presencia de coliformes termotolerantes es considerada un indicador
especlfico de contaminaciln fecal y de la posible presencia de patidenos entlricos
En las muestras de agua tomadas en los tres sitios de muestreo correspondientes a la
zona baja de la subcuenca, no se encontrCpresencia de coliformes termotolerante s.

Todos los sitios de muestreo presentan valores de coliformes termotolerantes por
debajo del valor normado para agua de uso agropecuario, Categor@ 2 (Menor a 1000
NMP/100 mL) (NTON 05 007-98).

Cuadro 34. Valores de concentraciip de Coliformes Termotolerantes determinados a las muestras de
agua en 20 sitios de muestreo (pozos excavados, pozos perforados y manantiales) en la
subcuenca del R0 Tapacalll

- agau-
Altﬁzg?nal Nombre del Sitio gE° «-2-19
kKj mLNMMN

La Caguasca-Casa-Honduras Negativo

La Caguasca-Naciente-Honduras Negativo

Santa Rita-Pila-Honduras Negativo

Santa Rita-Grifo-Honduras Negativo

Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras Negativo

Alta Las Mesas de Cacamuy[}Grifo-Honduras Negativo

La Monta(@: Las Me sas-Naciente-Honduras Negativo

San Jos[tle Cusmapa 4,0 x 10*

San Jos[de Cusmapa -Salida 6,3 x 10*

Termal Aguas Caliente 7,8 x 10*

Miquilse-Afloramiento 34,5 x 10*

Miquilse-Grifo Comunal Negativo

El Mojm 6,0 x 10*

Las Sabanas-ENACAL Negativo

Media Escuela Jos[del Carmen Suazo Negativo

Quebrada Mangas Verde 2,4 x 10*

El Rodeo 11,3 x 10*

Asentamiento Tabln 1 Negativo

Baja Asentamiento Tabli 2 Negativo

Aduana El Espino Negativo

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos H(dricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;12013.




Comparando los valores de las concentraciones de los iones sulfatos, cloruros y
bicarbonatos, se encontrllque [Stos [timos predominan en los sitios de muestreo
debido a la topografd y litolog[@a de la subcuenca. Las aguas bicarbonatadas-clItic as-
magnisSic as (HCOs-Ca-Mg) son tlpicas de la zona de recarga; por tanto la infiltracila
del agua es reciente, con poco tiempo de circulacilii que no facilita la disolucili de los
materiales de las rocas; lo cual estllde acuerdo a lo reportado por el INETER (2004)
para la Zona Central-Norte de Nicaragua.

Se evaluaron seis parlhetros (Temperatura, OxIdeno Disuelto, Conductividad
Elldtrica, Sllidos Totales Disueltos, Turbiedad y Color) para determinar la calidad

flSica del agua de cinco muestras tomadas en cuerpos de agua superficial localizados
en dos zonas altitudinales (media y baja) de la subcuenca. Del total de muestras de
agua superficial tomadas, cuatro muestras corresponden a la zona media de la
subcuenca (Aguas Calientes-Ramal, TapacallJAguas Arriba, TapacalllAguas Abajo,
Miguilse Aguas Arriba y Miguelse Aguas Abajo) y una muestra fue tomada en la zona
baja en el sitio de muestreo La Playa.

Cuadro 35. Valores de parlmetros flSicos determinados a las muestras de agua superficial en cinco
sitios de muestreo en la subcuenca del R0 Tapacalll

q8§8 ®- k-« °£=¢£2 =p§?2(§emperatura| Ox(@eno Disuelto |Conductividad | STD [ Turbiedad | color (mgiL
W- - (°c) (mg/L) (S/cm) (mg/L) (NTU) Pt-Co)
Aguas Caliente-Ramal TapacallAguas Arriba 29.5 6.9 177.0 87.3 26.5 90.5
j £ ¢ § [Aguas Caliente-Ramal TapacallAguas Abajo 30.7 6.6 180.9 89.1 21.9 82.8
Miquilse-Aguas Arriba 314 5.2 187.0 92.1 5.5 13.9
Miquilse-Aguas Abajo 30.9 5.1 186.1 91.6 0.9 2.8
_ ~" ~|LaPlaya 27.0 7.3 241.2 118.0 14 5.1

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos HIdricos de la subcuenca del Rio Tapacal(]2013.

Los valores m[S altos de temperatura de las cinco muestras de agua tomadas, se
presentaron en tres sitios de muestreo localizados en la zona media de la subcuenca;
excediendo el rango de temperatura recomendado de 18°C a 30°C por la Norma
Regional CAPRE (2001) para aguas de consumo humanao.

Comparando la variaciln de temperatura de las muestras de agua subterrldea con las
muestras de cuerpos de aguas superficiales, los valores m(s altos de temperatura se
presentan en las muestras de agua superficial donde la profundidad de los cuerpos de
agua es muy poca y hay menor presencia de vegetaciln en las laderas por lo que hay
mayor incidencia de los rayos del Sol.

Los cinco sitios de muestreo de agua superficial presentan valores altos de Ox[geno
Disuelto (OD), debido a que la acciin del viento y la poca profundid ad genera la
mezcla del agua; estando los valores de las concentraciones de OD por encima de 4
mg/L para agua Tipo 1 destinada al uso domistico o industrial (Categori@a 1, NTON 05
007-98) pero por debajo de 8 mg/L normado por la Norma Regional CAPRE (2001)
para aguas de consumo humano. Aguas con una concentraciln de OD de 6,5 mg/L a 8
mg/L se consideran ligeramente contaminadas y en un rango de 4,5 mg/L a 6,5 mg/L
como moderadamente contaminadas (Weiner, 2000). Los sitios muestreados de agua
superficial presentan concentraciones de OD dentro del rango [ptimo recomendado
para la proteccili de la vida aculfica de 5 a 9 mg/L (CCME, 2003).
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Los valores de CE de las muestras de agua superficial se encuentran en el rango de
177 [$/cm a 241,2 [$/cm, los cuales estli por debajo del valor recomendad o de 400
[$/cm para agua de consumo humano (Norma Regional CAPRE, 2001).

Los valores de Sllidos Totales Disueltos (STD) de las muestras de agua superficial
son menores a 118 mg/L y por ende al valor normado de 1000 mg/L para aguas de
consumo humano (Norma Regional CAPRE, 2001) y agua Tipo 1 destinada al uso
domistico o industrial (Categorld 1A, NTON 05 007-98). Asldmismo, los valores de
STD de las muestras se encuentran por debajo de 3000 mg/L como valor normado
para la Categor@ 2 para aguas Tipo 2 destinadas a usos agropecuarios (NTON 05
007-98) lo que indica que son poco mineralizadas.

La turbiedad en los cinco sitios de muestreo se debe a las partidulas en suspensin
incorporados por el arrastre de material dentro de los cuerpos de agua superficial. Los
valores de turbiedad en cuatro muestras de aguas superficiales exceden el valor
recomendado de 1 NTU para agua de consumo humano (Norma Regional CAPRE,
2001). As[Omismo en tres de los cuerpos de agua superficial muestreados (Aguas
Caliente-Ramal TapacallJAguas Arriba, Aguas Caliente-Ramal TapacalllAguas Abajo,
Miguilse Aguas Arriba) los valores de turbiedad sobrepasan el valor mXimo admisible
de 5 NTU. No obstante, todos los valores de turbiedad estli por debajo de 250 NTU
(Categor(@a 1B) para fuentes de agua Tipo 1 destinadas al uso domIstico e industrial
con previo tratamiento (NTON 05 007-98).

Los cinco sitios muestreados presentan valores de color verdadero que exceden el
valor recomendado de 1 mg/L Pt-Co, as[lcomo el valor mXimo admisible de 15 mg/L
Pt-Co para agua de consumo humano (Norma Regional CAPRE, 2001) y para aguas
destinada a uso domistico o industrial tratada con sllb desinfeccilii (Categor@a 1A).
Los valores altos de color verdadero en los cuerpos de agua se deben al aporte de
material h(imico y coloidal transportados por las escorrentlds. Sin embargo, los
valores de color verdadero en esos sitios son menores a 150 mg/L Pt-Co (Categor(a
1B) como valor normado para fuentes de agua Tipo 1 a ser tratadas para poder ser
utilizadas para abastecimiento domIstico o industrial (NTON 05 007 -98).

Cuadro 36. Valores de parletros qulmhicos determinados a las muestras de agua superficial en cinco
sitios de muestreo en la subcuenca del R0 Tapacalll

Dureza

- Total Alcalinidad Sulfatos | Cloruros | Fluoruros Calcio | Magnesio
Altitudinal Nombre del Sitio pH (mg/L (mg/L (mgiL (mg/L (mg/L (mg/L (mg/L
CaCO3) CaCOg) CaCQOgz) | CaCoOg)
Aguas Caliente-Ramal Tapacald 75| 118,3 155,9 <2 28,4 0,38 19,2 17,1
Aguas Arriba
Aguas Caliente-Ramal Tapacal@ 76 | 132,9 167,1 <2 29,2 0,38 16,0 22,5
Aguas Abajo
Miguilse-Aguas Arriba 69| 812 98,6 <2 32,2 0,60 14,4 11,0
Miguilse-Aguas Abajo 6,5 74,4 87,5 <2 37,5 0,61 24,0 3,5
La Playa 7,3 1119 146m2 <2 28,3 0,52 20,8 14,5
Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos Hldricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.
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Los cinco sitios de muestreo de aguas superficiales muestran valores de pH dentro del
rango de 6,5 a 9 que asegura la protecciin de la vida aculfica en los cuerpos de
aguas naturales (CCME, 2008) y en el rango de 6,0 a 8,5 para agua de Tipo 1 para
uso domistico o industrial (NTON 05 007 -98). Las muestras de aguas superficiales se
encuentran dentro del rango de pH para los rlds no contaminados de 6,5 a 8,5
(Weiner, 2000).

Los valores de Dureza Total en las cinco muestras de agua superficial oscilan de 74,4
mg/L CaCOs a 132,9 mg/L CaCOs. El agua superficial de tres sitios de muestreo
(Aguas Calientes-Ramal TapacallZAguas Arriba, Aguas Calientes-Ramal Tapacalld
Aguas Abajo y La Playa) se clasifica ligeramente dura; y el agua superficial de dos
sitios de muestreo (Miguilse-Aguas Arriba y Miguilse-Aguas Abajo) se clasifica
moderadamente blanda. Los valores de dureza total de las cinco muestras de agua
superficial se encuentran por debajo de 400 mg/L de CaCOs, como valor recomendado
de dureza total para agua de consumo humano (Norma Regional CAPRE, 2001) y para
las aguas Tipo 1 para uso domistico o industrial ( Categor(@a 1, NTON 05 007-98).

Cuadro 37. Clasificacin del agua en base a la dureza total determin ada a cinco muestras de agua
superficial muestreadas en la zona media y baja de la subcuenca del RI@ Tapacalll

L . Dureza Total o
Zona Altitudinal Nombre del Sitio (mg/L CaCO3) Clasificaciln del Agua
Aguas Calientes-Ramal TapacalZAguas Arriba 118,3 Ligeramente Dura
. Aguas Calientes-Ramal TapacallZAguas Abajo 132,9 Ligeramente Dura
Media Miguilse-Aguas Arriba 81,2 Moderadamente Blanda
Miguilse-Aguas Abajo 74,4. Moderadamente Blanda
Baja La Playa 111,9 Ligeramente Dura

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos HIdricos de la subcuenca del Rio Tapacal(]2013.

Los valores de alcalinidad de las cinco muestras de agua superficial estiii en un rango
de 87,5 mg/L CaCOs a 167,1 mg/L mg/L CaCOs, por lo que se puede decir que estas
aguas resisten a los cambios de pH, ya que la alcalinidad es mayor a 25 mg/L CaCOs3,
y se asegura el mantenimiento de la vida en los sistemas aculficos ; ademis que se
reduce la toxicidad de muchos metales formando complejos con ellos y provee de
carbono a las plantas acufficas .

Los iones bicarbonatos se encuentran en un rango de 106,8 mg/L a 203,6 mg/L siendo
[Stos los iones predominantes.

Las concentraciones de iones calcio en el agua superficial se encuentra en un rango
de 14,4 a 24 mg/L, siendo mucho menor a 100 mg/L como valor recomendado por
CAPRE (2001). Asimismo, los valores de iones magnesio se encontraron en un rango
de 3,5 a 22,5 mg/L, valores menores a 30 mg/L como valor recomendado para este
iA.

Las concentraciones de iones sulfatos de las muestras de agua superficial se
encuentran por debajo de 2 mg/L que es el Iimite de detecciln del mlibdo de anllisis
Sulfaver HACH 8051 y son mucho menores a 25 mg/L como valor recomendado por la
Norma Regional CAPRE (2001) y por debajo de 250 mg/L y 400 mg/L para agua de
uso domistico o industrial Tipo 1A y 1B respectivamente (NTON 05 007-98).
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El rango de concentraciones de iones cloruros medidos en los sitios de muestreo de
agua superficial fue de 28,3 a 37,5 mg/L excediendo el valor recomendado de 25 mg/L,;
sin embargo las concentraciones son inferiores a 250 mg/L como valor mXimo
admisible por la Norma Regional CAPRE (2001).y valores normado para agua de uso
domistico o industrial 250 mg/L (Categor@ 1A) y 600 mg/L (Categor@a 1B) (NTON 05
007-98). El iln cloruro generalmente estlpres ente en aguas naturales superficiales
en concentraciones bajas (OPS, 1988), excepto en aquellas fuentes provenientes de
terrenos salinos o de aculferos con influencia de corrientes marinas. Todas las
muestras de agua superficial contienen cloruros y su presencia en cantidades elevadas
puede deberse a contaminacii , ya que la materia orgliic a de origen animal siempre
tiene considerables cantidades de estas sales.

Las concentraciones de iones fluoruros en las muestras de agua superficial variaron de
0,38 mg/L a 0,61 mg/L, valores por debajo de la concentracilh mRXima admisible de
fllor de 0,7 mg/L para aguas con temperaturas entre 25 °C a 30°C y por la NTON para
agua de uso domistico o industrial Categorla 1A (0,7-1,5 mg/L) y 1B ( 1,7 mg/L)
(NTON 05 007-98).

Cuadro 38. Valores de concentraciii de cinco metales pesados determinados a las muestras de agua
superficial en cinco sitios de muestreo en la subcuenca del R6 Tapacalll

Tipo de Nombre del Sitio Aa3 e8E£°|] ~=¥~{r"°xth-H m? -

Zona E«¥Ll E«¥L E«¥L ¥Li| E«¥|
Aguas Caliente-Ramal Tapacal-Aguas Arriba | MK MMO MK P MKMQ@ MKMMMUMK M
j £ ¢ §JAguas Caliente-Ramal TapacallAguas Abajo MK MMS MK M\ MKMQ MKMMN MK M

Miquilse-Aguas Arriba MK MMU MK MR MKMQ MKMMMTNPK M
Miquilse-Aguas Abajo MK MMT MK MR MKMQ@ MKMMMWK M
~ " ~LaPlaya MK MMU MK MR MKMQ MK MMNPNK M

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos Hidricos de la subcuenca del Rio Tapacall]]2013.

La concentracildi miXima de aluminio de las muestras de agua superficial fue de 0,008
mg/L en los sitios de muestreo Miguilse-Aguas Arriba y La Playa, valor mucho menor a
0,05 mg/L como valor recomendado por la Comunidad Econltica Europea ( CEE,
2008) y muy por debajo de 0,2 mg/L como valor mXimo admisible por la CEE (2008) y
la Norma Regional CAPRE (2001) para agua de consumo humano y tambild por
debajo de 1 mg/L que es el valor normado para agua destinados a uso agropecuarios,
Categor(@a 2 (NTON 05 007-98).

De los cinco sitios de agua superficial muestreados, cuatro sitios de muestreo
presentan concentraciones de hierro total por debajo de 0,09 mg/L y sllb en el sitio de
muestreo Aguas Caliente-Ramal TapacallZAguas Arriba se tiene una concentracili de
0,3 mg/L; este valor es igual al mXimo admisible de 0,3 mg/L para agua de consumo
humano (Norma Regional CAPRE, 2001) y agua destinada a uso domistico o
industrial (Categor(@ 1A, NTON 05 007-98). Este valor de concentracili de hierro total
puede deberse a la presencia de material en suspensilii que es arrastrado por alguna
escorrentl@. Todos los valores de hierro total en las muestras de agua superficial estin
por debajo de 1 mg/L, como valor recomendado para agua de uso agropecuario,
Categor@ 2 y son mucho menores a 3 mg/L para agua de uso domistico o industrial
previo tratamiento (Categor@ 1B) (NTON 05 007-98).
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Las concentraciones de manganeso en las muestras de agua superficial fueron
menores a 0,04 mg/L y por tanto no exceden a 0,1 mg/L como valor recomendado y
0,5 mg/L como valor mXimo admisible para agua potable (Norma Regional CAPRE,
2001) y para agua de uso domistico o industrial (Categorl@d 1) y agropecuario
(Categor(a 2) (NTON 05 007-98).

La mXima concentracili de arsiico medida en | as muestras de aguas superficiales
fue de 1,36 [g/L (0,00136 mg/L) valor inferior a los 10 [d/L (0,01 mg/L) como valor
mXimo admisible para agua de consumo humano, (Norma Regional CAPRE, 2001) y
por debajo de 50 [d/L (0,05 mg/L) para agua de uso agropecua rio (Categor@d 2)
(NTON 05 007-98). El arsliico es introducido en las fuentes de aguas superficiales por
la disolucin de minerales y menas que existen de forma natural.

Las concentraciones de plomo total estld por debajo del Iihite de detecciln (< 0,01
mg/L) y por tanto son menores al valor miXimo admisible de plomo total el cual es de
0,01 mg/L (Norma Regional CAPRE, 2001) para agua potable y para agua de uso
domi(stico o industrial (Categor(@a 1A). Tambim las aguas se encuentran por debajo del
valor de 0,05 mg/L para aguas de uso agropecuario (Categorl@a 2A) (NTON 05 007-98).

Todas las concentraciones de los metales pesados en las muestras de aguas
superficiales se encuentran muy por debajo de los valores recomendados y mXimos
admisibles para agua de consumo humano de la Norma Regional CAPRE y de los
valores normados para agua de uso domistico o industrial (Categor@a 1) y
agropecuario (Categorfa 2) (NTON 05 007-98).

Cuadro 39. Valores de concentraciii de nitratos, nitritos y amonio determinados a las mue stras de
agua superficial en cinco sitios de muestreo en la subcuenca del RIG Tapacalll

Zona Nombre del Sitio Nitratos | Nitritos Amonio FiSforo Total
Altitudinal (mg/L) (mg/L) (mgl/L) (mg/L
Aguas Caliente-Ramal Tapacal[ZAguas Arriba 4,4 0,05 0,02 0,085
Media Aguas Caliente-Ramal TapacallZAguas Abajo 3,2 0,01 0,04 0,092
Miguilse-Aguas Arriba 3,1 0,02 0,02 0,037
Miguilse-Aguas Abajo 3 0,09 0,02 0,059
Baja La Playa 9,1 0,03 0,08 0,146

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos H(dricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

La mXima concentracild de nitratos determinada en las muestras de agua superficial
fue de 9,1 mg/L en el sitio de muestreo La Playa, este valor es mucho menor a 25
mg/L como valor recomendado y a 45 mg/L como valor miXimo admisibl e en aguas de
consumo humano (Norma Regional CAPRE, 2001).

En aguas aireadas, los nitritos son fldilmente oxidados a nitratos, por lo que
com@mente hay poco nitritos en el agua superficial como ocurre en las fuentes de
agua superficial muestreadas, donde el valor de concentracilm miS alta de nitritos
encontrada fue de 0,09 mg/L, estando por debajo de 0,1 mg/L como valor
recomendado y de 1 mg/L como valor mXimo admisible para agua potable (Norma
Regional CAPRE, 2001).
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Ambos valores de concentraciones de nitratos y nitritos son menores a los 10 mg/L
como valor normado para nitratos y nitritos en aguas de uso domistico o industrial ,
Categori@a 1 (NTON 05 007-98).

Las concentraciones de amonio de las muestras de agua superficial en su mayor(a se
encuentran por debajo de 0,04 mg/L, la cual es menor a 0,05 mg/L como valor
recomendado y 0,5 mg/L como valor mXimo admisible para agua potable (Norma
Regional CAPRE, 2001). El valor de concentraciln de amonio de la muestra de agua
superficial del sitio de muestreo La Playa excede el valor recomendado de amonio, ya
que se encontrCJuna concentracildi de amonio de 0,08 mg/L, lo que indica posible
contaminacild de [Stas agua por actividad agridola, o ganadera o deposiciones
humanas; ya que en estos sitios algunos pobladores se balan y lavan ropa.

Los valores de concentracili de f(sforo total (0,037 mg/L a 0,146 mg/L)) de todas las
muestras de agua superficial se encuentran por debajo de 0,4 mg/L como valor
recomendado y de 5 mg/L como valor mXimo admisible (Norma Regional CAPRE,
2001). La concentraciin de flSforo disuelto de todas las fuentes, natural o

antropoglnica, estClgeneralmente presente en bajas concentraciones alrededor de 0,1

mg/L o menos (Weiner, 2000). La presencia de flsforo puede deberse a heces de
ganado que son depositadas en la proximidad o en la corriente debido a que no existe
control sobre estas actividades, las cuales al ser manejadas de manera inadecuada
generan fuentes de contaminacild puntual. Otra contribuciid a la concentraciln de

fl8foro es la aplicacili de fertilizantes en [feas agridolas aledaldas a las corrientes, los
que son arrastrados por las escorrentlds y por la aguas grises producidas por la
pridtica del lavado de ropa directamente en las fuentes que es muy comm en las

zonas rurales en los sitios de muestreo.

En las muestras de agua superficial se encontrCun rango de concentracili bacteriana
de coliformes termotolerantes de 5,1 x 101 NMP/100 mL a 6,1 x 10* NMP/100 mL, lo
cual estldde acuerdo a las concentraciones de nitrato y amonio enc ontradas en esas
aguas. El valor recomendado (Negativo) de la Norma Regional CAPRE (2001) para
agua de consumo humano es excedido lo cual puede deberse a heces de origen
animal o humano. Los cinco sitios muestreados presentan valores de coliformes
termotolerantes por debajo del valor normado para agua de uso agropecuario,
Categor(@ 2 (Menor a 1000 NMP/100 mL) (NTON 05 007-98).

Cuadro 40. Valores de concentracildi de Coliformes Termotolerantes determinados a las muestras de
agua superficial en cinco sitios de muestreo en la subcuenca del R[6 Tapacalll

Zona - Coliformes
Altitudinal Nombre del Sitio Termotolerantes
(NMP/100 mL)
Aguas Caliente-Ramal TapacallZAguas Arriba 5,1 x 10!
: Aguas Caliente-Ramal TapacalZAguas Abajo 6,1 x 10*
Media Pa— . =
Miguilse-Aguas Arriba Negativo
Miguilse-Aguas Abajo Negativo
Baja La Playa 5,2 x 10*

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos HIdricos de la subcuenca del Rio Tapacal(]2013.
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Las fuentes superficiales presentan el tipo hidroquithico bicarbonatado-cltico -
magniSico (HCOs-Ca-Mg) lo cual indica que las corrientes drenan zonas cuya
formacili rocosa es predominante caliza.

La determinacili de plaguicidas organoclorados (13 analitos) se realiz[sllb en los
cuerpos de aguas superficiales donde hay actividad agri@ola. Se detectl] Dieldrin (1,8
ng/L) solamente en el sitio de muestreo Aguas Caliente-Rio Tapacal(JAguas Abajo en
concentraciones por encima del Iihite de deteccim del mibdo (Cromatografia
LIquida) correspondiente (0,25 ng/L) pero menor a 30 ng/L para agua de consumo
humano (Norma Regional CAPRE, 2001; WHO, 2008) y por debajo de 4 ng/L para la
vida aculfica (CCME, 2003) . En este sitio de muestreo habl@a siembra de malZ, y
tomate. En todos los otros sitios de muestreos los plaguicidas organoclorados se
encuentran por debajo de los Imites de detecciln.

Cuadro 41. Parletros que estli fuera de lo normado para cada sitio muestreado en la subcuenca del
R[0 Tapacal(de acuerdo al Agua Tipo 1.

Tipo de . . Parlhetros que exceden los Valores Normados del Agua Tipo 1

Zona Nombre y Tipo del Recurso Hidrico

Categora 1A Categor@ 1B

La Caguasca-Casa-Honduras (Mn) OxIgeno Disuelto, Color, Turbiedad, Hierro | Oxigeno Disuelto

La Caguasca-Naciente-Honduras (Mn) OxIgeno Disuelto, Color, Turbiedad, Hierro | Oxigeno Disuelto

Santa Rita-Pila-Honduras (Mn) Ox[geno Disuelto, Color, Turbiedad, Hierro | Oxideno Disuelto

Santa Rita-Grifo-Honduras (Mn) OxIgeno Disuelto, Color, Turbiedad, Hierro | Oxideno Disuelto

Alta | Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras (Mn) Ox[geno Disuelto, Color, Turbiedad, Hierro | Ox[@eno Disuelto

Las Mesas de Cacamuy[}+Grifo-Honduras (PE) OxI(geno Disuelto, pH Oxl@geno  Disuelto,
pH

Ox[geno Disuelto
Ox[geno Disuelto

OxI[geno Disuelto

La Montal@: Las Mesas -Naciente-Honduras (Mn)
San Jos[e Cusmapa (PE)
San Jos[tle Cusmapa -Salida (PE)

Ox[geno Disuelto
Ox[geno Disuelto, Color, Turbiedad, Hierro
OxI[geno Disuelto, Turbiedad

Color, Turbiedad, Hierro
Color, Turbiedad

Aguas Caliente-Ramal TapacalZAguas Arriba (As)
Aguas Caliente-Ramal TapacallZAguas Abajo (As)
Termal Aguas Caliente (Mn)
Miquilse-Afloramiento (Mn)

Ox[geno Disuelto, Turbiedad Ox[geno Disuelto

Miquilse-Grifo Comunal (Mn)

OxI[geno Disuelto

OxI[geno Disuelto

Media | Miguilse-Aguas Arriba (As) Turbiedad Ox[deno Disuelto
Miquilse-Aguas Abajo (As) Ox[geno Disuelto
El Mojn (PP) OxIgeno Disuelto, Hierro OxI[geno Disuelto
Las Sabanas-ENACAL (PP) OxI[geno Disuelto OxI[geno Disuelto
Escuela Jos[del Carmen Suazo (PP) OxI[geno Disuelto OxI[geno Disuelto
Quebrada Mangas Verde (Mn) Ox[geno Disuelto, Color, Turbiedad OxI[geno Disuelto
El Rodeo (PE) Ox[geno Disuelto OxI(geno Disuelto
La Playa (As)

Baja | Asentamiento Tabln 1 (PE) OxI(geno Disuelto, pH Ox[geno Disuelto

Asentamiento Tabln 2 (PE) OxI[geno Disuelto, Turbiedad
Aduana El Espino (PP) OxI[geno Disuelto

OxI[geno Disuelto
OxI[geno Disuelto

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos H(dricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

En la Categor@ 1A, los parletros de las muestras de agua que sobrepasan los
valores normados son mayormente: ox[deno disuelto, color, turbiedad, pH y hierro
total, por lo que no se pueden considerar [Stas aguas para uso domIstico o industrial
con sllb aplicar un proceso de desinfeccild como lo estipula la NTON 05 007 -9, ya
gue se necesita de otros tratamientos diferentes para su potencial uso. El agua de los
sitios de muestreo La Playa, Miguilse Aguas Abajo y Termal Aguas Calientes son las
[nicas aguas que necesitan solamente de desinfeccili de acuerdo a la Normativa.
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Al comparar los resultados de los parlhetros con los valor es normados en la
Categor(a 1B, sllb el oxigeno disuelto no cumple con lo normado ya que [Ste debe de
ser mayor a 4 mg/L. Estas aguas requieren de tratamiento convencional segli la
misma NTON; ameritando un proceso de aireacili previo al tratamiento princi pal para
poder disponer de ellas para el uso domistico o industrial.

Cuadro 42. Parlmetros que estli fuera de lo normado para cada sitio muestreado en la subcuenca del

RO TapacalCde acuerdo a los valores recomendados por la Norma Regional CAPRE para

agua de consumo humano.

Zona Nombre y Tipo del Recurso Hldrico Parimetros que Exceden los Valores Recomendados por la
Altitudinal Norma Regional CAPRE
La Caguasca-Casa-Honduras (Mn) Turbiedad, Color, Hierro
La Caguasca-Naciente-Honduras (Mn) Turbiedad, Color, Hierro
Santa Rita-Pila-Honduras (Mn) Turbiedad, Color, Hierro
Santa Rita-Grifo-Honduras (Mn) Turbiedad, Color, Hierro
Alta Santa Rita-Ojo de Agua-Honduras (Mn) Turbiedad, Color, Hierro
Las Mesas de Cacamuy[}Grifo-Honduras (PE) | Turbiedad, Color, pH*, Hierro
La Montal@d: Las Mesas -Naciente-Honduras | Turbiedad, Color, pH*, Cloruros, Hierro
(Mn)
San Jos[de Cusmapa (PE) Turbiedad, Color, Cloruros, Hierro, Amonio, Coliformes
Termotolerantes
San Jos[de Cusmapa -Salida (PE) Turbiedad, Color, Hierro, Amonio, Coliformes Termotolerantes
Aguas Caliente-Ramal TapacalZAguas Arriba | Turbiedad, Color, Cloruros, Hierro, Coliformes Termotolerantes
(As)
Aguas Caliente-Ramal TapacallZAguas Abajo | Temperatura,  Turbiedad, Color, Cloruros, Coliformes
(As) Termotolerantes
Termal Aguas Caliente (Mn) Turbiedad, Color, Cloruros, Amonio, Coliformes Termotolerantes
Miquilse-Afloramiento (Mn) Turbiedad, Color, pH*, Amonio, Coliformes Termotolerantes
Miquilse-Grifo Comunal (Mn) Turbiedad, Color
Media Miquilse-Aguas Arriba (As) Temperatura, Turbiedad, Color, Cloruros
Miquilse-Aguas Abajo (As) Temperatura, Cloruros
El Mojm (PP) Turbiedad, Color, pH*, Hierro
Las SBana -ENACAL (PP)
Escuela Jos[del Carmen Suazo (PP) Turbiedad, Color, Cloruros
Quebrada Mangas Verde (Mn) Turbiedad, Color, Amonio, Coliformes Termotolerantes
El Rodeo (PE) Amonio, Coliformes Termotolerantes
La Playa (As) Turbiedad, Color, Cloruros, Amonio, Coliformes Termotolerantes
Baja Asentamiento Tabli 1 (PE) pH, Color, Conductividad
Asentamiento Tabli 2 (PE) Color, Conductividad
Aduana El Espino (PP) Turbiedad, Hierro

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos Hidricos de la subcuenca del Rio Tapacal(12013.

De todos los sitios muestreados que actualmente estli sumi nistrando agua a la
poblacild que habita en el territorio de la subcuenca, slb el sitio de muestreo La
Sabana-ENACAL se puede considerar agua de excelente calidad, ya que los
parihetros de calidad evaluados se encuentran por debajo de los valores
recomendados de la Norma Regional CAPRE (2001).

En el Cuadro 43 se presenta de forma cualitativa que fuentes de abastecimiento no
cumplen con los valores recomendados ni miXimo admisible para agua de consumo
humano (Norma Regional CAPRE, 2001) y por tanto los responsables de ese servicio
deben de tomar medidas para no poner en riesgo a la poblacilii que hace uso de ese
servicio. Hay que selalar que fuentes como las del sitio de muestreo de San Jos[de
Cusmapa no estli siendo usadas actualmente.
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Cuadro 43. Parlmet ros de las muestras de agua que

Regional CAPRE.

exceden los valores normados por la Norma

Zona N Valor Valor l\_/IE_dimo
Altitudinal Nombre del Sitio Parltetro Recomendado Admisible
(VR) (VMA)
Turbiedad Excedido Excedido
La Caguasca-Casa-Honduras (Mn) Color Excedido Excedido
Hierro Total Excedido Excedido
Turbiedad Excedido Excedido
Santa Rita-Grifo-Honduras (Mn) Color Excedido Excedido
Hierro Total Excedido Excedido
Turbiedad Excedido Por Debajo
. Color Excedido Por Debajo
Las Mesas de Cacamuy[}+Grifo-Honduras (PE) Hierro Total Excedido Excedido
pH Por Debajo -
Alta Turbiedad Excedido Excedido
Color Excedido Excedido
Hierro Excedido Excedido
San Jostde Cusmapa (PE) Cloruros Excedido Por Debajo
Amonio Excedido Por Debajo
Coliformes Excedido Excedido
Turbiedad Excedido Excedido
Color Excedido Por Debajo
San Jos[tle Cusmapa -Salida (PE) Hierro Total Excedido Por Debajo
Amonio Excedido Por Debajo
Coliformes Excedido Excedido
- . Turbiedad Excedido Por Debajo
Miquilse-Grifo Comunal (Mn) Color Excedido Por Debajo
Turbiedad Excedido Por Debajo
. Color Excedido Por Debajo
El Mojin (PP) pH Por Debajo -
Media Hierro Total Excedido Excedido
Turbiedad Excedido Por Debajo
Escuela Jos[del Carmen Suazo (PP) Color Excedido Por Debajo
Cloruros Excedido Por Debajo
Amonio Excedido Por Debajo
El Rodeo (PE) Coliformes Excedido Excedido
pH Excedido -
Asentamiento Tabln 1 (PE) Color Excedido Por Debajo
Conductividad Excedido Excedido
. . Color Excedido Por Debajo
Baja | Asentamiento Tablf 2 (PE) Conductividad Excedido Excedido
. Turbiedad Excedido Por Debajo
Aduana El Espino (PP) Hierro Excedido Por Debajo

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos HIdricos de la subcuenca del Rio Tapacal(]2013.

Los sitios de muestreo Miquilse-Grifo, Escuela Josdel Carmen Suazo y Aduana El
Espino se consideran potables, ya que slbien es cierto que se exceden los valores
recomendados para esos parletros por la Norma Regional CAPRE (2001) no
sobrepasan los valores mXimos admisibles.

La presencia de parlmetros como color, turbiedad y hierr o total se debe a que muchos
de los pozos estaban pridticamente secos ya que era el final de verano y las muestras
se tomaron con el agua remanente en los pozos, la cual era de color oscura a pesar de
haber llovido un poco el d@ previo al muestreo. Algunos pozos como los del sitio de
muestreo San Jos[lde Cusmapa no se estaban utilizando ya que no habla
priéticamente agua, estaban llenos de hojas y ramas, sin tapas. Se observldque no

hay cuidado con los recipientes que extraen agua de los pozos, estld tirad os en el
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suelo donde los animales hacen deposiciones y por ellos la presencia de amonio y
coliformes. En los manantiales muestreados en la zona alta de la subcuenca, el color y
turbiedad se debe al transporte de material orgliico y suspendido por las escor rentlas
ya que habia llovido.

Comparando los datos de calidad de los sitios muestreados con los parlthetros
normados para el Agua Tipo 2, Categor@a 2A y 2B, se encontrlJque todos los
parlhetros evaluados se encuentran muy por debajo de los valores normados en esa
categor(@; por lo que estas fuentes de agua se pueden utilizar para riego de cualquier
tipo de cultivo y uso pecuario.

Otros criterios que se utilizaron para determinar la calidad del agua para riego fueron la
salinidad, la cual se medilJa traviS de dos parihetros : la Conductividad Ellgtrica y los
Sllidos Totales Disueltos (STD) y el ndice de Absorciin de Sodio (RAS) que mide la
proporcili de sodio, calcio y magnesio que contiene la muestra.

El rango de Conductividad Elldtrica de las muestras de agua oscilllde 44,4 [$/cm a
546,0 [$/cm vy la concentraciin de Sllidos Totales Disueltos varillde 22,4 mg/L a
267,7 mg/L. Al comparar esos resultados con los valores del Cuadro 42, se puede
decir que el riesgo de salinidad en los suelos es muy baja y por ende el agua puede
ser utilizada para riego en los sitios muestreados, ya que los valores de ambos
parlhetros son mucho menores a 800 [$/cm de Conductividad Ellgtrica y 500 mg//L
de Sllidos Totales Disueltos , como valores limites empleados para la clasificaciin de
aguas para irrigaciln en base al riesgo de salinidad (Crittenden et al., 2012).

Cuadro 44. Riesgo de salinidad.

Sllidos Totales Disueltos (STD) | Conductividad Elldtrica . -
Riesgo de Salinidad
(mg/L) (3/cm)
500 800 Bajo
500-1000 800-1600 Medio
1000-2000 1600-3000 Alto
2000 3000 Muy Alto

Fuente: Estudio de Calidad de los Recursos H(dricos de la subcuenca del Rio Tapacal(;]2013.

Los valores de Conductividad Elldtrica y RAS s e graficaron en el Diagrama de Peligro
de Alcalinizacild y Saliniz acild del Suelo (Figura 9). Los valores de RAS para las
muestras analizadas se encuentran en el rango de 0,31 a 2,52. Usando los valores de
RAS y separando los valores de Conductividad EllGtrica en dos rangos: de 44, 4
[B/cm a 241,2 [S/cm y de 276,9 [S/cm a 546,0 [$/cm ; se puede observar en la
Figura 9 que las aguas de los sitios monitoreados se clasifican de buena calidad aptas
para riego (cuadrante inferior color verde).

La mayor(a de los sitios muestreados se clasifican como C1-S1, ya que los valores de
Conductividad EllGtrica son menores a 250,0 [$/cm . Las aguas del tipo C1-S1 son
aguas de baja salinidad y bajo contenido de sodio; aptas para riego en todos los casos.
Altas concentraciones de sodio afecta la permeabilidad de los suelos y causa
problemas de infiltraciin debido a que el sodio se intercambia con otros iones como el
calcio y el magnesio, provocando la dispersili y desagregacii del suelo; volvilmdose

los suelos duros y compactos, lo cual reduce la infiltracild de agua y aire en los poros
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que conforman la matriz del suelo. Los cultivos sensibles al sodio son: el almendro,
aguacate, frutales de hueso y cliricos (Lenntech, sf).

En los sitios de muestreo Termal
de Aguas Calientes, Asentamiento
Tablm 1 y Asentamiento Tabln

2, donde el valor de Conductividad
EllGtrica es superior a 250 [$/cm
pero inferior a 1000 [$/cm, se
clasifican como C2-S1, por lo
tanto son aguas de salinidad
media y bajo contenido de sodio;
aptas para riego.

El anllisis de las muestreas de
agua en los sitios de muestreo
realizados en la subcuenca del
RO Tapacalll] nos indica lo
siguiente:

La mayor(@ de las aguas de los
sitios muestreados necesitan
de tratamientos previos para
eliminar problemas de Color,
Turbiedad, Hierro, Amonio y
Coliformes Termotolerantes; ya
gue estos parletros exceden
los valores recomendados y

mRXimo admisibles de la
Norma de Calidad de Agua
para consumo humano

Mormas de Riverside para evaluar la calidad de las aguas de riego.
{U.5. Soil 5alinity Laboratory).
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Figura 9. Normas para evaluar la calidad de las aguas de riego.
Fuente: US Salinity Laboratory Staff, 1954.

(Norma Regional CAPRE) y la Normativa T[Gnica Obligatoria Nicaraglénse para
agua de uso domisticos o industrial (Categor@ 1A) (NTON 05 007 -98).

Los valores de parlmetros como pH, Dureza Total, Conductividad El[dtrica, Sllidos
Totales Disueltos, Sulfatos, Fluoruros, Fisforo, Nitratos y Nitritos no exceden los
valores recomendado y miXimo admisible para agua de consumo humana de la

Norma Regional CAPRE.

Todas las concentraciones de los metales pesados (Aluminio, Arsliico, Plomo,
Manganeso) en las muestras de aguas se encuentran muy por debajo de los valores
recomendados y mRXimos admisibles para agua de consumo humano de la Norma
Regional CAPRE y de los valores normados para agua de uso domistico o
industrial (Categorl@ 1) y agropecuario (Categor@ 2) (NTON 05 007-98). La
excepcilii es el hierro total, el cual excede los valores normados de la Norma
Regional CAPRE y de la Categor(a 1A de la NTON 05 007-98.
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El riesgo de contaminacili de los recursos hldricos de la subcuenca por plaguicidas
organoclorados es muy bajo, ya que las concentraciones determinadas en las
muestras de agua son mucho menores a los valores regulados para aguas de
consumo humano y para la vida aculfica; por lo tanto ah no hay ningli riesgo
significativo para la salud de la poblacim.

Las fuentes de agua monitoreadas pueden ser utilizadas para irrigaciii, ya que al
comparar los datos de los parletros evaluados con los valor es normados para
agua de uso agropecuario (NTON 05 007-98) se encuentran por debajo de los
valores estipulados. AdemI[s estas aguas muestran baja salinidad y bajo contenido
de sodio por lo que son aptas para todo cultivo.

El tipo hidroqulthico predominante en las muestras de aguas es el tipo bicarbonato-
cllitico -magni(Sico lo que [Adica recarga reciente en las zonas.

Los impactos misS significativos en el deterioro de la calidad del agua son el
fecalismo humano y por ganado, poniendo en riesgo la salud de los consumidores.

Aunque las concentraciones de los nutrientes estln ai por debajo de los valores
normados, su presencia indica el aporte de fuentes puntuales de contaminacili que
deben de ser monitoreadas.

Los problemas referentes a la calidad del agua son muy similares en las tres zonas
altitudinales de la subcuenca en las cuales se tomaron muestras de agua.

Hidrogeolog@

De acuerdo al estudio de Mapificacild Hidrogeollgica de la Regiln Central de
Nicaragua, realizado por el INETER (2000); la subcuenca forma parte de la Provincia
Ignimbriiica, Zona de Transiciln Montaldsa Central y Graben de Nicaragua.

En la subcuenca no se encuentran aculferos de gran importancia hidrogeollgica,

debido a que el medio geollgico estllformado por rocas de baja permeabilid ad
secundaria y transmisibilidad de baja a media. Sin embargo, la existencia de fallas y
fracturas originan aculferos colgados que forman numerosos manantiales en diferentes
cotas topogrfiicas .

En el perfil geolldico de los pozos existentes en la subcuenc a se puede apreciar que
la estratigraff@ del medio en los primeros estratos de 0 a 5 pulgadas es arcilla, de 5 a
140 pulgadas es toba, y de 140 a 250 pulgadas el material encontrado corresponde a
bolones, esto se presenta en todos los sitios perforados.

Los pozos excavados a mano han sido hechos por los habitantes y con recursos
propios, aunque en algunos casos la poblacilii ha sido apoyada por ONGs, FISE,
ENACAL-COSUDE, Alcaldidas Municipales y la misma poblaci@ a traviS de los

Comits de Agua Potable y Sa neamiento (CAPS).
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En los pozos excavados la profundidad del agua con respecto al nivel del terreno varia
de 1.41 metros (pozo ubicado en San Jos[lde Cusmapa) a 11.48 metros (pozo
localizado en la comunidad La Playa). En cambio en los pozos perforados, la
profundidad var[@ de 10.7 a 40 metros, este es el caso de los pozos perforados
ubicados en la comunidad La Playa.

En la comunidad EIl Tablh se localiza un pozo perforado por COSUDE en el ald 2000,
sin embargo este no pudo medirse ya que no cuenta con tubo piezlmetro que permita
realizar la mediciln de niveles.

En las comunidades El Mojn, Quebrada Honda y La Fuente, el FISE ha perforado
varios pozos, a estos se les ha puesto bombas de mecate, cuando estas se dalan la
poblacili queda sin acceso a agua.

El relieve accidentado que caracteriza el territorio de la subcuenca, el alto grado de
descomposicild (hasta arcillas) que presentan algunas rocas y la deforestacin
intensiva que ha sufrido la parte alta, son factores limitantes para la alimentacini de la s
zonas de recarga hidrica, la existencia de suelos antiguos sepultados (paleosuelos), y
de rocas altamente meteorizadas (descompuestas), separados por capas de rocas
frescas y fracturadas, originan aculferos colgados; que forman numerosos manantiales
en diferentes alturas topogrlficas y que sirven de suministro de agua potable a
pequel@s comunidades .

Mediante las pruebas de bombeo realizadas, se logrCJobtener informaciin de los

caudales existentes, los cuales varlan de 5 a 50 gpm (galones por minuto), sin
embargo, el tipo de material consolidado existente en la zona no permite obtener un
buen potencial de agua subterrdea, ejemplo de esto se presento en dos pozos
perforados ubicado en las comunidades La Fuente y Quebrada Honda; donde no se
pudo sacar agua, han sido improductivos; es decir no presentan caudal para ser
aprovechados. En un segundo pozo localizado en la comunidad La Fuente se logr[l
obtener 5 gpm, caudal que permite el abastecimiento de agua a pequel@s
comunidades, estos caudales son comunes en la zona, sin embargo el manejo y
mantenimiento de los mismos propicia la falta de agua (ver anexo de Perfiles de Pozos
existentes).

En el Mapa Hidrogeolidico se observa que la mayorl@a de los pozos perforados se
localizan en posibles sitios de fallas y fracturas.

El sistema de recarga y descarga de las aguas subterrineas puede asumirse como un
movimiento discontinuo hacia las partes m(S bajas a travis de fallas. Este sistema, se
encuentra con barreras geolldicas que obligan al agua subterridea a descargar Yy
formar manantiales que sirven de suministro de agua potable y a la vez forman los rids
existentes en la zona.

La mayor concentracili del agua subterridea, se mueve en el sistema de fracturas y
fallas, lo cual permite la formaciin de manantiales y esto a su vez formar quebradas
que descargan al Rio Tapacalll
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El volumen de recarga en el medio hidrogeollgico es de 7 mmca (millones de metros
cbicos anuales), el cual compensa la extraccili realizada (0.50 mmca) y se podri@
aprovechar al menos el 60% de este valor (4.2 mmca) bajo manejo racional.

Las mayores extracciones corresponden a uso potable/domi(stico, donde el pozo de
ENACAL que abastece a la poblacilii del municipio de San Jos[dde Cusmapa es una
fuente de gran importancia por su ubicacili y aprovecha miento del recurso.

Para optimizar el uso de los recursos hidricos que posee la subcuenca (capital hidrico)
se recomienda implementar las siguientes medidas:

Efectuar mediciones mensuales del nivel del agua en los pozos excavados y
perforados.

Monitorear sistemlficamente los caudales de bombeo de cada uno de los pozos y/o
definir una red hidrollgica e hidrogeol(gica.

Delimitar un [fea de proteccilii de 25 metros de radio en pozos cuyo uso sea para

agua potable, con restricciones de acceso, excepto para su operacili y
mantenimiento. Esta debe incluir un lindero de concreto para evitar la entrada de
cualquier contaminante.

Cuando se decida perforar pozos, se debe analizar en detalle las caracteri(sticas
hidrogeol(gicas del sitio, ademI[S de realizar geof(] sica que permita definir con mayor
confiabilidad el sitio de perforacila.

Diseldar e implementar un Programa de Educacid Ambiental Comunitario que
involucre a las autoridades municipales, entidades gubernamentales, ONGs vy
usuarios y usuarias del agua; con el prop(Sito de promover Cultura y ica Hidrica e
Hidrosolidaridad que contribuya a un mejor cuidado de los recursos hidricos de la
subcuenca.

Mejorar las zonas de recarga hidrica de los aculferos a travis de un ordenamiento y
reforestaciin de las [fe as afectadas, en las orillas y mlrgenes del RIO Tapacallly
sus afluentes (bosque de galerl@/ripario), as[tomo en la parte alta de la subcuenca;
para prevenir la erosii y sedimentacin y aumentar la infiltraciln.

Geomorfologla

El territorio de la subcuenca se caracteriza por ser montaldso Yy abrupto, con
elevaciones topogrlficas que sobrepasan los 1500 msnm en la parte alta hasta los
1600 msnm hacia el sur del [fea; y con pendientes fuertemente accidentadas
resultado de un sistema de fracturas y fallas.

Topogrlficamente el [fea de la subcuenca se localiza en una regiln donde prevalecen
altas elevaciones y cerros importantes que sirven de parte-agua natural o divisor
topogrf(fico.

Md ~~=CE£=] ~=£" -=.=dE+2 81 ~=f22£¥°~3=CE£=3~=p3 |3 )4

~=¢ £ a



Debido a que en la subcuenca predomina un relieve montaldso, el efecto de la
vegetacii ha sido fundamental; ademI(s de aportar materia orgliica, los protege de la
erosili, permitiendo el desarrollo de los suelos y su equilibrio ante los factores del
medio. Sin embargo, en la actualidad el acelerado ritmo de deforestacin los ha dejado
desprotegidos, pudiendo presentarse tasas de plididas de suelos de un centlhetro por
ald o mis, que supera en mucho la tasa promedio de formaciin de un centletro en
un perlddo de 100 alds; esto nos indica que de no recuperarse la cobertura vegetal y
mejorar las pridticas de manejo de suelos, [Stos se van a degradar.

Los relieves colinado y montaldso, con pendientes mayores a 15% en la mayor parte
del territorio de la subcuenca, favorecen la erosili de los suelos, por tanto determina
la existencia de [feas que pierden suelos y [feas donde [Stos se depositan. Esta
caracter(stica permite establecer un cierto modelo de distribucili: en la cima y parte
alta de la ladera los suelos tienen poco desarrollo, son poco profundos sin o con
escasa diferenciaciCh de horizontes; mientras que en la parte media de la ladera y el
pie de monte (superficies deposicionales) los suelos tienden a ser profundos, con un
mayor desarrollo de horizontes.

Entre los principales accidentes geogrlficos que se localizan en el terr itorio de la
subcuenca, figuran los siguientes: Loma La Flor, Montal@ El Salamar, Loma EI
Morroldso, El Jidaro, Loma La Duma, Loma El Pelld, Loma de Enmedio, Llano La

Mesa, El Porvenir, Loma Las Gallinas, Loma La Aceituna, Loma ElI Comni, Monta@

de Las Moras, Loma Monte Redondo, Llano Florenti, Estrechura, Llano Mesa Grande,
La Mesita, Mesa Asanda, La Insula, Llano Alaupe, La Meseta, Cerro Los Anices, Loma
Las Banquetas, Loma EI Mojoncito, El Duende.

De acuerdo a la informaciln facilitada por los colabor adores claves que participaron en
el Taller Participativo de Diagnistico Comunitario, los principales accidentes
geogrlficos que existen en la subcuenca se presentan en el Cuadro 4 5.

Las pendientes en la subcuenca varlan ampliamente, se diferencian siete rangos de
pendiente. Las condiciones topogrlficas en cuanto a la forma del terreno y la
pendiente de los suelos indican que las pendientes dominantes son las del rango del
15 al 30% (fuertemente ondulada), distribuidas en la parte media-alta, las cuales
representan el 35.6% del [rea total de la subcuenca.

Los terrenos con pendiente escarpada a muy escarpada (mayor de 30%), ocupan el
25.6% (40.18 km?) y se distribuyen en la parte alta. En cambio los terrenos con
pendiente plana a suavemente ondulada (0 - 8%), constituyen el 17.2% (27.03 km?) del
fea total y se distribuyen en la parte baja; y el 21.5% corresponden a pendientes
onduladas (8 - 15%).
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Cuadro 45. Principales accidentes geogrl{ficos localizados en el territorio de la la subcuenca del R0
Tapacalll
Zong Comunidad Nombre de cerros y montalas
Altitudinal

El Rodeo Don Pancho, Buena Vista (conocido anteriormente como Volcancito), La Piedrecita
Los Llanitos Chall@
Buena Vista El Aguacatal, La Patasta

PARTE Qgebrada Honda La Comuna, La FuFura

ALTA Miramar La Montalita, Lg Alianza _
Oruse La Cueva del Gigante, Dagoberto, La Msula, Chaguitillo
El Cipiln El Aguacatal, La Palmay El Turiin
Santa Rita El Saray, El Caracol, La Joya, El Bejucal, El Picacho
Las Mesas La Caguasca, Los Araditos, La Montal@, El Matadero
Las Victorias El Macho, El Hospital
Miquilse La Montalita, La Lima, Los Planes, Sabana Honda, El Limmn
Mal Paso El Pill, El Junco, La Trinchera, La Duma, La Loma

PARTE El Mojm El Aguacate

MEDIA La Fuente El Duende, Loma Atravesada, Los Encinos, Las Barbasquera

Los Araditos, El Espejo, El Tuerto, La Protesta, El Bosque, El Calavoz, El Caracao, La
Gualiqueme Manzana, La Gallina, La Novedad, La Cruz, La Cueva del Duende, Altamira, El Copete, El
Muco, Cerro Grande y El Comando

La Playa Campanas, El Morroldso, Las Culebras, La Barranca, Jazmin, Badondo

PARTE El Tab! Cerrq Grande, Cerro Colorado .

BAJA El Espino Cordillera de montalas La Corredera, Montala fronteriza El Gobernador

Aguas Calientes

La Mesa, El Uno, El Ojochal, El Jobo, La Gallina, Loma de Enmedio, La Arrinconada, El
Ojoche

Fuente:El autor a partir de informacif facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013.

Cuadro 46.

Clase y rangos de pendiente predominantes en la subcuenca del R0 Tapacalll
Clase de topograf(a E:r?dgi(()e:ti K2 meaa %

Plana 0 - 2 2.65 265| 1.7
Ligeramente Plana 2 - 4 6.66 666| 4.2
Suavemente Ondulada| 4 - 8 1772 1772| 11.3
Ondulada 8 - 15 33.77| 3377| 21.5
Fuertemente Ondulada | 15 - 30 55.93| 5593| 35.6
Escarpada 30 - 45 28.00( 2800| 17.8
Muy Escarpada 45 12.18| 1218| 7.8

Total 156.91| 15691| 100

Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R[G Tapacall;]2013.

4.25. Anllisis de vulnerabilidad a eventos naturales extremos

La vulnerabilidad es el grado de dald que se espera causarlluna amenaza particular;
implica tanto la susceptibilidad al dalg fiSico y econlmico, como tambii a la falta de
recursos para una recuperacili r[pid a. Representa las caracter(sticas y circunstancias
de una comunidad, sistema o bien que los hacen susceptibles a los efectos dalihos de
una amenaza (EIRD, 2007). Es el factor de riesgo interno de un elemento o grupo de

elementos expuestos a una amenaza. Corresponde a

la predisposiciln o

susceptibilidad flSica, econlmica, pollfica o social que tiene una comunidad de ser
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afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que se manifieste un fenlheno
peligroso de origen natural, socio natural o antropogico.

Sequi@

El territorio de la subcuenca se ubica aledald a la zona de menores acumulados de
precipitaciili media anual conocida como Zona Seca de Nicaragua, por lo que es una
Zzona propensa a ser afectada por sequia.

La amenaza alta de sequl@ meteorollgica se presenta en la parte sur y alta, se
distribuye en el 4.6% (720 hectlfeas) del territorio y afecta a la comunidad Los Llanitos
y casco urbano del municipio de San Jos[lde Cusmapa. En esta zona de la
subcuenca las anomall@ds promedio de precipitacili cuan do se presenta la sequia
oscila alrededor del 37% por debajo de la normal histlrica. No obstante, debido a que

el acumulado anual de precipitacili en esta zona es de alrededor de 1723 millhetros,

la reduccim debido al impacto de la variabilidad climiica significarl@ tener un
acumulado alrededor de 1100 millhetros, aunque aparentemente esta cantidad de
precipitaciin bien distribuida durante los meses del perlddo lluvioso no afectar@ el

desarrollo normal de los cultivos; hay que tener en cuenta que la distribuciln presenta
una distribucild irregular en el sitio, asCimismo las elevaciones por encima de los 1200

msnm (caracter(stico de esta pare de la subcuenca) hacen que el escurrimiento del
agua precipitada sea mayor debido a la pendiente, haciendo que los efectos sobre las
actividades agropecuarias sean considerables, sumado a este efecto de reduccili de

la precipitacild se suma la frecuencia con que se presenta la sequi@ en la zona (una

de cada dos alds), por lo que esta parte de la subcuenca se caracteriz a por presentar
una alta amenaza a la sequia.

La categor@a de amenaza media a sequia se presenta en la parte sureste, representa
el 42.3% (6633 hectlfeas) del [fea total de la subcuenca; y afecta a doce
comunidades (El Espino, La Playa, El Tabln, EI Mojln, Buena Vista, La Fuente, El
Rodeo, Las Victorias, Quebrada Honda, Gualiqueme, Las Mesas y Santa Rita). En
esta zona de la subcuenca, las precipitaciones oscilan entre los 1600 millhetros en la
comunidad La Fuente y Santa Rita y los 1100 millhetros en las comunidades de La
Playa, El Tablin y El Espino; con anomall@s promedio de precipitacild que oscilan
alrededor del 32% por debajo de la normal histlrica. Lo que significa tener acumulados
de lluvia entre 1088 y 748 milimhetros cuando se presenta la sequia.

La categorl@d de amenaza baja a sequia representa el 53.1% (8340 hectlreas) del [fea

total de la subcuenca. Se presenta en la parte central y oriental del territorio, afecta las
comunidades Mal Paso, Aguas Calientes, Miquilse, Oruse, El CipilA, y Miramar. En
estas zonas las precipitaciones oscilan entre los 1200 milihetros en las comunidades
Miquilce y Aguas Calientes, y 900 milimetros la zona nororiental; las anomallds
promedio de precipitaciln cuando se presenta un evento de sequia oscilan alrededor
del 27% por debajo de la normal histlrica. En el caso de presentarse un evento de
sequia significa tener acumulados de lluvia entre 876 y 666 millhetros. En estas zonas
la frecuencia de aparicili de la sequla es de aproximadamente una vez cada dos alds

y medio; sin embargo debido a que los acumulados en dichas zonas son menores que
en el resto de la subcuenca, los dficit de lluvia producen efectos considerables si no
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se toman acciones para mitigar los efectos en las actividades agropecuaria y de
abastecimiento de agua para consumo humano, situacilii que podri@ ser m(s daliha
si tenemos en cuenta que nos encontramos ante efectos producidos por el Cambio
Climffico. Cabe destacar que los municipios de Somoto, Las Sabanas, San Joslde
Cusmapa y San Lucas cuentan con Estrategias Municipales de Adaptaciin al Cambio
Climfico.

En base a las encuestas realizadas a los habitantes de la subcuenca, se determin[]
gue los efectos de la sequia son considerables, manifiestan que los meses
mayormente afectados con dfficit de I luvia son julio agosto, septiembre y octubre,
incidiendo para que el perlddo canicular sea entre moderado y severo, afectando la
cosecha de primera y postrera por la salida temprana del invierno, lo que se traduce en
una baja en los rendimientos de los cultivos tradicionales de la zona.

Independientemente de que la sequia sea dil, moderada o severa en un
determinado ald, los efectos son mayores debido a que no se toman en cuenta las
medidas adecuadas de adaptacii ante el fenliheno; de igual forma influye n las
condiciones socioeconlmicas de las poblaciones que habitan en las comunidades
afectadas por este evento climf{ico.

Cuadro 47. Distribucili de las categor(@s de amenaza a Sequl@ Meteorollgica en la subcuenca del R0

Tapacalll
Categorfa de e a Comunidades
Amenaza Km? Ha % afectadas

Alta 72 720 46 Los Llanitos, Casco Urbano de San Jos[ de
Cusmapa
El Espino, La Playa, El Tabll, Las Mesas, Santa

Media 66.33 6633 | 42.3 | Rita, El Moji, Buena Vista, La Fuente, El Rodeo,
Las Victorias, Quebrada Honda, Gualiqueme

Baja 83.4 8340 | 531 M.all Pas_o, Aguas Calientes, Miquilse, Oruse, El
Cipiln, Miramar

Total 156.93 | 15693 | 100

Fuente: Estudio de Amenaza a Sequ(a de la subcuenca del R[G Tapacal(12013.
Canlgula

En la parte alta de la subcuenca, normalmente el perlddo canicular tiene un
comportamiento severo, iniciando en la primera decena de julio y extendilddose hasta
la segunda decena de agosto, con un perl@ddo aproximado de 52 d[@s. Este
comportamiento se manifiesta entre el sector de San Jos[dde C usmapa y el borde
occidental de la subcuenca.

En la parte central de la subcuenca a lo largo del Rio TapacallChasta las comunidades
La Playa y El Espino, el comportamiento de la canldula es moderado, y se manifiesta
entre la primera decena de julio y la segunda decena de agosto, teniendo una duracili
aproximada de 38 y 40 d[as.

En la zona oriental de la subcuenca entre la comunidad Miramar y Mal Paso, se
presenta un comportamiento dbil de la canldula, manifestindose entre la segunda
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decena de julio y segunda decena de agosto con una duraciin aproximada de 20 a 35
das.

Cuadro 48. Distribuciii de la intensidad de canldula en la subcuenca del R0 Tapacalll

Intensidad [Mea .
de CanGula K2 Ha % Comunidades afectadas
Dbl 20.13 | 2013 12.8 | Miramar, Oruse, Miquilse

Quebrada Honda, Buena Vista, El Rodeo,
Moderada 93.33 | 9333 59.5 | Las Victorias, Aguas Calientes, Mal Paso,
Los Tablones, La Playa, El Espino

La Fuente, Los Llanitos, EI Mojm, Las
Mesas, Santa Rita

Severa 43.47 4347 27.7

Total 156.93 | 15693 | 100
Fuente: Estudio Agroclim(fico de la subcuenca del R[6 Tapacall]2013.

Cuando se presenta el evento El Nil@, el perl[ddo canicular se torna severo en casi
toda la subcuenca, presentindose esta disminucild de las precipitaciones entre la

primera decena de julio y primera decena de septiembre, con una duracii de 60 a 70
d@@s, en algunos alds se extiende hasta la segunda decena de septiembre con una
duracim de hasta 75 di@s. Este comportamiento incide negativamente en las
principales actividades agropecuarias de la zona, debido a que con El Nilg el r[gimen

de lluvia se reduce a partir de julio hasta octubre durante el periodo lluvioso, para luego
empalmar con el perlddo seco de noviembre a abril del siguiente alo.

Cuadro 49. Distribuci@ de la intensidad de canldula durante el evento El Nild en la subcuenca del R0

Tapacalll
Intensidad de [fea
Can[dula .
durante el Km?2 Ha % Comunidades afectadas
evento El Nilo
Moderada 12.83 1283 | 8.2 | Miramar, Oruse
Miquilse, Quebrada Honda, Buena Vista, El
Severa 144.09 | 14409 | 91.8 | Rodeo, Las Victorias, Aguas Calientes, Mal
Paso, Los Tablones, La Playa, El Espino
Total 156.92 | 15692 | 100

Fuente: Estudio Agroclim(fico de la subcuenca del R[G Tapacall]2013.

De acuerdo a los resultados del estudio [Elaboracili de escenarios climliicos actuales
y futuros del proyecto [Enfoque territorial contra el cambio climiico, medidas de
adaptacild y reduccim de la vulnerabilidades en la Regild de Las Segovias -
Nicaragual] realizado por (COSUDE, PNUD, MARENA & INETER (2013):

La mayor parte de los municipios de Las Segovias presentan en promedio una
canldula Definida o Benigna. Esto comprueba la existencia del llamado corredor
seco, que afecta a m(sS del 50 % del territorio segoviano.

Se han presentado alds con canldula severa, con miS d e 30 dias de duracili. Los
municipios de San Juan de Limay, San Jos[lde Cusmapa, Las Sabanas y
parcialmente Pueblo Nuevo, San Lucas y La Trinidad han presentado perlddos de
m[S de 40 d@s secos consecutivos durante la canldula. Esta problemfica en
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conjugacili con una mala distribucili de las lluvias produce piididas considerables
en la agricultura, acentulndose esta situacili ald m(S en alds con presencia del
fenlimeno EI Nil0.

Para todos los perlddos de retorno, los perl@ddos con m(s dlds secos consecutivo S
se observan en los municipios de San Juan de Limay, Sur-Oeste del municipio de
Estell[] Sur-Este de los municipio se San Josllde Cusmapa y Las Sabanas. Los
municipios de San Nicolls, La Trinidad, Estell;] Pueblo Nuevo, Las Sabanas, San
Lucas, Somoto, Yalagliha, Totogalpa y Macuelizo, cuentan con proporciones
importantes de sus territorios con una propensin a perlddos de 35 a 42 dl@s secos
consecutivos durante los meses de Junio a Noviembre. Estas observaciones
coinciden con la ocurrencia de plrdidas de cul tivos por sequi@s registradas en los
(timos 13 alds (2001 -2002, 2005, 2009).

Canldulas con mis de 30 dlas de duracili (canlGula severa), se pueden repetir con
una frecuencia o perlddo de retorno de 10 alds en todos los municipios al sur de
Las Segovias, comprendidos por San Lucas, Las Sabanas, San Josl[lde Cusmapa,
Estell] San Juan de Limay, San NicollS y La Trinidad. Parcialmente tambi se
abarca a Somoto y Pueblo NuevoK

Cuando en un alo se presentan m(s de 150 dl@s consecutivos secos (equivalente a
5 meses) se tienen consecuencias que puede ser catastrlficas debido a que se
secan los arroyos, rlds o quebradas, y las fuentes de agua superficiales.

El fenimeno EI Nild, se ha presentado en 11 ocasiones durante el perlddo 1971 -
2010; 1972- 1973, 1982-1983, 1986-1987, 1997-1998, 1976-1977, 1991 1992,
1993-1994, 2002, 2004, 2006, 2009. Segn INETER se ha determinado que las
sequlas en Nicaragua presentan alta relacili con la presencia del evento cllido EL

NIO.

EINiD y La Ni@

Considerando que los eventos climfiicos de escala global definido como fenlmheno El
Nilo y La Nil@ son los principales eventos de variacili clim{lca, principalmente en el
r[@imen de precipitacii; se realiz en la subcuenca el anllisis del comportamiento de
las precipitaciones mensuales. Para ello se calcull el promedio de los acumulados de
precipitaciin durante el perlddo 1971 -2010 para compararlo con el promedio de los
acumulados de precipitacilii en los alds en que el evento El Nild ha estado presente,
tambild se realizOuna comparac i@ con los acumulados registrados en los alds en
gue La Nil@ se ha presentado.

Segln estudios realizado por el INETER, se ha determinado que el fenltheno
conocido como EIl Nil@ estllestrechamente ligado a los dfficit registrado en los
acumulados de lluvia cuando se presenta dicho fenltheno; igualmente dicho fenlheno
provoca en los productores una alerta debido a que la presencia del evento significa
tener perlddos de sequlds que inciden directamente en las cosechas de los distintos
cultivos, ya que provoca desfases en las fechas de siembra y cosecha, lo que induce a
la b[Squeda de variedades de ciclo corto en granos blsSicos.
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Los efectos de la variabilidad en las precipitaciones producida por el evento El Nilo se
manifiestan de forma diferente en las tres zonas altitudinales de la subcuenca, siendo
la zona baja la m[S afectada.

En la siguiente figura se muestra el comportamiento del acumulado promedio de
precipitaciin durante los eventos El Nil0 y La Nila; esta gr{fica destaca que el mes de
abril es ligeramente m(S seco de lo normal cuando se presenta el evento El NilO.

PRECIPITACION MEDIA MENSUAL VS PRECIPATACION MENSUAL
DURANTE EVENTOS ENOS
350.0
s PROMEDIO
300.0 et NINO
NINA
0 250.0
&
& 200.0
=
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00 ' {‘w-%—,"‘_:ﬂ-'_’*‘é' T )
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e

Figura 10. Precipitacildi media mensual vs precipitacili mensual durante eventos ENOS.
Fuente: Estudio de Amenaza a Sequ(a de la subcuenca del R[0 Tapacal(;]2013.

Sin embargo, en los meses de mayo a julio se observa un comportamiento similar al de
las precipitaciones histlricas de la zona. A partir de agosto hasta octubre los
acumulados de lluvia durante los eventos El Nil0 se comportan por debajo de los
valores histlricos, es decir que se pr esentan anomallds deficitarias en la segunda
parte del perlddo lluvioso agosto [octubre.

Contrariamente cuando se presenta el evento La Nila, las precipitaciones al inicio del
perlddo lluvioso muestran un comportamiento ligeramente deficitario que se manifiesta
hasta mediados de junio, para luego incrementar los acumulados de lluvia con
respecto a los valores histlricos hasta el mes de octubre.

Al realizar el anllisis de la parte alta de la subcuenca utilizando la informaciii de la
Estacild Meteorolldica San Jos(de Cusmapa, se puede observar que durante un
evento El Nil0 , el dfficit de precipitaciln se mantiene durante los seis meses del
perlddo lluvioso de la zona, acentuliidose los dfficits durante el perlddo de julio a
octubre.
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Figura 11. Distribucili de la precipitaciin durante los eventos EI Nil0 en la parte alta de la subcuenca

del R[0 Tapacalll
Fuente: Estudio de Amenaza a Sequla de la subcuenca del R[G Tapacal(]2013.

En la parte media de la subcuenca, utilizando la informaciln de la Estacili
Meteorolldica Miquil se, se determinllque durante los eventos El Nild, esta zona

altitudinal mantiene un comportamiento similar en cuanto a los acumulados de lluvia
durante el perlddo de mayo a julio, posteriormente se manifiestan los dfficit d e lluvia a
partir de agosto, los cuales se acentl@an en el mes de septiembre.
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Figura 12. Distribucili de la precipitaciid durante los eventos El Nil0 en la parte media de la

subcuenca del R0 Tapacall]
Fuente: Estudio de Amenaza a Sequla de la subcuenca del R[6 Tapacal(]2013.

En la zona baja de la subcuenca utilizando la informaciln de la Estacili Meteorollgica
El Espino, se observa una disminucilii de los acumulados de lluvia a partir de junio
acentulndose en los meses de julio a septiembr e.

ma ~-=¢C£=j ~~£ -=.=dE£+28§| ~=f ~2£¥°~a=¢EL£=a~=p3 | 348G ~=¢£?



2500

g E| E SPINO
2000
e P, E| Nifio
8 1500
w
'_
1]
=
e |
= 1000
50 0
00 L8

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP OCT NOV  DIC

Figura 13. Distribucili de la precipitaciii durante los eventos El Nil0 en la parte  baja de la subcuenca

del R[0 Tapacalll
Fuente: Estudio de Amenaza a Sequla de la subcuenca del R[6 Tapacal(]2013.

El conocimiento del comportamiento de los acumulados de precipitacid durante los
eventos EIl Nil@, nos da una idea de culles son los meses en que los acumulados de
lluvia se tornan mayormente deficitario. Durante un evento El Nild0 la amenaza de
sequl@ en la subcuenca es mayor en el perlddo de julio a octubre.

4.3. Caracterizacili y Diagn[sStico Socioeconlmico
4.3.1. Poblacin
Comunidades existentes

En el territorio de la subcuenca se localizan 19 comunidades rurales, de las cuales
siete comunidades estln adscritas a la jurisdiccili pollfico administr ativa del municipio
de San Lucas, seis comunidades pertenecen al municipio de Las Sabanas, cuatro
comunidades al municipio de San Jos[dde Cusmapa y dos comunidades al municipio
de San Marcos de Colln. Ademls, se localiza el casco urbano del municipio de S an
Josllde Cusmapa. En el [fea de la subcuenca correspondiente a los municipios de
Somoto, Pueblo Nuevo y San Juan de Limay; no se inserta ninguna comunidad
perteneciente a dichos municipios.

Cuadro 50. Distribucilm por municipio de las comunidades rurales localizadas en el territorio de la
subcuenca del R0 Tapacalll

Municipio Comunidades Rurales/Micro regili en el municipio Total

San Lucas La_L Pl_aya, El Tabln, _Gualiqueme, El Esp_ino (Miqro regi I) 7
Miquilse, Aguas Calientes, Mal Paso (Micro regii VI 1)

Las Sabanas Oruse, Las Victorias, Miramar (Micrg .regiil) ' 6
Quebrada Honda, Buena Vista, El Cipiin (Micro regi(d I1)

San Jos[tle Cusmapa El Rodeo, El Mojm, Los Llanitos, La Fuente (Micro regiff I) 4

Somoto No se localizan comunidades 0

Pueblo Nuevo No se localizan comunidades 0

San Juan de Limay No se localizan comunidades 0

San Marcos de ColM Santa Rita, Las Mesas 2

Fuente: El autor a partir de la informacild contenida en la base de datos del Mapa Base de la subcuenca del R[0 Tapacalll
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En la parte baja de la subcuenca se localizan cuatro comunidades que pertenecen al
municipio de San Lucas, seis comunidades en la parte media; y en la parte alta se
distribuyen nueve comunidades rurales y el casco urbano del municipio de San Jos[]
de Cusmapa.

Cuadro 51. Distribucib de las comunidades en las tres zonas altitudinales de la subcuenca del R@ Tapacalll

Zona . .
Altitudinal Comunidades Municipio
Baja El Espino, La Playa, El Tabln, Aguas Calientes San Lucas
Media Las Victorias, ElI Mojim **, La Fuente**, Miquilse*, | Las Sabanas, San Lucas*,
Mal Paso*, Gualigueme* San Jos[de Cusmapa**
Las Mesas*, Santa Rita*, El Rodeo**, Los .
A ) . San Marcos de Coll*,
Llanitos**, Oruse, Miramar, Buena Vista, Quebrada .
Alta San Jos[lde Cusmapa**,
Honda, Casco Urbano de San Jos[lde Cusmapa,
o Las Sabanas
El Cipiln
Fuente: El autor a partir de la informacilii contenida en la base de datos del Mapa de Zonas Altitudinales de la subcuenca del
R0 Tapacall

En el territorio de las microcuencas El Salamar y La Sapera no se ubica ninguna
comunidad. En la microcuenca Licuata se localizan dos comunidades (Las Mesas y
Santa Rita) que pertenecen al municipio de San Marcos de Col de la Replica de
Honduras.

Cuadro 52. Distribucif de las comunidades en las microcuencas que conforman la subcuenca del RO Tapacalll

Microcuenca

Comunidades

TapacallCparte alta

Buena Vista, El Cipili, Miramar, Quebrada Honda

El Caracol Casco Urbano de San Jos[de Cusmapa, El Rodeo, Los Llanitos, La Fuente
Los Cuevones Oruse
Licuata El Mojin

Tapacall[parte media

Santa Rita, Las Mesas

El Varillal

Miquilse, Aguas Calientes, Las Victorias

TapacallCbarte baja

Mal Paso, La Playa

Los Tablones El Espino
El Salamar El Tabllm
El Gualigueme Ninguna
La Sapera Gualiqgueme
Ninguna
Fuente: El autor a partir de la informacili contenida en la base de datos del Mapa de Microcuencas de la subcuenca del R[0
Tapacalll

Distribucili de la poblacili por sexo

En la subcuenca habitan 8,637 personas, de las cuales 4,389 son hombres y 4,248
son mujeres. La poblacili s e encuentra distribuida en 2019 familias.

En la parte alta se distribuye el 56.4% (4867 habitantes) de la poblaciln debido a que
se localiza el casco urbano del municipio de San Jos[lde Cusmapa, en la parte media
se concentra el 16.4% (1418 habitantes) y en la parte baja vive el 27.2% (2352
habitantes) de la poblaciln total .
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Las comunidades rurales que presentan mayor y menor cantidad de poblacilii son La
Playa y Aguas Calientes, viven 1569 y 80 habitantes respectivamente. Ademl(sS , son
las comunidades que presentan el mayor y menor nihero de familias, correspondiente
a 320 y 20 familias respectivamente.

Las familias de trece comunidades rurales y del casco urbano de San Jos[lde
Cusmapa se encuentran distribuidas por sectores. Cuatro comunidades rurales (Los
Llanitos, Las Victorias, El Tabln y Aguas Calientes) no estln sectorizadas.

En las tres zonas altitudinales (parte alta, media y baja) de la subcuenca habitan 4
personas/familia.

Cuadro 53. Distribucii de la poblacil por sexo y total de famil ias que habitan en las comunidades localizadas
en la parte alta del territorio de la subcuenca del R0 Tapacalll

Comunidad Poblacii Sexo Familias Sectores
Total | % H % M % | Total %
El Rodeo** 380 7.2 209 7.4 171 8.1 75 6.6 El Rodeo. Rio Arriba, EI Zamorano
Los Llanitos** 396 7.6 197 6.9 199 9.4 84 7.4 No est[kectorizada
Buena Vista** 620 | 11.2| 320 | 11.3| 300 | 142 | 145 | 127 | Martmbez-Gutiez, Alvarado -

Gonzllez, D@z -Alvarenga, Plrez
Las Colinas, Palo Alto, El Valle, El

Quebrada Honda** 395 7.5 204 7.2 191 | 9.06 100 8.8

Carrizo
Miramar** 395 7.5 206 7.3 189 8.9 73 6.4 San RammM, San Bernardo, Miramar
Oruse** 165 3.1 100 3.5 65 3.08 45 3.9 Chaguitillo, Oruse, Las Delicias

Las Palmas, Villa ElI Carmen, El
Aguacatal, Cipiln

Bo. Carlos Fonseca Amador, Bo.
Casco Urbano SJC 1483* | 30.5 723" 29.4 | 760" | 31.5 355 31 Hermanos Slichez Alvarado, Bo.
Augusto ClSar Sandino

El Cipim * 311 5.9 137 4.6 174 7.6 80 7

. La Chachagua, EI Puercal, La
Santa Rita 252* 4.8 127* 45 125* 5.9 55%* 4.8 Montala, El Centro, El Campo
Las Mesas 470* 8.9 232* 8.2 238* | 11.3 | 130** 11.4 | Centro, Encinal, Barrio Arriba

Total 4867 100 2455 100 | 2412 | 100 1142 100

Cuadro 54. Distribucii de la poblacil por sexo y total de familias que habitan en las comunidades localizadas
en la parte media del territorio de la subcuenca del R0 Tapacalll

Comunidad Poblacibi Sexo Familias Sectores
Total | % H % M % | Total | %

Las Victorias** 116 8.2 57 8.2 59 8.2 27 8.5 No estlkectorizada

Milquilse** 275 | 19.4 | 125 | 17.9 | 150 | 20.8 | 74 | 23.4 | Dos sectores
Mal Paso** 585 | 41.2 | 306 | 43.8 | 279 | 388 | 122 | 38.6 g'ufd“;}gggasw’ Las Mesetas, San Antonio,
El Mojn ** 269 | 189|100 | 14.3 [ 169 | 235 | 44 | 13.9 | ElMojm, El Chorro, Las Canoas
La Fuente** 84 59 | 48 | 6.8 | 36 5 24 7.6 | Dos sectores
Gualigueme** 89 6.3 62 8.9 27 3.8 25 7.9 | San Antonio, El Gualiqueme

Total 1418 | 100 [ 698 | 100 | 720 | 100 | 316 | 100

Cuadro 55. Distribucili de la poblaciin por sexo y total de familias que habitan en las comunidades
localizadas en la parte baja del territorio de la subcuenca del R[6 Tapacalll

Comunidad Poblaciln Sexo Familias Sectores
Total | % H % M % | Total | %
La Playa** 1569 | 66.7 | 885 | 716 | 684 | 61.3 320 57 | Dos sectores
El Tabln ** 281 11.9 146 11.8 135 12 77 13.7 | No est[bectorizada
o Los Pozos, La Aduana, EI
El Espino 422 17.9 165 13.3 257 23 144 25.7 Espino, Los Encuentros
Aguas Calientes** 80 3.4 40 3.2 40 3.6 20 3.6 | No est[sectorizada
Total 2352 100 | 1236 | 100 | 1116 | 100 561 100

Fuente: EIl autor a partir de informacild contenida en (*): Censo Familiar de Salud, 2012; (**): Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013 , (+): Proyeccii 2014 de INDEC de acuerdo al censo de 2005 .
Clave: SJC: San Jos[tde Cusmapa.
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La parte alta de la subcuenca es la que presenta la mayor densidad poblacional (94.12
hab/Km?, lo cual podri@a estar relacionado con una mayor demanda de recursos
naturales disponibles y existentes en la subcuenca.

Cuadro 56. Densidad poblacional de las tres zonas altitudinales de la subcuenca del R0 Tapacalll

Zona Altitudinal | Poblacimi Exter:sm gerntonal Dglns@ad |
(msnm) en la subcuenca Poblaciona
(Km?) (Hab/ Km?)
Baja (638 - 970) 2352 48.13 48.9
Media (971 - 1200) 1418 57.11 24.83
Alta (1201 - 1710) 4867 51.68 94.12
Total 8637 156.9 55.05

Fuente: El autor a partir de la informaci@ contenida en la base d e datos del Mapa de Zonas Altitudinales de la subcuenca del
R[0 TapacalCy Cuadros 51, 52 y 53.

Vivienda

En la subcuenca existen 1,905 viviendas, distribuidas en las tres zonas altitudinales.
En la parte alta se distribuye el 60.7% de las viviendas, en la parte media y baja el 15.8
y 23.5% respectivamente; correspondiente a 1,156, 302 y 447 viviendas. Las
comunidades rurales con mayor cantidad de viviendas son La Playa, Buena Vista y
Las Mesas; y el caso urbano de San Jos[de Cusmapa. Aguas Calientes y La Fuente
son las comunidades con menor cantidad de viviendas. En la parta media y baja
habitan 5 personas/vivienda; y en la parte alta 4 personas/habitantes.

Los materiales de los cuales estln construidas las viviendas dependen del nivel de
bienestar que posee la familia. Entre estos figuran: techo de zinc, teja, paja; pared de
bloque, madera, adobe, ladrillo, minifalda (mitad de blogue y madera) y piso de
cemento (embaldozado), ladrillo y/o tierra.

Cuadro 57. Distribucili de la s viviendas que existen en las comunidades localizadas en las tres zonas
altitudinales del territorio de la subcuenca del R0 Tapacalll

. Viviendas . Viviendas . Viviendas
Comunidad Total | % Comunidad Total | % Comunidad Total | %
PARTE ALTA PARTE MEDIA PARTE BAJA
El Rodeo** 66 5.7 | Las Victorias** 34 11.2 | La Playa** 280 62.6
Los Llanitos** 64 5.5 | Milquilse** 71 23.5 | El Tabln ** 67 14.9
Buena Vista** 136 11.8 | Mal Paso** 111 36.8 | El Espino** 80 17.9
Quebrada Honda** 82 7 El Mojmn ** 35 11.6 | Aguas Calientes** 20 4.5
Miramar** 66 5.7 | La Fuente** 25 8.3 Total 447 100

Oruse** 39 3.4 | Gualigueme** 26 8.6

El Cipim * 72 6.2 Total 302 100

Casco Urbano SJC* 472 40.8

Santa Rita** 46 3.9 Fuente: El autor a partir de informaci@ contenida en (**): Tall eres
Participativos de Diagn(Stico Comunitario, 2013; (+): AVC, 2012.

Las Meﬁ_%st:l 1111536 30% Clave: SJC: Span Jos[de Cu%mapa. ©




Estructuras organizativas locales

Entre las estructuras organizativas que se han conformado a nivel local en las
comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca, se destacan las siguientes:

Comitldde Agua Potable y Saneamiento (CAPS) : Organizacild comunitaria sin
fines de lucro, electa democrlficamente p or la comunidad, con el fin de realizar
acciones que promuevan la Gestiln Integrada de los Recursos HIldricos (GIRH) y
como actores sociales que contribuyen no solo al desarrollo econimico y social, a la
democracia participativa y a la justicia social, creando ademis las condiciones
necesarias para garantizar el agua potable y saneamiento a las poblaciones rurales
de Nicaragua que cohabitan en el territorio de la subcuenca. En el caso de las dos
comunidades (Las Mesas y Santa Rita) del municipio de San Marcos de Coln de la
Replica de Honduras, se denomina Junta de Agua.

Concejo de Liderazgo Sandinista (CLS): Organizacili partidaria.

Gabinete de la Familia, la Comunidad y la Vida (GFCV): Coordina todas las
actividades que se den en la comunidad, atiende asuntos sociales de la comunidad.

Comitl] de Iglesia: Realiza trabajo con la Pastoral Juvenil, Jornadas de
Evangelizacin en las comunidades, vela por las necesidades de la comunidad,
realiza visita a enfermos, celebraciones religiosas y cultos.

Comitll de Padres de Familia: Esta conformado por padres de familia que tienen
hijos que estudian en las escuelas que existen en cada una de las comunidades.
Entre las actividades que realizan se destaca: la gestili de asuntos relacionados
con la educaciln de los nilds y la escuela, velar que los maestros asistan a la
escuela, retirar apoyo y/o ayuda del MINED para la escuela; convocar y organizar a
los padres de familia ante una situacildi de emergencia y/o de apoyo para la
escuela.

Comitd Local para la Prevencilln, Mitigacim y Atencild de Desastres

(COLOPRED): Se ha conformado en las comunidades El Rodeo, Mal Paso,
Miquilse, Quebrada Honda, Buena Vista, El Cipid, EI Mojm, Los Llanitos, La

Fuente, Oruse, Las Victorias, Miramar; con el prop(Sito de organizar y pr eparar a la
poblacili ante una situaciln de emergencia generada por un desastre.

Brigadista de Salud: Promueve y organiza jornadas de limpieza, apoya actividades
promovidas por el MINSA, brinda consejer@, reporta enfermedades que se
presentan en la comunidad, realiza levantamiento de informaciln.

Pueblo Indldena de San Lucas ISCAYAN: Entidad [fhica de derecho piblico,
histlrico, pluricultural, autidomo, integrado por los antiguos habitantes del Pueblo
Indlgena de San Lucas Iscay[n.
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Pueblo Originario de Cusmapa [Sitio El CarrizalCJ(P OC):. Entidad autihoma de
derecho pMlico sin fines de lucro, integrada por los descendientes de | del Pueblo
Indldena de Cusmapa Sitio El Carrizal.

Pueblo en Accild (PAC): Se ha conformado en la comunidad El Cipild.

Cooperativa de Servicios Agropecuarios de Miramar (COSAMAR): Trabaja en
aspectos productivos y desarrollo comunitario, con 17 socios (productores) que
habitan en tres comunidades (Miramar, Buena Vista y Las Victorias) localizadas en
el territorio de la subcuenca.

Cooperativa Juvenil La Orquldea: Se formOpor iniciativa de la Asociaciln de
Jivenes Productores Ambientalistas de Las Sabanas. Realiza acciones en cuatro
comunidades (Oruse, Miramar, Buena Vista y Quebrada Honda).

Cooperativa Agropecuaria: En Mal Paso se han conformado tres cooperativas (El
Esfuerzo, El Buen Paso, COOPEBUP), en la que se encuentran asociadas once
familias; y en la comunidad El Espino se ha conformado la cooperativa Rafael
Romero en la que estn asociadas 35 familias (EACC del Municipi o de San Lucas).

Alcalde Auxiliar: Esta figura estl]establecida en la Ley de Municipalidades
(Decreto 134-90) de la Replblica de Honduras, solo existe en las comunidades Las
Mesas y Santa Rita. Realiza gestilii con el Alcalde Municipal para dar respuest a a
las necesidades de la comunidad.

Junta Directiva de la Iglesia Catllica e Iglesia Evangllica: Se ha conformado en
la comunidad de Santa Rita con el prop(sSito de realizar actividades para beneficio
de la iglesia, la feligres(a y poblacili en general.

Patronato Pro-Mejoramiento de Santa Rita: Se ha conformado en la comunidad
de Santa Rita con el prop(Sito de velar por el bienestar de la comunidad.

Sociedad de Padres de Familia: Se ha conformado en la comunidad de Santa Rita
con el prop(sSito de realiz ar actividades para beneficio de la escuela.

Cooperativa Cafetalera San Marquel@ (COCOSAM): Trabaja en las comunidades
Las Mesas y Santa Rita.

En todas las comunidades se realizan Asambleas Comunitarias (excepto Las Victorias
y Oruse), las cuales son convocadas por el Lider Comunitario, Coordinador del
Gabinete de la Familia, la Comunidad y la Vida (GFCV), Alcald@ Municipal, Secretario
Pollfico del FSLN (para el caso de las comunidades de Nicaragua). En el caso de las
dos comunidades de Honduras que se localizan en el territorio de la subcuenca, la
convocatoria la realiza el Presidente del Patronato, el Presidente de la Junta de Agua o
el Alcalde Auxiliar. Solamente ocho comunidades cuentan con Casa Comunal (Los
Llanitos, Quebrada Honda, Miquilse, Mal Paso, El Cipiln . El Mojn , Las Mesas y Santa
Rita). Los pobladores de todas las comunidades (excepto El Espino y Las Victorias)
de manera organizada participan y apoyan la realizacili de trabajos comunitarios.
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En catorce comunidades el nivel de organizacilh comunitaria es catalogado por los
comunitarios de regular; debido a las siguientes razones: a) poco interlS de los
pobladores en organizarse, b) poca gestili de representantes comunitarios, c) poco
empoderamiento y liderazgo por parte de los pobladores, d) dbil organizacii

comunitaria, €) individualismo, g) poca participacild comunitaria, ya que a los
pobladores no les gusta asistir a reuniones.

Cuadro 58. Aspectos relevantes de las Estructuras Organizativas Locales que se han conformado en
las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca del R0 Tapacalll

Nivel de
Zona . N Organizacin Casa
Altitudinal Comunidad Estructuras Organizativas Locales Comunitaria Comunal
B R D Sl NO
El Rodeo COLOPRED, GFCV, Brigadista de Salud X X
Los Llanitos GFCV, Brigadista de Salud X X
Buena Vista COSAMAR, qupe_rativa Juvenil La Orquldea, GFCV, X X
CLS, CAPS, Brigadista de Salud
Quebrada Cooperativa Juvenil La Orquldea, GFCV, CAPS, X X
Honda Brigadista de Salud
GFCV, CAPS, Brigadista de Salud, ComitCde Padres
Miramar de Familia, Comit[de Iglesia, COSAMAR, Cooperativa X X
Juvenil La Orquldea,
PARTE ALTA | Oruse qupe.rativa Juvenil La Orquldea, GFCV, CAPS, X
Brigadista de Salud
El Cipin CAPS, Cooperativa Juvenil La Orquldea, GFCV, PAC X
Casco Urbano
SIC GFCvV X X
COCOSAM, Junta de Agua, Junta Directiva de la
Santa Rita Iglesia Catllica, Junta D?rectiv.a de la Igle;ia X X
Evangllica, Patronato Pro Mejoramiento de Santa Rita,
Sociedad de Padres de Familia, Alcalde Auxiliar
L COCOSAM, Brigadista de Salud, Junta de Agua,
as Mesas - X X
Alcalde Auxiliar
Las Victorias GFC_\_/, Brigadista de Salud, Comitllde Padres de X X
Familia, COSAMAR
Milquilse GFCV, CAPS, COLOPRED X
PARTE GFCV, CAPS, COLOPRED, Brigadista de Salud,
Mal Paso - X
MEDIA Cooperativa
El Mojn CAPS, Brigadista de Salud X
La Fuente CAPS, GFCV, Brigadista de Salud X X
Gualiqueme Religiosas y polfiicas X X
L CLS, GFCV CAPS, Brigadista de Salud, Cooperativa
a Playa o ; X
Comunitaria de Comerciantes de Papa
GFCV, ComitOde Cocina de la Merienda Escolar,
PARTE BAJA | E Tabil Brigadista de Salud X X
. GFCV, CAPS, Comitlde Padres de Familia, Brigadista
El Espino d . X
e Salud, Cooperativa
Aguas Calientes | GFCV X

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(stico Comunitario, 2013.

Clave:

SJC: San Jos[de Cusmapa.
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Migracin

En la subcuenca se presenta un fenliheno de migracili te mporal principalmente
durante la [poca muerta (cuando no es la [poca de siembra o de cosecha). Los
pobladores migran de sus comunidades durante la [poca de cortes de caf({noviembre
a febrero) a las fincas cafetaleras de San Juan de Rio Coco, Jalapa, Dipilto, Jinotega,
Estel[] Nueva Segovia, Murra y Quilall] con el propSito de obtener ingresos
econlmicos adicionales para el hogar. [@icamente en la comunidad Aguas Calientes
la poblaciin no migra a ningln lugar , porque no tienen necesidad de hacerlo.

Por lo general las mujeres migran al casco urbano de los municipios de Somoto, San
Lucas y San Jos[lde Cusmapa o Managua en b[Squeda de fuentes de trabajo como
domisticas.  Algunos pobladores jienes migran a otros palSes (El Salvador,
Honduras, Costa Rica, Guatemala, Espald, Panam[] Estados Unidos de
Norteamlrica) en busca de trabajo con el prop(Sito de enviar remesas familiares que
contribuyan a mejorar las condiciones de vida de sus familiares.

Tambiln se presenta un fenlmeno de migraciln de personas de otras comunidades o
municipios que llegan a las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca
debido a nexos de uniin marital contraldo con algln habitante de la comunidad o por
motivo de trabajo en el puesto fronterizo con Honduras (caso de la comunidad El
Espino), atender asuntos familiares, realizar trabajos agridolas durante el invierno y
[poca de cosecha , y/o cultivar terrenos.

Cuadro 59. Aspectos relevantes del feniheno de emigracili que se presenta en las comunidades

localizadas en el territorio de la subcuenca del R0 Tapacalll

De qultomunidades/municipios

Comunidad ) Motivo Migracili de la poblacih
llegan personas ala comunidad

Aggas Lajitas, Miquilce, El Rodeo, La Playa Uni@ marital Poblaci(n no migra a ning _ lugar
Calientes porgue no tienen necesidad de hacerlo
Buena Vista San JosLte Cusmapa, Los Llan itos, San Juan Uni@ marital Costa Rica, El Salvador

de RO Coco, San Lucas

Somoto, El Tabl, Las Papayas, La Playa, Trabaiar  en ol Espala, Costa Rica, Honduras
El Espino Santa Rosa, Sonis, El Guayabo, Empalme de uest<J) fronterizo Managua, Estell] Matagalpa, Jinotega,

Yalaguina, Ocotal p Sabaco, Quilall] Somoto

Realizar  trabajos

El Moji Agricultores de la cabecera municipal de San | agridolas durante el | Honduras, El Salvador

Jos[de Cusmapa

invierno y [po ca de
cosecha

San Juan de Rio Coco

Costa Rica, El Salvador, Honduras San

El Rodeo Terrero, Buena Vista, Jaguas Uni@ marital Juan de Rio Coco, Jalapa y Dipilto (corte
de cafl)
El Tabld Zapotillo, Gualiqueme, La Playa, Chinandega, Unit@ marital El Salvador, Guatemala, Costa Rica,
San Jos[de Cusmapa Espal@
. Honduras, El Salvador
La Fuente El Rodeo, San Juan de Rio Coco, Pueblo Uni@ marital San Juan de Rio Coco, Jalapa (corte de
Nuevo, La Costa, Las Sabanas, Matagalpa cafly
Espala, Estados Unidos de
La Playa No llegan personas de otras comunidades No Aplica Norteamlrica, Honduras, El Salvador,
Costa Rica
Las Victorias Mgel . Familiar El Salvador Honduras, Costa Rica
Cultivo de terrenos
Los Llanitos El Rodeo, San Juan de R Coco, Santa Trabajo El Salvador, Honduras, Costa Rica
Martha, San Lucas Unil@ marital Departamentos y municipios del pals
Mal Paso Comunidades aledalas y de otros municipios Uni@ marital El Salvador, Honduras_, _G_uatemala
Departamentos y municipios del pals
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Pueblo Nuevo, Las Lajitas, Apanaje, Miramar, .
Miquilse Yalaguina, Uniles, Mal Paso, Apante, Uni@ marital C_osta Rica, El Salvador, Espa@d
Jinotega (corte de cafl)
Moropoto, Honduras
Labores .
Miramar El Rodeo, La Fuente, El Matasano, Las Lajitas productivas Costa Rica, El Salva_dor
. . Estell]Nueva Segovia (corte de cafl)
Uni@ marital
San Francisco de la Camayra, Las Lajitas, Honduras
Oruse Matasano Uni@ marital San Juan del Rio Coco, Murra, Quilald
(corte de cafl)
Quebrada Buena Vista, Matagalpa, Dipilto, Estell]
Palacagliha, San Juan del Rio Coco, EI Uni@ marital Costa Rica
Honda o
Castillito
Casco Urbano Somoto v departamentos Uni@ marital Costa Rica, ElI Salvador, Honduras,
SJC ydep Espa@
El Cipim Quebrada Honda, Miramar, Buena Vista, Las Unit@ marital Espala, Costa Rica y Estados Unidos de
Sabanas Norteamlrica
Gualiqueme La Manzana, La Playa, La Lagunita, Santa Unid marital Espald, Costa Rica, Panam(y Estados
q Rita y San Marcos de Colon (Honduras) Unidos de Norteamlrica
Las Mesas Los Rincones, Namasigue, El paralso, Linaca Uni@ marital Choluteca, Tegucigalpa, Estados Unidos
de Norteam[rica
Santa Rita Las Mesas Unil@ marital Tegucigalpa

Fuente: El autor a partir de la informacii proporcionada por los colaboradores claves que asistieron a los Talleres Part icipativos
de Diagnistico Comunitario, 2013.
Clave: SJC: San Jos[te Cusmapa.

Nivel de pobreza

De acuerdo a la valoracin local, realizada por los colaboradores claves que
participaron en el Taller Participativo de Diagnistico Comunitario, en nueve
comunidades (Aguas Calientes, Buena Vista, El Rodeo, El Tablin, La Fuente, Los
Llanitos, Miramar, Oruse y Gualigueme) todas las familias son pobres; en nueve
comunidades (El Espino, El Mojln, La Playa, Las Victorias, Mal Paso, Quebrada, Las
Mesas, Santa Rita y el casco urbano del municipio de San Jos[de Cusmapa) m(s del

50% de las familias son pobres; en la comunidad El Cipiln entre el 10 y 50% de las
familias son pobres y en la comunidad Miquilse menos del 10% de las familias son
pobres.

Cuadro 60. Valoracili local del nivel de pobreza prevaleciente en las comunidades localizadas en el
territorio de la subcuenca del R0 Tapacalll

Comunidad A|B|C|D Comunidad A|B|C|D
Aguas Calientes Mal Paso
Buena Vista Miquilse
El Espino Miramar
El Moj[n Oruse
El Rodeo Quebrada Honda
El Tabln Casco Urbano SJC
La Fuente El Cipiln
La Playa Gualigueme
Las Victorias Las Mesas
Los Llanitos Santa Rita

Fuente: EIl autor a partir de informacili facilitada por los colabores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013 .

A: Todas las familias son pobres, B: M(s del 50% de las familias son pobres

C: Entre el 10 y 50% de las familias son pobres, D: Menos del 10% de las familias son pobres,

SJC: San Jos[de Cusmapa

Clave:
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Seg el Informe del Instituto Nacional de Desarrollo (INIDE, 2008), la subcuenca
presenta niveles de pobreza considerables que denotan Necesidades BiSicas
Insatisfechas (NBI) de las familias. El promedio refleja el 16.35% de No Pobres, el
29.6% de Pobres No Extremos, un 54% de Pobres Extremos; y una pobreza total de
83.65%.

Cuadro 61. Nivel de pobreza en los municipios y comunidades localizadas en el territorio de la
subcuenca del R0 Tapacalll

Nivel de Pobreza (%)

Municipio Comunidad No Pobres No Pobres Pobreza
Pobres Extremos Extremos Total

El MojA, El Rodeo, La Fuente, Los

San Jos[te Cusmapa - 9.8 19.7 70.5 90.2
Llanitos
Miramar, Las Victorias 18.6 31.4 50 81.4
Las Sabanas i
Buena Vlsﬁq. Quebrada Honda, 218 36.2 42 78.2
Oruse, El Cipiin
El Espino, La Playa, Aguas
San Lucas Calientes, Miquilse, Gualiqueme, 15.2 31.2 53.6 84.8

El Tabln, Mal Paso

Promedio 16.35 29.6 54 83.65

Fuente: El autor a partir de informaciid del INIDE, 2008.

4.3.2. Equipamiento social
Salud

En la subcuenca se localizan dos Centros de Salud distribuidos de la siguiente
manera: uno en la parte alta (Casco Urbano del municipio de San Jos[de Cusmapa) y
uno en la parte baja (La Playa). Existen ocho casa base, 38 parteras, 94 brigadistas de
salud y siete curanderos. En el casco urbano del municipio de San Jos[lde Cusmapa
hay una casa materna donde las mujeres embarazadas reciben buena atencili antes
del parto.

El Centro de Salud localizado en la comunidad La Playa atiende de lunes a viernes y
brinda atencilii midica a los pobladores de cuatro comunidades (Aguas Calientes, El
Espino, Mal Paso, Miquilse y Gualiqueme).

Los pobladores de la comunidad El Tabln reciben atencild midica en el Ce ntro de
Salud localizado en el asentamiento El Tabll@. En caso de emergencia, los
pobladores de las comunidades acuden al Hospital que se encuentra ubicado en el
casco urbano del municipio de Somoto.

El puesto de salud EIl Cipili -Villa EI Carmen fue construido en el 2011, atiende los
d@@s lunes y jueves; y brinda atencili midica a los pobladores de cinco comunidades
(El Cipiln, Buena Vista, Quebrada Honda, Miramar y Oruse).

En caso de emergencia, los pobladores de la comunidad Buena Vista acuden al Centro
de Salud ubicado en el casco urbano del municipio de Las Sabanas. Ademl[s, cada
mes en el comedor de la escuela se realizan visitas midicas .
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El centro salud ubicado en el casco urbano del municipio de San Jos[dde Cusmapa
brinda atencild midica a los pobl adores de cinco comunidades (El Mojn, El Rodeo,
La Fuente, Las Victorias, Los Llanitos).

Los pobladores de las comunidades Las Mesas y Santa Rita del municipio de San
Marcos de Colln de la Replblica de Honduras, reciben atencili midica en el Centro
de Salud de San Juan de Duyusupo, localizado a cinco killlhetros de ambas
comunidades. Ademl[s, a ambas comunidades una vez al mes llega una doctora del
Centro de Salud de San Marcos de Colln para brindar atencih midica a los
pobladores.

Entre las enfermedades que padecen los pobladores de las comunidades se destacan
las siguientes: gripe, tos, dolor de estlhago, dolor de cabeza, diarrea, neumon(a,
calentura, rubiola, diabetes, hipertensii, fiebre, dengue, asma, vimitos, alergia,

infecciones de la piel, hongo en los pies, dolor de oldo; algunos pobladores tienen
problemas de la vista y del corazld. Las plagas caseras mi[S comunes en las
viviendas son: rat[, pulga, cucaracha y piojo. La dieta biSica alimenticia de las

familias est[Jconstituida de frijol, mali, arroz, verduras, frutas, guineo, tortilla, huevo,
cuajada y leche; y cada semana o cada quince dlds consumen carne de gallina, de res
y/o cerdo.

En todas las comunidades, excepto (Las Victorias y El Espino); se realizan Jornadas
y/o Campalas de Salud promovidas por el Ministerio de Salud (MINSA) con el apoyo
de Brigadistas de Salud y el Gabinete de la Familia, Comunidad y Vida. En el caso de
las comunidades de San Marcos de Collni (Las Mesas y Santa Rita) son promovidas
por la Secretaria de Estado en el Despacho de Salud. Entre las actividades que se
realizan destacan las siguientes: abatizacion, limpieza de viviendas y solares (patio
limpio), jornadas de vacunaciiin, campaldas contra el dengue y la malaria, charlas a
madres lactantes, higiene personal, cloracili de agua, peso Yy talla de nilds menores
de ocho alds, tratamiento para exterminar ratas, campal@s de prevenciin de
enfermedades (dengue, chaga), consulta y consejerl@ a ancianos, estimulaciin
temprana, fumigacili para el control de zancudos; entr e las m(s relevantes.
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Cuadro 62. Distribucili de centros de salud, casa base, brigadistas de salud, parteras y curanderos en
las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca del R0 Tapacalll

Zona Comunidad Centro/Puesto | Casa Parteras Brigadistas Curanderos
Altitudinal de Salud Base de Salud
El Rodeo NO NO 1 4 1
Los Llanitos NO NO 3 6 NO
Buena Vista NO NO 4 5 2
Quebrada Honda NO 1 NO 4 NO
Miramar NO 1 1 2 NO
PARTE Oruse NO NO 1 3 NO
ALTA El Cipim NO NO NO 1 NO
Casco Urbano
SIC 1 3 20 50 3
Santa Rita NO NO 1 NO NO
Las Mesas NO NO 2 1 NO
Subtotal 1 5 33 76 6
Las Victorias NO 1 1 2 NO
Milquilse NO 1 NO NO NO
Mal Paso NO NO NO 3 NO
A [ Eimom NO NO 1 3 NO
La Fuente NO 1 1 1 NO
Gualiqgueme NO NO NO NO NO
Subtotal 0 3 3 9 0
La Playa 1 NO 2 6 NO
El Tabln NO NO NO 2 NO
PARTE El Espino NO NO NO 1 1
BAJA Aguas Calientes NO NO NO NO NO
Subtotal 1 0 2 9 1
Total 2 8 38 94 7

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(stico Comunitario, 2013.
Clave: SJC: San Jos[tde Cusmapa.

Educacid

En la parte alta de la subcuenca existen diecislis escuelas que brindan educacili a
nivel de pre-escolar, primaria, secundaria y educaciin tlGnica. La infraestructura
educativa existente en tres comunidades (El Rodeo, Las Mesas y Santa Rita) se
encuentra en regular estado; y en el resto de comunidades se encuentra en buen
estado.

La comunidad Buena Vista cuenta con Comedor Infantil y el que existe en la
comunidad Los Llanitos no se utiliza. En el casco urbano del municipio de San Jos[]
de Cusmapa existe un Centro de Desarrollo Infantil (CDI), un instituto (Rafael Mar(a
Fabretto) que brinda educacild secundaria en los tur nos matutino y vespertino, y
modalidad dominical; adem[s existe una Escuela Tldnica de la Asociaciin Familia
Padre Fabretto (AFPF) donde se imparten cursos de operador en microcomputadora e
ingl(s tlgnico
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Cuadro 63. Distribuciin de infraestructura educ ativa que existe en las comunidades localizadas en la

parte alta de la subcuenca del R0 Tapacalll

Comunidad

Total de
Escuelas

Nivel de
educacii
que brinda

Estado de la
Infraestructura

Procedencia
de los
maestros (as)

Observaciones

El Rodeo

PE, P, EA

CM

Jienes acuden al instituto del
casco urbano del municipio de San
Jos] de Cusmapa para realizar
estudios de bachillerato.

Los Llanitos

PE

Para estudiar primaria y secundaria
los nilds y jMenes acuden a la

escuela e instituto del casco urbano
del municipio de San JosO de
Cusmapa.

Buena Vista

PE, P

C,0C,CM

Jenes acuden al instituto del
casco urbano del municipio de Las
Sabanas para realizar estudios de
bachillerato o0 a Quebrada Honda al
Sistema de Aprendizaje Tutorial
(SAT).

Quebrada
Honda

PE,P, S

CM

Ninguna

Miramar

PE, P

JNenes asisten al instituto del casco
urbano del municipio de Las
Sabanas para realizar estudios de
bachillerato.

Oruse

PE, P

Jenes asisten al instituto del casco
urbano del municipio de Las
Sabanas para realizar estudios de
bachillerato.

El Cipid

PE, P

OC,CM

Jenes asisten al instituto del casco
urbano del municipio de Las
Sabanas para realizar estudios de
bachillerato.

Casco
Urbano SJC

PE,P, S, ET

C,0C, CM

Existe una escuela tldnica de la
AFPF donde se imparten cursos de
operador en microcomputadora e
ingl[s tldnico. Hay un pre -escolar.

Las Mesas

PE, P

CM

Hay un pre-escolar. Jienes asisten
al Instituto del casco urbano del
municipio de San Marcos de Coln o
al de la aldea El Jocote para realizar
estudios de bachillerato

Santa Rita

PE, P

CM

Jenes asisten al Instituto del casco
urbano del municipio San Marcos de
Coln o al de la aldea El Jocote para
realizar estudios de bachillerato.

En la parte media existen cinco escuelas que brindan educacii a nivel de pre -escolar,
primaria y secundaria. La infraestructura educativa existente en tres comunidades
(Miquilse, ElI Mojl@m y Gualiqueme) se encuentra en regular estado y en las
comunidades Las Victorias y Mal Paso esta en buen estado. La comunidad La Fuente
no cuenta con infraestructura educativa.
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Cuadro 64. Distribuciin de infraestructura educativa que existe en las comunidades localizadas en la
parte media de la subcuenca del R0 Tapacalll

Comunidad

Total de
Escuelas

Nivel de
educacii
que brinda

Estado de la
Infraestructura

Procedencia
de los
maestros
(as)

Observaciones

Las Victorias

PE, P

NA

La escuela no estOfuncionando debido a la
poca cantidad de estudiantes. Nilds y j llenes
asisten a la escuela e instituto localizado en el
casco urbano del municipio de Las Sabanas
para realizar estudios de primaria y bachillerato.

Miquilse

PE, P

Jienes acuden a la escuela localizada en la
comunidad de Mal Paso para realizar estudios
de bachillerato

Mal Paso

PE, P, S

Algunos jienes acuden al instituto del casco
urbano del municipio de San Lucas para realizar
estudios de bachillerato

El Moj@

PE, P

Jenes acuden al instituto del casco urbano del
municipio de San Jos[l de Cusmapa para
realizar estudios de bachillerato.

La Fuente

NO

NA

NA

NA

Nil@s acuden al pre -escolar de la comunidad
Los Llanitos y a la escuela de primaria
localizada en el casco urbano del municipio de
San Jos[de Cusmapa,; al igual que los jienes
al instituto para realizar estudios de bachillerato

Gualigueme

ocC

JWenes acuden al instituto del casco urbano del
municipio de Somoto para realizar estudios de
bachillerato.

En la parte baja existen seis escuelas que brindan educaci a nivel de pre -escolar,
primaria y secundaria. Unicamente en la comunidad El Tabld | a infraestructura
educativa se encuentra en regular estado y en el resto de comunidades (La Playa, El
Espino y Aguas Calientes) esta en buen estado. La comunidad La Playa cuenta con
un Comedor Infantil.

Cuadro 65. Distribuciin de infraestructura educativa que existe en las comunidades localizadas en la
parte baja de la subcuenca del R0 Tapacalll

Nivel de Procedencia
. Total de - Estado de la .
Comunidad educacin delos Observaciones
Escuelas - Infraestructura
gue brinda maestros (as)

La Playa 3 PE, P, S B C,CM Ninguna
Jlenes acuden a los Institutos localizados en el
casco urbano del municipio de Somoto y San

El Tabln 1 PE, P R CM Lucas; o en las comunidades La Playa y Aguas
Calientes (Somoto) para realizar estudios de
bachillerato
Maestros provienen de la cabecera del municipio
de Somoto. JNenes acuden a los Institutos

El Espino 1 PE, P B cM localizados en el casco urbano del municipio de
Somoto o en las comunidades La Playa y Aguas
Calientes (Somoto) para realizar estudios de
bachillerato.

AQuas La escuela no est[funcionando debido a la poca

9u 1 PE, P B NA cantidad de estudiantes. Los nilds acuden a la

Calientes -

escuela de la comunidad La Playa o Mal Paso.
Fuente: (*) El autor a partir de informacili facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos

Clave:

de Diagn(stico Comunitario, 2013 .
PE: Pre-escolar, P: Primaria, S: Secundaria, EA: Educacilii de Adulto, ET: Educacii T[dnica
B: Buena, R: Regular, C: De la misma comunidad, OC: Otra comunidades, CM: Cabecera Municipal

NA: No Aplica
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En todas las comunidades se presenta un fenihmeno de analfabetismo, ya que algunos
pobladores no saben leer ni escribir. En doce comunidades se implementa Programa
de Educacili de Adulto s; y en ocho comunidades (Aguas Calientes, Buena Vista, El
Espino, El Mojm, La Fuente , El Cipiln, Gualigueme y Santa Rita) no se implementa
este tipo de programa. Cabe destacar que en la comunidad Buena Vista estudiantes
de secundaria alfabetizan a algunos pobladores de la comunidad.

Aspectos culturales

Un total de once comunidades rurales localizadas en el territorio de la subcuenca son
comunidades indlgenas, de las cuales cuatro comunidades (El Rodeo, Los Llanitos, El
Mojid y La Fuente) estln adscr itas a la jurisdiccild pollfico -administrativa del
municipio de San Jos[Ode Cusmapa; y siete comunidades (La Playa, El Tabln, El
Espino, Mal Paso, Gualiqgueme, Aguas Calientes y Miquilse) pertenecen al municipio
de San Lucas.

Se han conformado dos organizaciones a nivel local que representan a los pobladores
gue habitan en las comunidades indigenas, denominadas Pueblo Indigena de San
Lucas ISCAYAN y Pueblo Originario de Cusmapa [3itio El Carrizal[] las cuales poseen
Estatuto y Reglamento Interno.

Algunos pobladores de ocho comunidades (Aguas Calientes, EI Mojn, El Rodeo, La
Fuente, Los Llanitos, Oruse, Las Mesas y casco urbano del municipio de San Jos[de
Cusmapa) realizan trabajo de artesanlda con materiales locales, cuya comercializaciln
constituye una fuente de ingreso econlmico para las familias.

Cuadro 66. Comunidades de la subcuenca del R0 TapacalClen las que los pobladores realizan trabajo
de artesania.

Comunidad Tipo de artesan(a

Aguas Calientes Comal, olla
El Mojln Comal, petate, escoba. Tinaja

Pulsera, chapa, canasta, jarro, florero (con acldulas de Pino)
El Rodeo .

Olla, comal, alcancla de chanchito

Adorno de pared de casa, olla, comal, joyero
La Fuente - .

Tejidos con hilo (mantel, zapato, bolso y cola)
Los Llanitos Comal, olla, canasta de pino
Oruse Olla, comal, jarro, tinaja, alcanci@
Casco Urbano SJC Canasto, petate, olla, artesan@ de pino
Las Mesas Artesan(a de flula de pino

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013 .

Los pobladores de las comunidades profesan la religiln catllica y evanglica. La
infraestructura religiosa que existe en la subcuenca es la siguiente: en la parte alta
existen siete iglesias catllicas y diez templos evangllicos, en la parte media hay dos
iglesias catllicas y tres templos evanglicos; y en la parte baja se localizan tres
iglesias catllicas y cinco templos evangllicos. En las comunidades que no cuentan
con iglesia catllica o templo evan gllico, los pobladores acuden a las iglesias y templos
evangllicos que se encuentran localizados en comunidades vecinas.
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En todas las comunidades (excepto Aguas Calientes) se celebran festividades por
motivo religioso, histlrico , feriados nacionales y tradicild comunitaria . Los habitantes
dedican su tiempo libre para visitar familiar y amigos que habitan en otras
comunidades, realizar compra en el mercado de los cascos urbanos de los municipios
de Somoto, San Lucas, Las Sabanas y San Josdde Cusmapa, asistir a actos
religiosos en las iglesias y templos evangllicos.

Cuadro 67. Principales festividades que se celebran en las comunidades de la subcuenca del R0

Tapacalll
Zona Altitudinal Comunidad Festividades que se celebran
San Caralampio (Patrono de la comunidad),San Antonio (Tradiciin
El Rodeo comunitaria), Semana Santa,
DM@ de la Biblia
La PurlSima, Semana Santa, Virgen de Ffima, D@ de las Madres, D@
Los Llanitos del Ni@, DA d.el Padre, DB. de la Reyolucilﬁ Sandin.ist.a, DB. del
Maestro, Asuncili de Mar(@, Fiestas Patrias, D[ de la Biblia, Navidad,
Fin de A0
Buena Vista D@ de La; Madres, DA del Padre, Batalla de Sgn Jacinto,
Independencia de Centroamlrica, D@ del Maestro, La PurlSima
Quebrada Honda Seldr de Esquipulas (Fiesta Patronal), La PuriSima
PARTE Semana Santa, Virgen Mar@ Auiniaqura, DQ de Las qures, DE del
ALTA Miramar Pad(e D@ de la Rgvolugl Sandinista, Fiesta Mummpgl, Fiestas
Patrias, D@ de la Hispanidad, San Rafael, D@ de los Difuntos, La
PuriSima, Navidad
Oruse D_B de Reyes Magos, S_e_mana Santa, l_)@ dg Las Mad_res, Dﬁ_de San
Isidro (Patrono del Municipio), D[@ del Nild, Fiestas Patrias, Navidad
Semana Santa, La Pur8ima, Navidad, Virgen del Carmen, Selor de
El Cipiln Esquipulas, D@ de la Biblia, D@ de La Madre, D[a del Nil@, D@ del
Padre, Semana Santa
La PuriSima, Conmemoracif del fallecimiento del Padre Rafael Mar(a
Casco Urbano SJC
Fabretto
Santa Rita Semana Santa, La PurlSima, Navidad
Las Mesas Semana Santa, D@ de San Francisco, La PurlS8ima, Navidad
Las Victorias La PurlSima, Navidad
Milguilse D@ plel Amqr y la Amistad, D[ de Las Madre, D[@ del Padre, Fiestas
PARTE Patrias, Na_\/lo_lad, qu de AE_b
Mal Paso Di(a de la Biblia, Navidad, Virgen de Guadalupe
MEDIA El Mojn La Pur8ima. Seldr de Lo s Milagros (Patrono de la comunidad)
La Fuente La PurlSima, Fin de A6
Gualiqgueme Fiestas Patrias, D(@ de las Madres, La PurSima
La Playa D@ de Ias. Madres, DA del Padre, Batalla de Sa}n Jacinto,
Independencia de Centroamlrica, D@ del Mae stro, La PurlSima
El Tablf Ser_ de Los Milagros y Virgen de Flfima (Tradicild comunitaria), La
PARTE PurSima
BAJA D[ del Nil@, D@ de Las Madres, D@ del Maestro, DA del Padre, D&
El Espino de San Valentd, D@ del Trabajo, Semana Santa, Navidad, La
PuriSima, Fin de Al
Aguas Calientes No celebran ni festejan ninguna festividad

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013.

Las comunidades que no poseen cementerio son las siguientes: Quebrada Honda, El
Cipilm y Oruse (parte alta), EI Mojn, La Fuente y Miquilce (parte media) y tres
comunidades (La Playa, El Tabln y Aguas Calientes) localizadas en la parte baja de la
subcuenca; los pobladores de estas comunidades utilizan los cementerios que se




encuentran localizados en las comunidades vecinas, casco urbano de los municipios
de San Jos[de Cusmapa, Las Sabanas y Somoto.

Cuadro 68. Distribucili de infraestructura religiosa, cementerios y religilni que profesan los pobladores
que habitan en las comunidades de la subcuenca del R0 Tapacalll

AItiztzg?nal Comunidad RgllgllIIE Ié]les:za CSeImentsr(;o Observaciones
Catllicos tambil acuden a la igl esia catllica del casco urbano
del municipio de SJC
El Rodeo X | X110 X Evang [I]coz asisten a templos evangllicos del casco urbano del
municipio de SJC
Los Llanitos X | X X Tambilm acuden a la iglesia catllica del casco urbano de SJC
) Pobladores no utiliza el cementerio, usan el cementerio
Buena Vista XX X municipal de Las Sabanas
Pobladores utilizan cementerio municipal de Las Sabanas o el
Quebrada Honda X X de la comunidad Buena Vista P
PARTE Miramar X | X X Pobladores usan el cementerio municipal de Las Sabanas
ALTA Pobladores usan el cementerio municipal de Las Sabanas
Oruse X | X]0]|1 X Pobladores que profesan religilii catllica asisten a la iglesia del
casco urbano del municipio de Las Sabanas
Pobladores que profesan religilh evangllica asisten al templo
El Cipil X | X|1(0 X evangllico de la comunidad Miramar
Pobladores usan el cementerio municipal de Las Sabanas
Casco Urbano SJC X 1| 5 X Ninguna
Santa Rita X | X]1]1 Pobladores utilizan cementerio de la comunidad Cacamuya
Las Mesas X 1/ 0 X Ninguna
Las Victorias X | X]1]|1 X Pobladores usan el cementerio municipal de Las Sabanas
Milquilse X |01 X Ninguna
Mal Paso X | X|]1] 1] X Ninguna
Pobladores utilizan cementerio de la comunidad Los Llanitos
PARTE | E'Mojmd X 0| O X Pobladores asisten a la iglesia catllica del casco urbano del
MEDIA municipio de SJC
Pobladores utilizan cementerio de la comunidad Los Llanitos o
el del casco urbano del municipio de SJC
La Fuente X | X100 X Pobladores acuden a la iglesﬁal catllica y templos evanglicos
del casco urbano del municipio de SJC
Gualiqueme X | X111 X Ninguna
La Playa X | X|1| 4 X Pobladores utilizan cementerio municipal de Somoto
El Tabl@m X 1] 0 X Pobladores utilizan cementerio de la comunidad El Espino
PARTE | ElEspino X | X111 X Ninguna
BAJA Pobladores utilizan cementerio de la comunidad Mal Paso
Aguas Calientes X 0| O X Pobladores asisten a las iglesias de las comunidades de
Miquilce, Mal Paso y La Playa

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de

Diagn(stico Comunitario, 2013.

En el casco urbano del municipio de San Jos[dde Cusmapa existe una biblioteca
municipal, un pequeld estadio y dos miradores. [Aicamente la comunidad La Playa y
el casco urbano del municipio de San Jos[lde Cusmapa cuentan con un Parque
Comunitario. Solamente nueve comunidades (La Playa, Las Victorias, Los Llanitos,
Miquilse, Miramar, Quebrada Honda, Las Mesas, Santa Rita y el caso urbano del
municipio de San Jos[lde Cusmapa) poseen infraestructura deportiva que es utilizada
por los nilds y jienes para jugar beisbol o futbol.
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Cuadro 69. Comunidades de la subcuenca del Rl6 Tapacalllque cuentan con infraestructura deportiva.

Comunidad Tipo de infraestructura deportiva
La Playa Dos canchas y un campo para jugar beisbol o futbol
Las Victorias Campo para jugar futbol
Los Llanitos Una cancha
Miquilse Un campo de futbol
Miramar Un campo para beisbol y futbol
Quebrada Honda Una cancha de futbol
Casco Urbano SJC Estadio Municipal y una cancha
Las Mesas Dos campos de futbol
Santa Rita Un campo de futbol

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(stico Comunitario, 2013 .

4.3.3. Sectores econlmicos productivos

La principal actividad productiva que genera ingresos econlmicos a las familias que
viven en las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca lo constituye la
agricultura y ganader(a.

Cuadro 70. Actividades productivas realizadas por los pobladores que habitan en las comunidades de
la subcuenca del R[@ Tapacalll

Actividad Productiva Otra_s actividades que generan
Comunidad Agricultura | Ganader(a aTesos ECONTN €08

A B A B 1,2{3(4|5|6|7;8|9]10
Aguas Calientes X X X X X
Buena Vista X X X X X[ X ]| X | X
El Espino X X X X[ X | X[ X | X]|X
El Mojm X X X X
El Rodeo X X X X X
El Tabln X X X X | X
La Fuente X X X | X
La Playa X X X X X[ X ]| X[ X X
Las Victorias X X X X | X
Los Llanitos X X X X | X | X
Mal Paso X X X X X | X | X
Miquilse X X X X X X | X
Miramar X X X X X | X | X X | X
Oruse X X X | X
Quebrada Honda X X X X X X[ X | X ]| X
El Cipiln X X X[ XX X | X
Gualiqueme X X X | X
Las Mesas X X X X X X | X X
Santa Rita X X X | X | X | X X X

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(stico Comunitario, 2013.
Clave: A: Mayor(a de productores/as, B: Algunos productores/as
1: Pulper(@ 2: Destace de animales, 3: Horneado, 4: Venta de comida
5: Trabajo domi(Stico que realizan las mujeres en el pueblo , 6: Remesas familiares
7: Trabajo de lavado y planchado que realizan las mujeres en el pueblo, 8: Trabajo como jornalero
9: Trabajo durante [poca de corte de cafl]110: Trabajo asalariado

En catorce comunidades la mayor(a de productores/as se dedica a la agricultura; y en
diecisis comunidades algunos produ ctores/as se dedican a la ganader@. Otras
actividades que generan ingresos a la econom(@ familiar son las pequelas pulper(@s,
trabajo durante [poca de corte de cafl,] trabajo como jornalero, trabajo de lavado y
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planchado que realizan las mujeres en el casco urbano de los municipios de San Jos[]
de Cusmapa, Las Sabanas, San Lucas y Somoto, y horneado. Ademis, los pobladores
gue han migrado a otros palSes en blSqueda de fuentes de trabajo, envian remesas
familiares que contribuyen a mejorar la economi(a familiar. Algunos pobladores realizan
trabajo asalariado en instituciones plblicas o privadas, 0 como maestros. Asimismo,
algunos pobladores de ocho comunidades (Aguas Calientes, El Mojm, El Rodeo, La
Fuente, Los Llanitos, Oruse, Las Mesas y casco urbano del municipio de San Jos[de
Cusmapa) realizan trabajo de artesanl@a con materiales locales, cuya comercializaciin
constituye una fuente de ingreso econlmico para las familias que se dedican a dicha

actividad productiva.

frutas; tambild genera ingresos econlmicos.

La comercializacim de huevos, gallinas, cerdos, hortalizas y

Cuadro 71. Principales cultivos establecidos en las parcelas agrldolas, tipo de ganader(a y razas de
ganado predominante en las comunidades de la subcuenca del R0 Tapacalll

Tipo de
Comunidad Principales Cultivos Nuevos Cultivos ganader(a Razas de ganado predominantes
1 2 3

. . . Tomate. Cebolla, . . .
Aguas Calientes Frijol, MalZ, Maicillo Chiltoma, Pepino X Pardo Suizo Brahaman, Guird Rojo
Buena Vista E:A:fﬂﬁ Frijol, Papa, Ninguno X Pardo Suizo Brahaman Holstein, Gry

. . . . Pardo Suizo Holstein Brahaman, Guird
El Espino Frijol, MalZ, Milld Ninguno Rojo, Guince
El Moj[n Malz, Frijol, Mill[ Ninguno Brahaman
El Rodeo Malz, Frijol Ninguno X | Brahaman, Pardo Suizo Holstein, Criollo
El Tabln Malz, Frijol, Mill[ Aguacate, Cliricos X Brahaman, Pardo Suizo
La Fuente Malz, Frijol gﬂg Tabasco, X Pardo Suizo, Brahaman
La Playa m:ﬁ% Frijol, Sorgo, Ninguno X Pardo Suizo, Brahaman, Holstein
Las Victorias ng?zll’ Malz, Maicillo, Ninguno X | Holstein, Pardo Suizo, Brahaman
Los Llanitos Malz, Frijol, Millin Cafd Pardo Suizo, Brahaman
Mal Paso Frijol, Maz, MillA, Pequelds huertos Brahaman, Lindo Brasil Pardo Suizo,
Sorgo de hortalizas Holstein, Guir, Criollo
N . Tomate, Cebolla, .
Miquilse Malz, Frijol Chiltoma. Brahaman, Pardo Suizo, Gyr
Miramar CaflJMalz, Frijol Hortalizas X Pardo Suizo, Brahaman, Gyr, Criollo
Oruse Malz, Frijol Ninguno X Pardo Suizo, Brahaman
Quebrada Honda | CaflJMalZ, Frijol Ninguno X Brahaman, Pardo Suizo
El Cipiln ggjgéMaﬁ’ Cafl] Jamaica, Chla X Pardo Suizo, Brahaman, Holstein
Gualiqueme ggj%léMaﬂ, Caft] Ninguno X Pardo Suizo, Brahaman
Camote, Yuca, . .
Las Mesas CafllMaZ, Frijol Tomate, Repollo, X Pardo Suizo, Holstein, Jersey,
Brahaman
Lechuga
. Caff]Malz, Frijol, Cebolla, Chile, . )

Santa Rita Maicillo Repollo X Holstein, Pardo Suizo, Brahaman

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(stico Comunitario, 2013 ,

Clave:

1. Intensiva, 2: Extensiva, 3: Doble prop(Sito

Los principales cultivos que se han establecido en las parcelas agridolas de los
productores/as son malz, frijol, milllé, sorgo, maicillo y cafl]. Se han introducido
nuevos cultivos como: tomate, chiltoma, repollo, pepino, cebolla, chile, camote, yuca,
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lechuga, chia, aguacate, cliicos. En los cultivos tradicionales se utilizan variedades
criollas y mejoradas; y la siembra se realiza en primera y postrera. En trece
comunidades, el tipo de ganader(a que se pridtica es extensiva. Las principales razas
de ganado predominantes en la subcuenca son: Pardo Suizo Brahaman, Holstein, Gry,
Guird Rojo, Guince, Criollo, Lindo Brasil y Jersey. Aproximadamente un total de 364
fincas poseen ganado mayor. El sitio donde pastorea el ganado es en potreros propios
y potreros alquilados. En dos comunidades (El Espino y Santa Rita) el ganado
pastoreo en la montal@. El tipo de pastoreo predominante es libre pastoreo y pa storeo
rotativo. En tres comunidades (Buena Vista, La Fuente y Mal Paso) se realizan
acciones de alimentaciln del ganado en la [poca de verano con el apoyo del
Programa Hambre Cero, la UNAG y Escuela Radiofldica de Nicaragua. Entre las
especies predominantes de pasto se destacan las siguientes: Jaragua, Zacate Estrella,
Grama Natural, Taiwn, Gamba, Guinea, Alicia, Brizanta, King Grass.

Cuadro 72. Aspectos relevantes de ganaderl@ mayor que se practica en las comunidades de la
subcuenca del R0 Tapacalll

Sitio de

Comunidad No. de fincas con No. de cabezas g:ﬂgﬂ:ﬂgg pastoreg del p-ggt(z)geeo
ganado mayor de ganado/finca pastorea (Mz) I ganz o 3 A =
Aguas Calientes 18 16 16 X X
Buena Vista 6 30 8 X X SD
El Espino X 16 60 (1340 40 X X | sD
son terratenientes

El Mojln 47 10 4 X X SD
El Rodeo 10 2 3 X | X | X
El Tabln 25 5 4 X SD
La Fuente SD 205 10 X SD
La Playa 10 30 5 X | X SD
Las Victorias 9 20 405 X | X X |
Los Llanitos 10 204 6 X SD
Mal Paso 60 9 3 X X X
Miquilse 10 10 506 X X X X
Miramar 37 305 304 X X X
Oruse 9 57 1 X X
El Cipiln 30 10 10 X X | X X
Gualiqueme 30 10 10 X | X X X
Quebrada Honda 15 2 040 10 X X SD
Las Mesas 10 93 20 X X SD
Santa Rita 12 25 4 SD X |

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013 ,

1: Potrero propio, 2: Potrero Alquilado, 3: Montala, A: Pastoreo Libre, B: Pastoreo Rotativo en Potreros

SD: Sin Dato

Clave:

Todas las familias de quince comunidades poseen ganado menor. Algunas familias de
nueve comunidades tienen bestia mular/caballar que la utilizan como medio de
transporte, para carga y realizar actividades agridolas. Algunas familias de catorce
comunidades, han establecido un huerto familiar en el solar de sus viviendas; esta
estrategia productiva contribuye a la Seguridad Alimentaria y Nutricional (SAN) y a
mejorar la econom(a familiar. [Aicamente en tres comunidades (La Playa, El Cipild y
Gualigueme) ninguna de las familias ha establecido huerto casero.
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Cuadro 73. Aspectos relevantes de la ganader@a menor, tenencia de bestia mular/caballar vy
establecimiento de huertos familiaries en las comunidades de la subcuenca del R[@

Tapacalll
Familias que Familias que
. poseen ganado poseen bestia Uso que ledan | Huerto Familiar
Comunidad menor mular/caballar
A B C A B C 1 2 3 a b C

Aguas Calientes X X X X X X
Buena Vista X X X X X X
El Espino X X X X X X
El Mojn X X X X X X
El Rodeo X X X X X
El Tabln X X X X X X
La Fuente X X X X X X
La Playa X X X X X X
Las Victorias X X X X X
Los Llanitos X X X X X X
Mal Paso X X X X X X
Miquilse X X X X X X
Miramar X X X X X X
Oruse X X X X X
Quebrada Honda X X X X X X
El Cipiln X X X X X X
Gualiqueme X X X X X X
Las Mesas X X X X X X
Santa Rita X X X X X

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013 ,

Clave: A: Todas las Familias, B: La mitad de las Familias, C: Algunas Familias
a: Todas las familias, b: Algunas familias, c: Ninguna de las familias
MT: Medio de Transporte, Ca: Carga, AA: Actividades Agrldolas

Cuadro 74. Acceso a crldito, mibdo de almacenamiento de granos, comercializaciib de la produccild
y rol de la familia en actividades productivas en las comunidades de la subcuenca del R0

Tapacalll
Acceso Miodo de . Miodo de Participgcim Partipipacim
. Comercializacili ST de la mujer en de nil@s (as)
Comunidad t almacenamiento de de la produccif gorrermaclllzac_l labores en labores
cridito granos e la produccild agridolas agrigolas
A| B 1123 4 |5 H M D | MP | a b c a b c
Aguas Calientes X X | X X X X X
Buena Vista X X [ X]| X X X X X X
El Espino X X X | X | X X X X X X
El Mojn X X X X X X X X
El Rodeo X X X X X X X
El Tablm X X X | X X X X X
La Fuente X X X X X X
La Playa X X X | X X X X X X
Las Victorias X X X | X | X X X X X X
Los Llanitos X X X | X | X X X X X X
Mal Paso X X X X X X X
Miquilse X X X | X | X X X X X
Miramar X X X X X X X X X
Oruse X X X X X X X
Quebrada Honda | X X X X X X X X
El Cipi@ X X [ X[ X | X | X X X X X
Gualiqueme X X | X X X X X
Las Mesas X X X X X X X X X
Santa Rita X X X | X | X X X X X X

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(Stico Comunitario, 2013 ,

Clave: A: Algunos productores/as, B: Ninglf productor/a , 1: Saco, 2: Troja, 3: Barril, 4: Silo, 5: Bolsa
a: Todos, b: Algunos, c: Ninguno, D: Directa, I: Intermediario, MP: Mercado del Pueblo.
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En trece comunidades (Aguas Calientes, El Espino, El Moji, El Rodeo, La Fuente, La
Playa, Las Victorias, Mal Paso, Miquilse, Oruse, El Cipiln, Gualiqueme y Las Mesas),
ning@ product or/a tiene acceso a cridito. En seis comunidades (Buena Vista, Los
Llanitos, Miramar, Quebrada Honda y Santa Rita) algunos productores/as tienen
acceso a crldito.

Los principales mlibdos que utilizan los productores/as para el almacenamiento de
granos son:. saco, barril y silo. La responsabilidad de la comercializacildi de la
produccilii la realiza generalmente el hombre. En siete comunidades (El Mojn, La

Fuente, La Playa, Las Victorias, Los Llanitos, Las Mesas y Santa Rita) las mujeres
participan en la comercializacim de la produccili. El mlbdo predominante de
comercializaciin de la producciin es a travis de intermediarios. Algunas mujeres de
las comunidades participan en actividades agridolas; al igual que algunos nilds/as; lo
cual representa un aspecto importante del rol que tienen los miembros del nidleo
familiar en las actividades productivas.

Cuadro 75. Aspectos relevantes de manejo de suelo que realizan los productores de la subcuenca del

R0 Tapacalll
Nivel de .
Quemas . : Instituciin que ha
_Zona Comunidad Agrldolas adopcim de Tipologia de OCSA promovido adopcili de
Altitudinal OCSA
OCSA
A | B | C a b c 1/12|3|4|5]|6
Asociacim Juan XXIII, INPRHU,
El Rodeo X X UNICAM, MEFCCA
. UNICAM, ACH, INPRHU, MCN,
Los Llanitos X X XX Asociaci Juan XXl
INTA, INPHRU, UNAG,
Buena Vista X X X | XX X | MAGFOR, MEFCCA, Alcald@
Municipal de Las Sabanas
PARTE INTA, UNAG, INPRHU, ACH,
Quebrada Honda X X X| X | X X | X | Alcald@ Municipal de Las
ALTA
Sabanas, AFPF
Miramar X X | X X | X | X | INPRHU, INTA, UNAG, MEFCCA
Oruse X X | X | X X | X | INPRHU
El Cipiln X X [ X|X[X X | INPRHU
. AHPROHCAFE, COCASAM,
Santa Rita X X X | X X ODESA
Las Mesas X X X | X | X | X]|X| X |PMAICF
Las Victorias X X X | X X | X | X | sSD
INPRHU, MAGFOR, UNAG,
Miquilse X X | X X X | SOYNICA, Alcald@ Municipal de
PARTE San Lucas
MEDIA Mal Paso X X X[ X | X X | SOYNICA, INPRHU, UNAG, ERN
El Mojln X X X|X|X|X X | UNICAM, ERN, INPRHU, ACH
La Fuente X X X| X | X | X X | UNICAM, ERN
Gualiqgueme X X XXX X | INPRHU
La Playa X X [ XX X | sb
PARTE El Tabln X X | X[ X|X]|X X | INPRHU
BAJA El Espino X X X X | PCaC, ERN
Aguas Calientes X X [ X X[X X | INPRHU

Fuente: El autor a partir de informaci facilitada por los colaborad ores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013.

Clave: A: Agricultores gueman todos los alds para sembrar, sin ningd control
B: Agricultores queman casi todos los al@s en forma controlada, C: Agricultores nunca queman, SD: Sin Dato
a: Todos los agricultores, b: Mitad de agricultores, c: Pocos agricultores
1: Barrera Muerta, 2: Barrera Viva, 3: Dique, 4: Acequia, 5: Terraza, 6: Curva a Nivel
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La mitad de los agricultores que realizan actividades productivas en las comunidades
localizadas en el territorio de la subcuenca han adoptado Obras de Conservaciin de
Suelos y Agua (OCSA) en sus parcelas agridolas, las cuales han sido promovidas por
organismos e instituciones que realizan acciones de desarrollo en el territorio. Las
OCAS predominantes en la subcuenca son: curva a nivel, barrera muerta, barrera viva
y diques para el control de clricavas; las cuales han contribuido a conservar y mejorar
la fertilidad de los suelos, a retener el suelo y aumentar rendimiento de los cultivos. La
poca adopcin de OCSA por parte de los productores se debe a la falta de asesor@
tlBnica y recursos econlmicos.

[icamente en la comunidad El Espino, los agricultores realizan quemas agridolas sin
ning@ control. En cuatro co munidades (El Rodeo, Quebrada Honda, Miramar, La
Playa) los agricultores no realizan quemas agridolas. En catorce comunidades (Los
Llanitos, Buena Vista, Oruse, Santa Rita, Las Mesas, Las Victorias, Miquilse, Mal
Paso, El Moj, La Fuente, El Tablin , Aguas Calientes, El Cipild y Gualiqueme ), los
agricultores realizan quemas agrldolas controladas.

Cuadro 76. Aspectos relevantes de fertilizaciln orgliica e inorgldica que realizan los productores de
la subcuenca del R0 Tapacalll

Uso de Abono ) . Tiempo de Uso de Cantidad
_Zong Comunidad Orgfico Tipo de Abono Orglhico uso Abor_lo aplicada
Altitudinal Qulhico (gg/mz)
Sl NO 1]2[3]4]5]6]7 A b [ c | SI[|NO | urea | NPK
El Rodeo X X X X X
Los Llanitos X X X X 1 1
Buena Vista X X X X 1 0
Quebrada Honda X X X X 3 2
P:I‘_T;A\E Miramar X X | X | X | X X X SD | SD
Oruse X NA NA X NA
El Cipim X NA NA 2 | 2
Santa Rita X X X| X X NA
Las Mesas X X | X | X X X X NA
Las Victorias X NA NA X 2 2
Miquilse X NA NA X 1 1
PARTE Mal Paso X NA NA X 1 1
MEDIA El Mojm X X X | X X X SD | SD
La Fuente X X | X X | X 1 1
Gualigueme X NA NA 1 1
La Playa* X NA NA X 1 2
PARTE El Tabln X NA NA X 1 2
BAJA | El Espino X L X | X | X SD | SD
Aguas Calientes X NA NA X 1 0

Fuente: El autor a partir de informaci facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013.

Clave: 1: Compost, 2: Gallinaza, 3: Estilfcol vacuno, 4: Bos cachi, 5: Lombricompost, 6: Biofertilizante, 7: Abono Verde
SD: Sin Dato, NA: No Aplica, a: Recientemente, b: Desde hace 5 algs, c: Siempre

Para fertilizar sus parcelas los productores de 17 comunidades rurales utilizan fertilizaciin
qulmica, excepto en las comunidades de Santa Rita y Las Mesas. Los productores de ocho
comunidades rurales (El Rodeo, Los Llanitos, Buena Vista, Quebrada Honda, Miramar, El
MojA, La Fuente y El Espino) combinan el uso de fertilizantes quihicos y abono orgliico para

fertilizar sus parcelas. Los productores de nueve comunidades (Oruse, El Cipila, Las Victorias,
Miquilse, Mal Paso, La Playa, El Tablin, Aguas Calientes, Gualiqueme), no utilizan abono
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orglhico para fertilizar sus parcelas, recurren Micamente a la fertilizacilh  quilhica. La
fertilizacild orglhica se utiliza en hortalizas y cafll EIl estillcol vacuno, abono verde,
lombricompost y boscachi; representan los principales tipos de abono orgliico que utilizan los
productores que practican agricultura orglnica .

4.3.4. Tenencia de la propiedad

En las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca, el tipo predominante
de tenencia de la tierra es privada. En seis comunidades rurales (Buena Vista, Oruse,
Las Mesas, Miquilse, Mal Paso y EIl Espino) y el casco urbano del municipio de San
Josllde Cusmapa, los pobladores alquilan tierra para producir. En la comunidad Los
Llanitos, algunos pobladores tienen tierras prestadas. En la comunidad Oruse, todas
las familias posen tlfulo de propiedad del solar en el que viven y algunas familias
tienen titulo de la tierra en la que producen.

En diez comunidades rurales (El Rodeo, Los Llanitos, Buena Vista, Miramar, Santa
Rita, La Fuente, La Playa, El Tablld , Aguas Calientes y Gualiqueme) el [fea promedio
predominante de la propiedad es de dos a cinco manzanas. En siete comunidades
rurales (Quebrada Honda, Las Victorias, El Mojm, Oruse, Las Mesas , El Espino y El
Cipin ) y el casco urbano de San Jos[de Cusmapa el [fea promedio de la propiedad
oscila entre una y menos de una manzana. Las familias de la comunidad Buena Vista
no cuentan con tiulo de propiedad. En quince de las comunidades rurales todas las
familias poseen tlfulo de propiedad. Las familias de las comunidades insertas en el
territorio de la subcuenca que estln adscritas a la jurisdicciin polfico -administrativa
del municipio de San Josldde Cusmapa no tienen tlflulos de propiedad, porque son
comunidades ind(denas.

En ocho comunidades rurales (Buena Vista, El Mojn, El Rodeo, El Tabli, La Fuente,
Las Victorias, Miquilse, Las Mesas) y el casco urbano de San JoslOde Cusmapa se
practica la venta de tierra; cuatro de estas comunidades son indldenas (El Mojm, El
Rodeo, La Fuente y Miquise). Entre las razones por las cuales se realiza venta de
tierra se destacan las siguientes: necesidad econlmica, resolver problemas familiares
y de salud, comprar tierra en otro lugar, enemistad con otros pobladores.

En once comunidades rurales (Aguas Calientes, El Espino, La Playa, Los Llanitos, Mal
Paso, Miramar, Oruse, Quebrada Honda, El Cipiln, Gualigueme y Santa Rita) no se
realiza venta de tierra, debido a las siguientes razones: los pobladores conservan sus
tierras para el futuro de sus familiares, solo cuentan con el solar de su vivienda, por el
pequeld t amald de la propiedad o por el hecho que su propiedad es tierra indigena.

Cabe destacar que en las comunidades indldenas todas las familias poseen un tlfulo
real, el cual es reconocido por las autoridades indlgenas, el gobierno local y el
gobierno central. Este tipo de tlfulo de propiedad impide a las familias vender
fdilmente sus tierras, porque es un patrimonio que ha pasado de generacili en

generaciii, las tierras solamente pueden ser dadas en herencia a familiares o
venderse a personas tambili de descendencia indlgena. Algunos pobladores de las
comunidades indlgenas poseen escrituras privadas, se desconocen las razones por las
cuales los propietarios prefieren tener escrituras hechas por abogados y no por los
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indldenas.

escrituras de posesilii de su propiedad.

En la comunidad indidena Mal Paso, solamente 15 familias poseen

Cuadro 77. Comunidades de la subcuenca del Rl Tapacalllen las que los pobladores practican venta

Fuente:

Cuadro 78. Tipolog@a y rea promedio de la propiedad que poseen los pobladores

de tierra.
Comunidad Motivo/razn de venta de la propiedad
Buena Vista Algunas familias venden sus tierras por necesidad econltica
N Algunos pobladores abandonan la comunidad y venden sus tierras, otros la
El Mojn ; :
venden por necesidad econltica
El Rodeo* Necesidad econltica N
Resolver problemas familiares
El Tabln Necesidad econlhica
. Una familia vendill su terreno por necesidad econltica y otra para la
La Fuente . .
construccili del vertedero municipal
Casco Urbano | Necesidad econlhica

SJC

Las Victorias

Para comprar tierra en otro lugar

Necesidad econhica

Miquilse* Resolver problemas familiares y de salud
Enemistad con otros pobladores
Necesidad econltica

Las Mesas

Comprar tierra en otro lugar

El autor a partir de informacili facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(stico Comunitario, 2013 ,
Clave: (*): Comunidad Ind(gena.

comunidades de la subcuenca del R0 Tapacalll

que habitan en las

Zona _ Tipo de teqencia [fea promedio T[fullo de
Altitudinal Comunidad de la propiedad .de la Propiedad
1/2|3|4|5|6 | propiedad(Mz) | A | B|C | D
El Rodeo* X 205 X
Los Llanitos* X X 205 X
Buena Vista X | X 205 X
Quebrada Honda X 1 X
PARTE Miramar X 205 X
ALTA Oruse X | X <1 X
CascoUrbanoSJC | X | X | X | X <1 X
El Cipid X 1 X
Santa Rita X 205 X
Las Mesas X | X <1 X
Las Victorias X 1 X
Milquilse* X | X >5 X
PARTE Mal Paso* X | X 3-10 X
MEDIA El Mojm * X 1 X
La Fuente* X 205 X
Gualiqueme X 205 X
La Playa* X 205 X
PARTE El Tabln * X 205 X
BAJA El Espino* X | X <1 X
Aguas Calientes* X 205 X

Fuente:

Diagn(Stico Comunitario, 2013 ,

El autor a partir de informaci facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de

Clave: (*): Comunidad Indldena, 1: Propia, 2: Alquilada, 3: Cooperativa, 4: Comunal, 5: Heredada, 6: Prestada
A: Todas las Familias, D: MIS de la mitad de las Familias, C: Algunas Familias, D: Ninguna de las Familias
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4.3.5. Evaluacii de infraestructura f[Sicay econlmica
Transporte

El principal medio de transporte que utilizan los pobladores para movilizarse a lo interno de la
comunidad o a comunidades vecinas y/o aledalds es a pie, a caballo y en bicicleta. Los
pobladores con posibilidades econlticas han adquirido vehldulo propio o motocicleta que le
sirve de medio de transporte. Pobladores de diez comunidades utilizan transporte pblico para
trasladarse a las comunidades en las cuales viven.

Cuadro 79. Medios de transporte utilizados por los pobladores que habitan en las comunidades de la
subcuenca del R[@ Tapacalll

Zona Comunidad Medio de Transporte
Altitudinal 3 5/6[7]8]9]10

El Rodeo

Los Llanitos
Buena Vista
Quebrada Honda
Miramar

Oruse

El Cipiln

Casco Urbano SJC
Santa Rita

Las Mesas

Las Victorias
Milquilse

Mal Paso

El Mojn

La Fuente

El Gualigueme
La Playa

El Tabln

El Espino

Aguas Calientes

X
X

XXX

PARTE ALTA

XXX XXX X | XN

XXX | XXX

>

x| X

PARTE MEDIA

PARTE BAJA

XXX XXX XXX XXX XXX XXX [ X[ X |+~

XXX XXX XXX | X

XX | X|X

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013 ..

Clave: 1: A pie, 2: Caballo, 3: Carreta, 4: Bicicleta, 5: Motocicleta, 6: Bus colectivo, 7: Veh[Gulo propio, 8: Camifi
9: Camioneta, 10: Taxi

Para trasladarse al casco urbano de los municipios de San Jos[lde Cusmapa, Las
Sabanas, San Lucas y Somoto; los pobladores que habitan en la parte alta y media de
la subcuenca utilizan transporte pilico; al igual que los habitantes de las
comunidades Las Mesas y Santa Rita para trasladarse al casco urbano del municipio
de San Marcos de Colln en Honduras.

Las comunidades EIl Espino, El Tablln y La Playa estln circundantes a la C arretera
Panamericana, lo cual permite a los habitantes de estas comunidades poder utilizar
taxi y el servicio de transporte colectivo que transita diariamente de Somoto al puesto
fronterizo El Espino.
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La comunidad de Miquilse tiene servicio de transporte colectivo, el cual realiza dos
recorridos de la comunidad Las Lajitas a Somoto. Esto facilita a los habitantes de esta
comunidad poder viajar por la maldna o por la tarde a la ciudad de Somoto.

V[@s de comunicacii

En el interior de todas las comunidades hay una red de caminos que comunica a las
viviendas unas con otras y a los sectores que la conforman. Por lo general, las vias de
comunicaciin a las comunidades en | a [poca de verano son buena s; en cambio en
invierno se encuentran en regular o mal estado.

Cuadro 80. Estado de las vias de comunicacii a las comunidades de la subcuenca del R[0 Tapacalll

Estado de las vias de comunicacin
Comunidad Invierno Verano
R M R M

Zona
Altitudinal

X | X |

B
El Rodeo X
Los Llanitos X
Buena Vista X X
Quebrada Honda X
Miramar X
Oruse X
El Cipiln X
Casco Urbano SJC | X
Santa Rita X
Las Mesas X
Las Victorias
Milquilse
Mal Paso
El Mojln
La Fuente
Gualiqueme
La Playa
El Tabln
El Espino X
Aguas Calientes X

PARTE ALTA

XX XXX X | X

PARTE MEDIA

XXX | X
XXX | X

XXX | X

PARTE BAJA

XXX XXX

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(Stico Comunitario.
Clave: B: Bueno, R: Regular, M: Malo

La comunidad Buena Vista posee un camino principal que conecta a la comunidad con
el casco urbano del municipio de Las Sabanas, y que atraviesa a la comunidad desde
el Cerro El Aguacatal hasta la comunidad El Cipili, hasta donde llega el transporte
colectivo que tiene como ruta principal el camino que conduce desde el casco urbano
del municipio de Las Sabanas hasta el casco urbano del municipio de San Joslde
Cusmapa (AVC, 2012).

La comunidad EIl Cipild est[] ubicada a 2 kilCimetros de distancia del casco urbano del
municipio de Las Sabanas, la principal vid de acceso la atraviesa de Este a Oeste,
desde la cabecera municipal hacia la comunidad Miramar a dos kilCimetros y San Jos[]
de Cusmapa a seis kilChmetros. En la parte Sur se encuentra un camino secundario
que conduce a la comunidad Quebrada Honda a 1[killhetros de distancia, el cual es
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transitable en vehldulo de doble traccili, a caballo, en moto, en bicicleta y a pie.
Despuls, este camino se enlaza con la comunidad Buena Vista, ubicada a 2 [
kilClmetros de la comunidad El Cipiln . Las vids de acceso pueden transitarse en
vehldulo sencillo y de doble traccim. En invierno pueden encontrarse algunos
pegaderos hacia San Josldde Cusmapa y hay dificultades al trasladarse hacia la
comunidad Quebrada Honda por la crecida de la quebrada Santa Lucla (AVC, 2012).

La comunidad Miramar estCubicada a cinco kilCmetros de distancia del casco urbano
del municipio de Las Sabanas. La principal via de acceso a la comunidad es una
carretera de macadin . Las comunidades m[S cercanas son El Cipiln a 2 kilC0metros
de distancia y el casco urbano del municipio de San Jos[lde Cusmapa en la salida sur
a 60 kilOmetros. En invierno pueden encontrarse dificultades para trasladarse al caso
urbano del municipio de San Josl[dde Cusmapa debido al cruce del puente del RIG
Tapacall,]asCimismo algunos derrumbes en la misma direccili representa n un peligro
durante un invierno copioso. No siendo igual hacia la comunidad EIl Cipili, ya que la
carretera se encuentra en buen estado durante todo el ald (AVC, 2012).

Quebrada Honda estOubicada a cinco kilCmetros de distancia del casco urbano del

municipio Las Sabanas. La via principal de acceso a esta comunidad es una carretera

de macadln . En invierno pueden encontrarse algunos pegaderos desde la comunidad

El Cipiln hacia la misma e incomunicacili de la via por la Quebrada Santa Lucld, as[]
mismo en direccili a la comunidad Buena Vista pueden encontrarse derrumbes a lo

largo del camino que interrumpen el triasito (AVC, 2012).

El casco urbano del municipio de San Josldde Cusmapa estllubicado a once
kilCilmetros de distancia del casco urbano del municipio de Las Sabanas, la via principal
de acceso es una carretera de macadlii (AVC, 2012).

La comunidad El Mojin se conecta con el casco urbano del municipio de San Jos[de
Cusmapa por una carretera de material selecto, la cual es utilizada en todo tiempo.
Sin embargo, el sector El Chorro queda incomunicado en la temporada de invierno por
el pase de criques o quebradas. El camino principal que conecta el casco urbano del
municipio de San Jos[Jde Cusmapa con la comunidad puede ser recorrido en vehldulo
hasta el sector La Escuelita y ElI Chorro. El sector Las Canoas no tiene acceso
vehicular y se encuentra en la parte m[S baja de la comunidad. Existen cuatro
caminos secundarios que conectan a la comunidad con todos sus sectores y cada una
de las viviendas (AVC, 2012).

Dada la cercanla que la comunidad El Rodeo tiene con el casco urbano del municipio
de San Jos[de Cusmapa, es comli que las personas se movilicen a pie para realizar

gestiones en dicho lugar. Sin embargo, el principal problema con las vids de acceso
que posee esta comunidad lo enfrentan los estudiantes que tienen que movilizarse
desde los distintos puntos de donde viven hasta la escuela o al instituto que est
localizado en el casco urbano del municipio de San Jos[Ode Cusmapa. La dificultad
que se presenta en las vias alternas o caminos secundarios es que presentan muchas
cuestas o pendientes y el suelo es arcilloso; lo que provoca que en invierno
frecuentemente los nilds se caigan, resultan do lesionados o con fracturas. Por el
sector EI Zamorano, pasa la carretera principal que es de todo tiempo y que comunica
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a con el casco urbano de los municipios de Las Sabanas y San Jos[lde Cusmapa, por
lo que los pobladores que habitan en este sector se ven beneficiados por el transporte
colectivo que hace el recorrido entre ambos sitios. En los sectores Rodeo y Rio Arriba,
la poblacili se moviliza a pie o en bestias por un camino secundario que se encuentra
en buen estado. Este camino es de todo tiempo y puede ser utilizado por vehldulos
livianos de doble traccil (AVC, 2012).

La Fuente estlubicada a dos kilCimetros de distancia del casco urbano del municipio
de San Jos[de Cusmapa . Tiene dos vias principales de acceso. Una de las vias de
acceso solamente es transitable a pie y comunica con el Sector 1, y estl] ubicada
sobre la salida Oeste hacia la comunidad El Mojli, es un camino de todo tiempo con
pendientes fuertes, pues estl]ubicado sobre una montal@a que baja hacia la
comunidad. La segunda v[@ de acceso a 2.5 kilCmetros que se dirige al Sector 2, es la
m[s utilizada, es una carretera de todo tiempo, muy pedregosa que atraviesa la
comunidad de Sur a Noroeste, este camino es transitable en vehldulo de doble
tracciln, en moto, en bestiay a pie. Las comunidades mis cercanas son Los Llanitos,
el casco urbano del municipio de San JoslJde Cusmapa y El Mojm. Dentro de la
comunidad existe una red de caminos internos y senderos que comunican a las
viviendas (AVC, 2012).

La comunidad Los Llanitos estlubicad a a un killthetro de distancia del casco urbano
de San Jos[d e Cusmapa. La via principal de acceso a la comunidad es una carretera
de macadd. Las comunidades miS cercanas son La Fuente a tres killhetros de
distancia, el casco urbano de San Jos[de Cusmapa en la salida Sureste, El Mamey a
cuatro kilimetros y EI M ojn a 2 [kilihetros de distancia. Dentro de la comunidad
existe una red de caminos internos que comunican a las viviendas unas con otras
dentro de los diferentes sectores que la conforman. Por su cercanla con el casco
urbano del municipio de San Jos[ld e Cusmapa, la poblacili se traslada a pie, en
motocicleta, bicicleta y en bestia hacia las comunidades aledalas (AVC, 2012).

La carretera principal que conduce a la comunidad Miquilse estllen buen estado, 20
killhetros son de pavimento y 9 de macadli que v a de la comunidad La Playa. A lo
interno de la comunidad existe una red de caminos que conducen a las comunidades
vecinas de Mal Paso, Aguas Calientes, Matasano, Oruse, Las Lajitas y La Palma; por
estos caminos la poblacin se moviliza a pie.

Telecomunicaciones

[nicamente en la comunidad EIl Espino, algunas familias compran el perildico para
mantenerse informados. En el casco urbano del municipio de San Jos[lde Cusmapa
existen dos cyber (uno municipal y otro de la Asociaciin Familia Padre Fabreto -AFPF)
donde la poblacildi puede accesar a internet; asimismo, algunas familias poseen
computadora y tienen acceso a internet.

En 11 comunidades rurales (El Rodeo, Buena Vista, Oruse, Santa Rita, Las Mesas,
Mal Paso, El Moji, La Playa, El Tablln , Miqulse y El Espino) algunas familias tienen
acceso a telefonl@ celular, cuyo servicio es brindado por las compals telefldicas

Claro y Movistar. En tres comunidades rurales (Oruse, El Mojli y La Fuente) ninguna
de las familias posee televisor; en cambio, todas las familias que habitan en el casco
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urbano del municipio de San Jos(lde Cusmapa cuentan con dicho artefacto el(gtrico ,
lo que les permite tener acceso a medios de comunicaciii social televisivos. En 9
comunidades rurales (Miramar, El Cipiln, Santa Rita, Las Mes as, Mal Paso, La
Fuente, El Espino, Aguas Calientes y Gualiqueme) y el casco urbano de San Jos[de
Cusmapa todas las familias poseen radio.

Cuadro 81. Medios de comunicacili social utilizados por los pobladores que habitan en las
comunidades de la subcuenca del R0 Tapacalll

- . Medio de Comunicacili Social
Zona Altitudinal Comunidad Radio TV | Celular | Internet | Perildico
El Rodeo AF AF AF NF NF
Los Llanitos AF AF TF NF NF
Buena Vista AF AF AF NF NF
Quebrada Honda AF AF TF NF NF
Miramar TF AF TF NF NF
PARTE ALTA Oruse AF NF AF NF NF
El Cipin TF AF TF NF NF
Casco Urbano SJC TF TF TF AF NF
Santa Rita TF AF AF NF NF
Las Mesas TF AF AF NF NF
Las Victorias AF AF TF NF NF
Milquilse AF AF TF NF NF
Mal Paso TF AF AF NF NF
PARTE MEDIA El Mojn AF NF AF NF NF
La Fuente TF NF TF NF NF
Gualiqueme TF AF TF NF NF
La Playa AF AF AF NF NF
El Tablm AF AF AF NF NF
PARTE BAJA El Espino TF AF AF NF AF
Aguas Calientes TF AF TF NF NF

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013.
Clave: TF: Todas las Familias, AF: Algunas Familias, NF: Ninguna Familia

Servicio de electricidad

En siete comunidades rurales (Oruse, Santa Rita, Las Mesas, El Moji, La Fuente
Aguas Calientes y Gualiqgueme), las viviendas no tienen acceso a servicio de
electricidad. En cuatro comunidades rurales (Quebrada Honda, El Cipid, Miquilse y El
Tabln), todas la s viviendas cuentan con luz elldtrica. Todas las viviendas de la
comunidad Aguas Calientes cuentan con panel solar. En la comunidad La Fuente un
total de cinco familias poseen panel solar. Algunas familias de las comunidades Buena
Vista, Las Victorias, Las Mesas y Santa Rita poseen panel solar.
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Cuadro 82. Acceso a servicio de electricidad en las comunidades de la subcuenca del R0 Tapacalll

Cobertura del
Comunidad servicio de electricidad
1 2 3 4 5

Zona
Altitudinal

El Rodeo

Los Llanitos
Buena Vista
Quebrada Honda
Miramar

Oruse

El Cipin

Casco Urbano SJC
Santa Rita

Las Mesas

Las Victorias
Milquilse

Mal Paso

El Mojm

La Fuente
Gualiqueme

La Playa

El Tabln

El Espino

Aguas Calientes

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013 ..

Clave: 1: Todas las Viviendas, 2: Mayor(a de las Viviendas, 3: 50% de Viviendas, 4: Algunas Viviendas
5: Ninguna de las Viviendas

PARTE ALTA

PARTE MEDIA

PARTE BAJA

Aguay saneamiento

Los pobladores de las comunidades de la subcuenca se abastecen de fuentes hidricas
superficiales y subterrCheas para satisfacer sus necesidades de consumo de agua
para uso domistico. Nueve comunidades rurales (Buena Vista, El Espino, Los Llanitos,
Miramar, Oruse, Quebrada Honda, El Cipiln, Las Mesas y Santa Rita) tienen acceso a
agua potable. La comunidad Buena Vista abastece de agua a la comunidad Quebrada
Honda; la comunidad El Cipiln abastece a la comunidad Villa EI Carmen vy la
comunidad El Espino abastece a las comunidades El Tablln y La Fraternidad del
municipio de San Marcos de Coln en Honduras.

Las comunidades Quebrada Honda, Oruse y Las Victorias son abastecidas por
captacildi de manantiales. En las comunidades EI| Espino y El Tabln, la fuente
proviene de la comunidad El Tabln, con sistema de almacenamiento y distribucii

para abastecer a ambas comunidades. En el caso de las comunidades Miquilse y
Malpaso es un sistema de bombeo por gravedad provenientes de los manantiales
ubicados en San Pedro en el municipio de Las Sabanas el que abastece de agua a
estas dos comunidades.




Cuadro 83. Fuentes hidricas de abastecimiento de agua utilizadas por los pobladores de las
comunidades de la subcuenca binacional del R0 Tapacalll

Fuente hidrica de abastecimiento de agua

Comunidad T T213 a5 1617 18 9] 1011 Quebradas que atraviesan la comunidad
Aguas Calientes X | X X X El Rin, Aguas Calientes
Buena Vista X | X | X | X]|X]|X X No tienen nombre
El Espino X | X X | X X Los Pozos
El Mojn X | X | X X | X | X|X SD
El Rodeo X | X X Las Pilas, Agua Sal
El Tabln X | X X X | X | X Quebrada Seca, Los Leones
La Fuente X | X X | X Los Marines, El Salto
La Playa X | X | X|X X | X | X | X El Varillal
Las Victorias X X El Naranjal
Los Llanitos X | X X X | X El Tule, La Ceiba, Los Mangos

Puente Misagualto, ElI Guapinol, ElI Pillh, EI Mal

Mal Paso X X X Past, La Calnda P
Miquilse X m;lr?;\;r:?, Aguas Calientes, El Rin, La Lima, La
Miramar X | X X | X X X X | Santa Lucia, Aguacatal, El Carrizo, Las Pilas
Oruse X X La Cata, Gertrudis
Quebrada Honda X X | X X | X | X X | Quebrada Honda
El Cipiln X X | X Santa Lucia, La Quebradita
Gualiqgueme X X X X | X | X La Sapera, La Quebradona, La Mondonga
Las Mesas X | X | X | X X | X X X | Sabana Larga, Encinal
Santa Rita X X | X X Las Palmas, El Divisadero, La Coyutera

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(Stico Comunitario, 2013 .

Clave:

1: R[G, 2: Quebrada, 3: Pozo excavado, 4. Pozo comunal, 5: Agua potable, 6: Manantial

7: Puesto pblico de agua, 8: Pozo perforado, 9: Ojo de agua, 10: Pozo privado, 11: Puesto domiciliar

Cuadro 84. Comunidades de la subcuenca del R0 Tapacalltjue tienen acceso a agua potable.

Familias con Total de
Zona Altitudinal Comunidad ag?JC;SZ(t)a?)Ie ;(':\Q:ngsazzg
1 2 3 potable
Oruse X 36
Miramar X 49
Los Llanitos X 45
Buena Vista X Mayor(a
PARTE ALTA Quebrada Honda | X 79
El Cipiln X 72
Las Mesas X 102
Santa Rita X 24
PARTE BAJA | El Espino X 80

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(stico Comunitario, 2013 .

Clave:

1: Todas las familias, 2: Mayor(a de las familias, 3: Mitad de las familias

En seis comunidades rurales (Aguas Calientes, El Rodeo, El Tablln, Las Victorias ,
Gualigueme y Los Llanitos) no existe Comit[de Agua Potable y Saneamiento (CAPS);
en las comunidades Las Mesas y Santa Rita adscrita a la jurisdiccili polfico -
administrativa del municipio de San Marcos de Colld esta organizaciln comunitaria

para la Gestild Integrada de los Recursos HIdricos se denomina Junta de Agua. La
responsabilidad de acarrear el agua al hogar generalmente la realizan las mujeres.
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Tres comunidades rurales (Aguas Calientes, El Espino y ElI Rodeo) presentan
problemas de disponibilidad de agua en la [poca de verano. Un total de siete
comunidades rurales (Aguas Calientes, Buena Vista, El Espino, ElI Tabl, Las
Victorias, Los Llanitos y Miramar) no presentan problemas de abastecimiento de agua.

En las comunidades Aguas Calientes, El Cipil, Gualigueme y La Playa, los
pobladores no han adoptado pridticas de cosecha de agua. Entre las pridticas de
cosecha de agua que han adoptado algunos pobladores de las comunidades se
destacan las siguientes: tanque, pila, laguna y cisterna; las cuales han sido promovidas
por organismos que realizan acciones de desarrollo comunitario en el territorio de la
subcuenca.

En ocho comunidades rurales (El Rodeo, La Playa, Miramar, Oruse, Quebrada Honda,
Gualiqueme, Las Mesas y Santa Rita) se purifica el agua para uso domistico, para ello
se utiliza comdmente cloro y algunos pobladores cuentan con filtro. En nueve
comunidades rurales (ElI Espino, El Rodeo, Las Victorias, Los Llanitos, Mal Paso,
Oruse, Gualigueme, Las Mesas y Santa Rita) no se realiza monitoreo de calidad del
agua de los pozos.

Las viviendas de la comunidad Aguas Calientes no cuentan con infraestructura
sanitaria (letrina), esta situaciin representa un riesg o ambiental debido a que los
pobladores al no tener acceso a esta infraestructura sanitaria practican fecalismo al
aire libre, lo cual representa un foco de contaminacild. Solamente en cinco
comunidades rurales (Quebrada Honda, Miramar, Las Victorias, Miquilse, El Cipil,
Gualiqueme y El Espino), todas las viviendas poseen letrinas. El estado de la
infraestructura sanitaria se encuentra en regular y mal estado, en trece y seis
comunidades respectivamente.

Cuadro 85. Letrinizacii en la subcuenca del R0 Tapacalll

Z Acceso ala Estado de la
AItit?Jg?nal Comunidad Infraestructura Infraestructura
1 2 3 4 B R M Fuente:
El Rodeo X X El autor a partir de
Los Llanitos X X informacim facilitada por los
- colaboradores claves que

Buena Vista X X participaron en los Talleres
Quebrada Honda X X Participativos de Diagnistico

PARTE Miramar X X Comunitario, 2013.

ALTA Oruse X X Clave

P ve:
(Eilacs:(I:FSELthbano SIC X X X X 1: Todas las vivic_ar!das, 2:
- Mayor(a de las viviendas, 3:

Santa Rita X X Pocas viviendas, 4: Ninguna
Las Mesas X X de las viviendas,
Las Victorias X X NA: No Aplica
Milquilse X X

PARTE Mal Paso X X

MEDIA El Moj(n X X
La Fuente X X
Gualiqgueme X X
La Playa X X

PARTE El Tabln X X

BAJA El Espino X X
Aguas Calientes X NA




Los desechos domisticos (basura) generados en las viviendas de los pobladores que

habitan en las comunidades de la subcuenca, generalmente se queman y entierran.
En tres comunidades rurales (Santa Rita, Mal Paso y El Espino) son depositados en el
rl0 y/o quebrada y en los caminos. En dos comunidades rurales (ElI Tabln y
Quebrada Honda) son reciclados, en siete comunidades (Los Llanitos, Buena Vista,
Las Mesas, Mal Paso, La Playa, El Cipili y Aguas Calientes) se utilizan para producir
abono y en siete comunidades (El Rodeo, Los Llanitos, Buena Vista, Miramar, Las
Mesas, Gualigueme y La Playa) como alimento de animales de patio. [@icamente en

la comunidad Milquilse se depositan en el basurero comunal.

Cuadro 86. Mlibdos de eliminacili de desechos dom(sticos utilizados por los pobladores que habitan
en la subcuenca del R0 Tapacalll

7 Mlfodo de eliminacili de
A|tit(L)Jg?l’la| Comunidad desechos domI(sticos
1 2134 |5 |6 |7
El Rodeo X
Los Llanitos X X X
Buena Vista X X X X
Quebrada Honda X X X
PARTE Miramar X X
ALTA Oruse X
El Cipiln X X X
Casco Urbano SJC X
Santa Rita X X X
Las Mesas X X X X
Las Victorias X X
Milquilse X
PARTE Mal Paso X | X X X
MEDIA El Moj@ X
La Fuente X X
Gualiqueme X X
La Playa X X X
PARTE El Tablm X X
BAJA El Espino X X X
Aguas Calientes X X

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013.

Clave: 1: Quemarlo, 2: Enterrarlo, 3: Reciclarlo, 4: Depositarlo en el basurero comunal, 5: Producir abono
6: Alimentacili de animales de patio, 7: Depositarlo en el r6/quebradas y caminos

4.3.6. Comunidades y Recursos Naturales
Agua

El potencial y/o capital hidrico que posee la subcuenca estlrepresentado por sistemas
manuales de extraccild de agua (pozos excavados y pozos perforados), captacili de
manantial, mini-acueductos por gravedad, quebradas surgidas de sistemas de fallas y
fracturas en los cerros; estas fuentes de agua son aprovechadas por la poblacild que
habita en las comunidades para abastecimiento de agua potable, uso domistico y riego
de [feas de cultivo de hortalizas. En la [poca de verano, la poblaciin que habita en las
comunidades presenta problemas de abastecimiento de agua, ya que disminuyen los
caudales de las quebradas, pozos, manantiales y del R0 Tapacalll

[Micamente en la comunidad Las Mesas, los pobladores utilizan el agua de los pozos
para riego; y en nueve comunidades (Aguas Calientes, Buena Vista, El Tablh, La
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Fuente, La Playa, Los Llanitos, Mal Paso, Miquilse y Santa Rita) se utiliza el agua del
R[0 Tapacally/o quebradas para regar [feas de cultivo.

Actualmente, la poblacin hace un manejo inadecuado de las fuentes superficiales y
subterrideas que abastecen de agua a las comunidades localizad as en el territorio de
la subcuenca. Solamente en cinco comunidades (El Mojn, El Rodeo, El Tabln, La
Playa y Oruse) los pobladores realizan jornadas de descontaminacili del R0 Tapacalll
y/o quebradas.

Seg(n los pobladores de las comunidades, la princi pal fuente de contaminacii del
R0 Tapacallly/o quebradas es el uso de detergente y jablnd utilizado por las mujeres
para lavar ropa, el lavado de la mochila de fumigacin y la actividad pastoril porque el
ganado llega a aguar a dichas fuentes hidricas superficiales De acuerdo a la
percepcii local, la calidad del agua para consumo domistico en tres comunidades (El
Espino, El Rodeo y Miquilse) es catalogada de mala calidad.

En la comunidad La Playa, hay algunos pozos que sale el agua con raldes debido a
gue se ha sembrado Neem (Azadirachta indica) en los alrededores de los pozos,
generando grandes cantidades de raldes que dala el sistema de rejillas cubrilidola
con sus ralges.

Cuadro 87. Fuentes de contaminaciii hidrica y percepcii local de la calidad de | agua.

Percepcii local

. contar:il:lzrc]:tiemsg(: agua de la calidad del
Comunidad del rid/quebrada agduoanfgiﬁ:gso
1] 2[3]4]5]6] B R M
Aguas Calientes X| X | X | X X
Buena Vista X | X | X X
El Espino X | X X | X|X X
El Mojn X | X | X X
El Rodeo X | X X
El Tabln X| X | x| X X
La Fuente X| X | X X
La Playa X | X | X X
Las Victorias X | X X
Los Llanitos X | X X | XX X
Mal Paso X | X | X X
Miquilse X | X X X
Miramar X| X | X | X X X
Oruse X | X X X
Quebrada Honda X X | X
El Cipiln X X
Gualigueme X X | X
Las Mesas X X
Santa Rita X | X | X X

Fuente: El autor a partir de informacifi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(sStico Comunitario, 2013.

Clave: 1: DeplSito de basura, 2: Lavado de mochila de fumigaci@, 3: Actividad Pastoril, 4: Detergente y Jabld
5: Aguas servidas, 6: Dep(Sito de animales muertos, B: Buena, R: Regular, M: Mala.




Cuadro 88. Valoraciin cualitativa del estado situacional de los Recursos HIdricos por parte de los pobladores que habitan en las comunidades
localizadas en la parte alta de la subcuenca del R[@ Tapacalll

Comunidad Problema Causa Consecuencia
Aplicaci de productos qulticos
. . Letrinas mal construidas, se filtra el agua bajo la tierra .

Contaminacili de fu entes de agua Aguas mieles producto del cafC] Enfermedades en la poblacin

Animales muertos
BUENA VISTA

Tala de bosques . . .
Invierno no es constante Personas tienen que buscar el agua a distancias

Escasez de agua Mal uso de fuentes de agua largas . . .

. Confrontaciii entre miembros de la comunidad
Sequia
Pocas lluvias
Pocas fuentes de agua para consumo domIstico
Mal uso del agua Poca agua
MIRAMAR Escasez de agua Uso irracional del agua (se ba@n bestias en las casas, se Enfermedades en nil@s y ancianos

Contaminacid del
guebradas

RO TapacalOy

desperdicia agua de las llaves)
Se hacen retenes de agua en las quebradas para regar cultivos
Despales

LOS LLANITOS

Contaminacil@ del agua para
consumo y de la quebrada

Fecalismo al aire libre

Pozos no tienen proteccil, estli destapados
Manejo inadecuado de recipientes baldes, trastes
Mal manejo del sistema de agua potable

Letrinas en mal estado

Construcci de letrinas cerca de pozos

Lavado de bombas de mochila en ojos de agua
Mal manejo de la basura

Deposicili de envases de agroqulthicos y animales muertos en
la quebrada

Lavado de ropa en las quebradas

Fecalismo de personas a la orilla de las quebradas

Enfermedades diarreicas, cllicos. fiebre alta y
alergias en la poblacif
Proliferaciin de zancudo y dengue

EL RODEO . o - Proliferacii  de enfermedades producida por
Escasez y contaminacili de agua Profundizacii de aguas superficiales agua contaminada
Contaminacii del agua Letrinas mal ubicadas Enfermedades
LAS MESAS Desforestacil Disminucif del caudal
Escasez de agua Quema Perdida de nacientes
Uso de quiiicos Enfermedades en las personas
Contaminacili de fuentes de agua Deposici de desechos de animales muertos en las quebradas P
Poco cuido de fuentes de agua
SANTA RITA Falta de forestaci

Escasez de agua

Quema de bosques
Tala de [tholes
Malos inviernos
Desperdicio del agua

No hay agua. cosechas, alimentos
Morimos de hambre

Fuente: El autor a partir de informacilfi facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexil y Motivacilh Ambiental , 2013.
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Continuaciid Cuadro 88.

Comunidad Problema Causa Consecuencia
Ningd comunitario tiene fuentes de agua
Poblaciii se abastece de agua de otra comu nidad y la Poblac@ no tiene agua garantlza_da .
sedra Mlida Cuadra nos da agua que capta de la Comunitarios no pueden hacer pilas de captaci de
. agua
propiedad de la selora Marfa Alvarado (mamt del La comunidad solo tiene dos llaves domiciliares de
No hay fuentes de agua propia Alcalde de Las Sabanas) agua para beber y no pueden hacer uso de esa agua
Poblaciid no posee ninguna documentacili legal de los para Ia\'/ar,' aguar ammales o regar cultivos
arrealos sobre los derechos de agua Comunitarios realizan trabajo a la seldra Mlida
9 9 Cuadra una vez al alo por el derecho al agua
Comunitarios se bal@n con aguas de lagunas
Problemas entre los comunitarios por los turnos de
ORUSE Fuentes de agua que posee Mar(a Alvarado (comunidad 2bi§f§'c'?0'ﬁ2fj°adeof%£a casa v familia
Pocas fuentes de agua cerca de la San Pedro, Las Sabanas) se las vendila la gente de gua P y
. Milauilse. Malpaso. Las Laiitas. Matasano v al seldr Conflictos con los duelds de las fuentes de agua
comunidad Artgro Az paso, Jras, Y Para ajustar con el agua, los comunitarios se
abastecen de pocitos, quebradas, lagunas y del
techo
Diarreas en los nilds y dolor de estihago
. Uso de qulhicos MIS gasto por compra de medicamentos
Calidad del agua Problemas en la piel, karate, picazih, manchas y
palds
Poca lluvia A las casas no llega suficiente agua
Poca agua en las captaciones Fugas de agua en la naciente Solo dos casas tienen agua segura (permanente) de
Deforestacin las 36 casas que existen en la comunidad.
Poco cuido de fuentes de agua por falta de voluntad de
QUEBRADA Contaminacif de f uentes de agua la poblacim . Enfermedades en la poblacid
Falta de conciencia de la poblacii .
HONDA Escases de agua Despale Conflictos
Sequi@
Aumento de la poblacii Poco agua
EL CIPIN Escasez de agua Mayor demanda de agua Conflictgos
Bajo nivel de las fuentes de agua
CASCO Desnal
URBANO . . espa’e . Poco agua
SAN JOSIDE Agua limitada y contaminada E:gﬁrge cultura, costumbre y manejo inadecuado de la Agua de mala calidad
CUSMAPA

Fuente: El autor a partir de informacili facilitada por los colaboradores claves gque participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexid y Motivacim Ambiental , 2013.
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Cuadro 89. Valoraciin cualitativa del estado situacional de los Recursos HIdricos por parte de los pobladores que habitan en las comunidades
localizadas en la parte media de la subcuenca del RI6 Tapacalll

Comunidad Problema Causa Consecuencia
Escasez de agua Poca conservacii de fuentes de agua Mala higier?e
Falta de tholes Enfermedades
Mal manejo de desechos (envases de venenos)
LA FUENTE Uso de jab[M en el rl0 por las personas que lavan y se

Contaminacili del agua

ba@n

Fecalismo al aire libre

Uso de agroqulicos

Contaminacii por actividad pecuaria ( ganado va a aguar al
rig)

Enfermedades en nil@s y personas
MIS gastos en medicamentos
Dald a comunidades vecinas

LAS VICTORIAS

Falta de sistema de agua potable
Mala calidad del agua

Dbil organizacih comunitaria para gestionar y apoyar
proyectos

Aumento de enfermedades diarreicas

Escasez de agua

Despale indiscriminado
No se realiza reforestaciin
Cambio Climfico

ReducciD de las cosechas

No habr[tomida para los animales

Pobreza

Proliferacib de enfermedades

Bajo rendimiento de nil@s en la escuela (cu ando azota una

MIQUILSE Sequia sequia los cultivos no se desarrollan y las cosechas
merman, por lo tanto no hay comida y un nil@ mal nutrido
presenta bajo desempeld escolar)
Poca agua para regar cultivos y abastecer a personas
Reduccil@ del caudal de Ila Deforestacim de zonas boscosas No aumenta caudal del rio
quebrada Pocas precipitaciones Pastos no crecen
Cultivos se pierden
Despale Se secan fuentes de agua
Fenltenos naturales (con el huracii Mitch las aguas se El agua se ha profundizado
profundizaron) Incremento de enfermedades
. o Desacuerdos con duelds de fuentes de agua Destrucciii de pilas de captacili por parte de duelds de
MAL PASO Poca disponibilidad y acceso a Capacidad de abastecimiento de fuentes de agua es muy fuentes de agua
agua para consumo humano baja y abastece a tres comunidades (Matasano, Miquilse, Poca disponibilidad de agua
Las Lajitas) Cantidad mima de agua para consumo en los hogares
Ubicaciii de la comunidad no favorece abastecimiento de Las personas recorren m[s distancias para conseguir
agua agua, lo que provoca desgastes a las personas
Fugas de agua por atascamiento de tuber(as Poca o nula cantidad de agua que llega a la comunidad
Deforestacili de zonas de recarga hidrica Disminucii de la produccii
EL MOJN Escasez. de agua Quemas incontroladas Muerte de animales en [poca de verano
Contaminacild del agua Uso irracional del agua Disminucii o desapariciii de fuentes de agua.
GUALIQUEME | Escasez de agua Sequia Baja producciln

Bajo nivel de las fuentes de agua

No hay disponibilidad de agua para el ganado

Fuente: El autor a partir de informaci facilitada por los colaboradores claves gque participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexid y Motivacim@ Ambiental , 2013.

i 3£-j~=¢C£2=08- =9~

NP Q




Cuadro 90. Valoraciin cualitativa del estado situacional de los Recursos HIdricos por parte de los pobladores que habitan en las comunidades
localizadas en la parte baja de la subcuenca del RI6 Tapacalll

Comunidad Problema Causa Consecuencia
Poca disponibilidad de agua para consumo de
Comunidad estd] ubicada en el Corredor Seco de habitantes
Escasez de agua para consumo humano Nicaragua Afectaciones a la salud de pobladores
Incidencia de enfermedades renales
Vertido de desechos tiXicos, dep(kito de animales Agua no apta para consumo humano
. . muertos en los mlrgenes del r@ Agua no es segura para desarrollo de actividades
ContaminaciCh de fuentes de agua DeposiciCh inadecuada de residuos sClidos por parte de agrldolas
los habitantes
Afectacif de actividades agr(¢olas
EL ESPINO Productores pierden inversiCh realizada en sus parcelas
Escasez de agua para regar cultivos Inviernos tardados en comparacili a tres al© s atr(s Endeudamiento
Escasez de alimentos
Encarecimiento de granos bCksicos
Inviernos tardados Ganado se enferma, enflaguece o muere
Zona natural seca del pals Baja peso del ganado, calidad de la carne y producciCh
Escasez de agua para ganader[a Ganaderos no cuentan con reservorios de agua o de leche
pridtica de cosecha de agua para temporada seca Decae precio del ganado en pie
Productores carecen de terrenos con pastizales Altos precios de carne en mercados locales
No se da un buen uso al agua
Falta de mantenimiento de fuentes de agua
Falta de reforestacii de fuentes de agua Perjudica salud de seres humanos
EL TABLM Escasez de agua Descuido de las fuentes de aguas Poca agua para consumo humano
Invierno irregular
Despale
Uso inadecuado de agroqulthicos . . )
AGUAS N Falta de conciencia por parte de algunos agricultores Diarrea, vititos, dolores de cabeza, fiebres y mareos
Contaminacii del agua a . en nilds y adultos
CALIENTES F|ItraC|9nes de productos qulthicos en el suelo durante Muerte de peces y microorganismos del agua
las lluvias
Mal manejo de la basura (cultura arraigada) .
. . ; Muerte de especies aculficas
LA PLAYA Contaminacin del agua Mal uso de agroquimicos Enfermedades gastrointestinales y dlfmicas

Letrinas cerca de fuentes de agua

Disminucif del caudal del r[d

Uso irracional del agua para riego de cultivos

Baja produccili

Fuente: El autor a partir de informacilii facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexifi y Motivacili Ambiental , 2013.
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Bosque

En la subcuenca el [fea de bosque e stlconstituid a por remanentes de bosques
latifoliados intervenidos (3.7%) y bosque de pinares (19.5%), que en conjunto
representan el 23.2% (36.40 km?) del rea total.

Cuadro 91. Distribucilii de las [feas de bosque predominantes en el territorio de la subcuenca del
RO Tapacalll

[Mea
Km2 | Ha | %
Bosque Latifoliado Cerrado (BLC) | 1.88| 188| 1.2
Bosque Latifoliado Abierto (BLA) 3.92] 392| 2.5

Tipo de Bosque

Bosque de Pino Cerrado 11.30| 1130 7.2
Bosque de Pino Abierto 19.30| 1930(12.3
Total 36.40( 3640(23.2

Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R0 Tapacal(;12013.

El Bosque Latifoliado Cerrado (BLC), es un bosque remanente que se encuentra
en las partes montaldsas generalmente mis quebradas (mayor de 30% de
pendiente) que presenta una vegetacild caracter(Stica de ecosistemas con
temperatura media anual inferior a los 24[C y lluvias menores a los 1200
millhetros anuales (Subtropical Seco), que permiten el desarrollo de este tipo de
formacild vegetal adaptada a estas condiciones bioclimificas. Ocupa una
extensil territorial de 1.8 8 km?, que representa el 1.2% del ea total de la
subcuenca.

El Bosque Latifoliado Abierto (BLA), es un bosque remanente que se encuentra
disperso en todo la subcuenca y estllconformado por [boles latifoliados que
tienen entre 5 y 10 metros de altura y cobertura de copas de [boles entre 50 y
70%. Pertenecen a este grupo los bosques latifoliados fuertemente intervenidos,
tambild algunos potreros abandonados que por regeneracili natural se han
venido poblando nuevamente de [boles. Ocupa 3.9 2 km?; que representa el 2.5%
del [fea total de la subcuenca.

Existen pequelds espacios ¢ ubiertos por Bosque de Pino que ocupan el 19.5%
(3060 hectlreas) del territorio, que se encuentran bastante intervenidos y han
sobrevivido a las actividades de extraccildi maderera; los cuales estin a veces
asociados con Roblencino (Quercus insignis) ligado a incendios forestales que
poco a poco le va ganando terreno a los pinos por su mayor resistencia al efecto
del fuego. La mayor parte de estas parcelas de Pino (Pinus oocarpa) se
concentran en las laderas y cumbres que conforman la parte sur del municipio de
San Jos[lde Cusmapa y en San Marcos de Colln de la Replblica de Honduras

Tambiln existen parcelas de pinos asociados con pastos en los sectores
intervenidos, presentando pino disperso entre pastizales naturales, acompalados
de otras hierbas y arbustos, que si no son afectados por la quema, pastoreo o
cultivo, vuelven en 15 a 20 alds a ser pinares nuevamente. La tala rasa evita que
existan progenitores de pino en el [flea y se pierde este tipo de vegetaciln.
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Tambild se encuentran muy pocos espacios con Bosque de Pino moderadamente
conservados en San Marcos de Colln y que presentan buenos indicios de
regeneracili natural.

Las [feas de Bosque de Pino Cerrado ocupan una superficie de 11.30 km? que
representan un 7.2% de la superficie total de la subcuenca, cuya mayor [fea est[]
ubicada en San Marcos de Colon, Honduras; y el [fea de Bosque de Pino Abierto
ocupan una superficie de 19.30 km?, que representan el 12.3% del total de la
superficie de la subcuenca.

En todas las comunidades de la subcuenca existen [leas de bosque,
predominando el Bosque Latifoliado y Bosque Mixto (combinacili de [rboles de

las especies de pino, roble y carbl ). En ocho comunidades (El Rodeo, Los
Llanitos, Miramar, Santa Rita, Las Mesas, Las Victorias, EI Moji y La Fuente)
predomina el Bosque de Conlferas (pino). Las [feas de bosque existentes se
localizan en la montala y ribera del RIO Tapacallly sus afluentes. Entre los usos
gue le dan los pobladores a las especies arblfeas se destacan los siguientes: le@

para cocild de alimentos, madera para construcciin de viviendas y postes para
cercar terrenos. En nueve comunidades (El Rodeo, Los Llanitos, Buena Vista,
Miramar, Oruse, Las Mesas, Las Victorias, Mal Paso y El Moji), la diversidad de
especies arblreas es regular y variada.

De acuerdo a la valoracili cualitativa hecha por los pobladores que participaron
en el Taller Participativo de Diagnistico Comunitario y que cohabitan en las
comunidades localizadas en la unidad hidrogrffica, en catorce comunidades (Los
Llanitos, Quebrada Honda, Miramar, El Rodeo, La Fuente, Las Victorias, Miquilse,
Mal Paso, El Mojn, La Playa, El Tabl, EI Espino , El Cipiln y Aguas Calientes)
el [fea de bosque que existe actualmente es poca en comparacili con la que
hab(a hace tiempo.

Las fuerzas impulsoras que han provocado la reduccili de las [feas de bosque

en las comunidades son las siguientes: deforestaciin, extraccilh de madera

preciosa (destruccili del bosque por madereros), crecimiento de la poblacili

demanda madera para construccili de viviendas Yy le[@ para cocili de alimentos,

avance de la frontera agridola, desastres naturales, quemas agrldolas e incendios
forestales, afectaciln de plagas forestales (p.e. gorgojo descortezador), cambio de
uso del suelo, poca aplicabilidad de la legislacili fores tal, colonizacili de tierras
de vocaciln forestal para establecimiento de viviendas, parcelas agridolas y
pastoreo del ganado.

Entre las especies arblfeas que se encuentran en peligro de extincili, figuran las
siguientes: Quebracho, Roble, Zopilote, Ceiba, Granadillo, Cedro, Palo de Paz,
Muléco, Zapote de Montala, Roble Majagua, Matapalo, Guacamaya, Guachipilin,
Guaba, Ticus, Tempisque, Pino, Coyote, Laurel, Frijolillo, Guanacaste, Caoba,
Chilamate, Pochote, Carao, [bol de Mora, Nogal; debido a la defo restaci,
utilizacildh de especies para fines energliicos, elaboracii de muebles,
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construccili de viviendas, postes para cercos, falta de aplicacili de Planes de
Manejo Forestal y que no hay regeneraci natural.

Cuadro 92. Aspectos relevantes del recurso bosque en las comunidades de la subcuenca del R©

Tapacalll
Tipo de Tama® del Tea Localizaciin D|ver5|d§d
Zona bosque de bosque de reas de de especies Especies en peligro de
S Comunidad predominante bosque arbfeas St
Altitudinal Cantidad extincili
antida
L p M (Mz/Ha) C| D 1 2 |3
El Rodeo X 1000 Mz X X | X | X X Quebracho, Roble
Los Llanitos X X 50-70 Mz X X | X X Zopilote, Ceiba, Granadillo
Buena Vista X 500 Ha X | X | X X Cedro
Palo de Paz, Muléco, Zapote
Quebrada de Monta@, Roble Majagua,
X X 40 Mz X X | Matapalo, Guacamaya,
Honda o
PARTE Guachipilin, Cedro, Guaba,
ALTA Ticus, Tempisque
. 800-1000 Cedro, Granadillo, Guachipil@,
Miramar X X X X | X | X .
Mz Ceiba
Oruse X X 400 Mz X Pino
- Cedro, Granadillo, Pino,
El Cipiln X 50 Mz X X | X X Roble, Guachipilm
Santa Rita X X X 5000 Ha X X | Pino, Roble
Las Mesas X X X 600 Mz X | X | X X No hay
Las Victorias X X 38 Mz X X X Pino
_— Cedro, Coyote, Granadillo,
Miquilse X 20 Mz X X X Laurel, Guachipilf
PARTE Mal Paso X 150 Mz X X | X X Roble, Frijolillo
MEDIA EI Moji X x | x 40 Mz X x| x| x X E—)uan?caste, Caoba, Cedro,
aure
La Fuente X | x 100Mz | X X | x x | Guachipilm, Zopilote,
Chilamate
Gualiqueme X 100 Mz X | X | X X | Pino, Roble
La Playa X 400 Mz X X | X | X X Guanacaste Negro, Roble
El TablG X 80Mz | X X | X X Cedro, ~_ Caoba,  Ceiba,
Pochote, Guanacaste, Carao
PARTE Pino, [bol de Mora, Cedro
BAJA | El Espino X X 1Mz | X X | X X Nlogél ' ’
Aguas Cedro, Coyote, Granadillo,
Calientes X 20 Mz X XX X Laurel, Guachipilin
Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Diagn(Stico Comunitario, 2013.
Clave: L: Latifoliado, p: Pinar, M: Mixto, P: Poca, A: Abundante
B: Montal@, C: Ribera del ri0 y quebradas, D: Cerca de las casas de los agricultores/as
E: Parcela de productores/as, 1: Poca, 2: Regular y variada, 3: Abundante y variada
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Cuadro 93. Ocurrencia de

incendios forestales

en las comunidades de la subcuenca del R[O

Tapacalll
Deforestacil de Deforestacii de
Comunidad cerros y montalas Comunidad cerros y montalas
M A N M A N
El Rodeo X Mal Paso X
Los Llanitos X El Mojn X
Buena Vista X La Fuente X
Quebrada Honda X La Playa X
Miramar X El Tablin X
Oruse X El Espino X
Santa Rita X Aguas Calientes
Las Mesas X | El Cipin X
Las Victorias X Gualiqueme X
Miquilse X

Fuente: EI

autor a partir de informacil facilitada por los
Participativos de Diagni(Stico Comunitario, 2013.

Clave: M: Mayor(a, A: Algunos, N: Ninguno

colaboradores claves que participaron en los Talleres

En las comunidades Las Mesas, Gualiqueme y La Fuente, ninguno de los cerros y
montal@s que existen en ambas comunidad es se encuentran deforestados. En
once comunidades (El Rodeo, Los Llanitos, Buena Vista, Miramar, Santa Rita, Las
Victorias, ElI Moji, La Playa, El Tablin , El Cipilm y El Espino), algunos de los
cerros 'y montalds se encuentran deforestados; y en cinco comunidades
(Quebrada Honda, Oruse, Miquilse, Mal Paso y Aguas Calientes) la mayor(a de los

cerros y montalds se encuentran deforestados.

En cinco comunidades (Santa

Rita, El Mojn, Las Vitorias, El Tablli y Las Play as) no se realizan acciones de
reforestaciin comunitaria.

Cuadro 94. Acciones de reforestaciin en las comunidades de la subcuenca del R0 Tapacalll

Acciones de Instituciin que No. de
AIt?t?Jr(]j?na Comunidad Reforest_aci_[ﬁ promueve acci(_)nes de product(_)res F?rgggjge
| Comunitaria Reforestacii que realizan
Sl NO Comunitaria reforestacili | C
MARENA, INAFOR, CRN,
El Rodeo X Alcaldl@ Municipal 10 X
UNICAM, CRN, INPRHU,
Los Llanitos X Asociacil para e_I SD X
Desarrollo Comunitario
Juan XXIlI
) UNAG, MEFCCA,
Buena Vista X MARENA. INAFOR 25 X
uebrada INPRHU, AFPF, MARENA, | Todas las
PARTE Sonda X INTA familias X
ALTA Madres con
. INPRHU, INTA, CFCA, -
Miramar X s sus hijosenla | X
Alcaldl@ Municipal
escuela
Actividades a
Oruse X INPRHU nivel educativo X
con la escuela
El Cipin X Ninguna 20 X
Santa Rita X NA NA NA
Las Mesas X PMA 10 familias X ]
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Las Victorias X NA NA NA
Miquilse X INPRHU 15 X
Mal Paso X INPRHU, ERN SD X
El Mojin X NA NA NA
PARTE
MEDIA UNIQAM, INPRHU,
La Fuente X Asociacii para e_l 25 X X
Desarrollo Comunitario
Juan XXIII
Gualiqgueme X Ninguna 20 X
La Playa X UCOM 10 X
El Tabln X NA NA NA
PARTE -
BAJA il Espino X NA NA NA
guas X MAGFOR 1 X
Calientes

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Diagn(Stico Comunitario, 2013.
Clave: I: Individual, C: Colectiva, SD: Sin Dato, NA: No Aplica

[nicamente en tres comunidades (Quebrada Honda, Miqu ilse y La Playa) no se
producen incendios forestales; y en dos comunidades (El Mojidn y Aguas
Calientes) los incendios forestales se presentan cuando se prepara el terreno para
la siembra, debido a las quemas agridolas. En nueve comunidades (Los Llanitos,
Miramar, Las Mesas, Las Victorias, Mal Paso, El Tabln , El Cipin, Gualiqueme y
El Espino), los incendios forestales ocurren algunas veces en la [poca de verano.
Las causas predominantes que provocan incendios forestales en las comunidades
son la actividad agridola y el hecho que son provocados accidentalmente.

En cuatro comunidades (El Espino, Las Victorias, Gualigueme y Oruse) ninguna
institucili pblica o privada promueve campalds contra incendios forestales. En
quince comunidades, instituciones del Estado y ONGs promueven y apoyan
campal@s de prevenciln de incendios forestales, para ello utilizan diferentes
estrategias; entre las que se destacan las siguientes: sensibilizacili comunitaria,
conformacili de Brigadas contra Incendios y capacitaciln a produ ctores.

En diez comunidades (Aguas Calientes, El Espino, El Rodeo, La Fuente, Mal
Paso, Miquilse, Quebrada Honda, El Cipin, Gualigueme y Santa Rita) los
pobladores no realizan extraccii de madera de las [feas de bosque. En las

restantes comunidades, los comunitarios extraen madera con el propisSito de
construir viviendas, elaborar muebles (El Mojm) y hornear (Las Victorias). Entre
las especies arblleas que son extraldas de las [feas de bosque figuran las

siguientes: Roble, Mampas, Zopilote, Cedro, Laurel, Guanacaste, Quebracho,
Bimbayn, Mandagual, Pino, Carb, Chaperno y Guachipilld.




Cuadro 95. Ocurrencia de incendios forestales en las comunidades de la subcuenca del R0
Tapacalll y aspectos relevantes de promocih de campal@s contra incendios

forestales a nivel comunitario.

Ocurrencia

Organismo que promueve

Mecanismo de promocili de

Causa del ; X ) .
. de - ! campal@s contraincendios campal@ contra incendios
Comunidad . . incendio
incendios forestales forestales
forestal
forestales
1]2[3]4 B|/C|D|E
Campala No Quema mediante
MARENA, INAFOR, CRN, charlas y capacitacili a productores
El Rodeo X X1 X Alcald@ Municipal Conformar Brigadas Contra
Incendios
. UNICAM, CRN, INPRHU, S -
Los Llanitos X | X X | X Asociacif Juan XXl Sensibilizaciid comunitaria
Buena Vista X X | X| X| X| GFCV, Alcald@ Municipal Sensibilizaciii comunitaria
MARENA, INPRHU, INTA, ACH, Sensibilizaciid comunitaria
Quebrada Honda X NA CRN, UNAG, INAFOR, Alcald@ Capacitaci a productores
Municipal Organizar Brigadas Ecollgicas
; INTA, INPRHU, MEFCCA, S -
Miramar X | X X | X Alcaldia Municipal Sensibilizacilf comunitaria
Oruse X X| X Nihguno NA
Santa Rita X X ODESA Sensibilizacild comunitaria
Capacitacili a productores
Alcalde Auxiliar convoca a Ejggggiggoya campalas contra
Las Mesas X X Brigadas Voluntarias que se han :
j Ganaderos y hacendados apoyan
conformado en la comunidad :
con vehlgulos y trabajadores
Las Victorias X X Ninguno NA
Miquilse X NA Alcald@ Municipal Sensibilizaciid comunitaria
Sensibilizacild comunitaria
Mal Paso X x| X INPRHU, ERN Capacitacii a productores
. Sensibilizaciid comunitaria
El Mojm X X INPRHU, UNICAM, ACH,ERN Capacitacif a productores
La Fuente X X Pueblo Indldena de San JosO Sensibilizaciid comunitaria
Cusmapa, Alcald@ Municipal Capacitacili a productores
Lder Comunitario, GFCV, S -
La Playa X NA Alcaldi Municipal Sensibilizaciid comunitaria
MARENA, MAGFOR, CRN, S o
El Tablm X x| | x| Alcald@ Municipal, INPRHU, Plan | Sensibilizacii comunitaria
) Capacitacili y charlas a productores
Nicaragua
El Espino X X X| Ninguno NA
Aguas Calientes X x| x MAGEOR Sen3|bll!za0|m comunitaria
Inspecciones de campo
El Cipi X X Alcaldi@ Municipal, INPRHU Sensibilizacili comunitaria
Capacitacili a productores
Gualiqueme X X Ninguno NA
Fuente: El autor a partir de informacil facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagn(stico Comunitario, 2013.
Clave: 1: Algunas veces, 2: Generalmente en verano 3: Cuando se prepara el terreno para la siembra, 4: Nunca, NA: No Aplica,

A: Natural, B: Provocado Accidentalmente, C: Actividad Agr(dola, D: Actividad Pecuaria E: Desmonte

Todas las familias de las comunidades utilizan lela para la cocilm de alimentos.
Ocho comunidades (Aguas Calientes, El Mojm, El Rodeo, Las Victorias, Miramar,
Oruse, El Cipiln y Las Mesas) tienen problemas de abastecimiento de le[@ debido
a las siguientes causas: deforestacild que a su vez no permite la regeneracin
natural del bosque, despale para establecer [feas agridolas, incendios forestales,
[Mfeas de bosque estin en manos de propietarios de fincas de cafl,] carencia de
[feas de bosque energllico y crecimiento poblacional que demanda mayor

cantidad del

recurso; entre

los mis

relevantes.

La principal fuente de

abastecimiento de le[@ la constituyen los [boles que hay en las parcelas de los




productores/as o0 se obtiene de forma gratuita a travis de un vecino que tiene [fea
de bosque.

Entre las principales especies utilizadas con fines energliicos (leld) se destacan

las siguientes: Carb, Quebracho/Frijolillo, Zorrillo, Mampas, Guayabillo, Roble
Encino, Quina, Coyote, Chaperno, Pino, Guldimo de Ternero, Laurel, Zopilote,
Roble Quercus, Amarguito, Miligliste, Madero Negr o, Huesito, Chilamate, Acacia,
Coyote, Sauce, Eucalipto, Genl[Zaro, Quesito, Guacamaya, Ticus, Guaba. La
responsabilidad de la blSqueda y acarreo de lela al hogar la realizan los

miembros del nidleo familiar (hombre, mujer, nilds/as). Algunas familias tie nen
cocinas de gas propano pero no las utilizan, debido al costo que incurre la compra
del cilindro de gas propano. En la comunidad Las Mesas algunas familias poseen
ecofog(n que obtuvieron a trav(s del Proyecto FORCUENCA.

Cuadro 96. Extraccili de madera por parte de los pobladores que habitan en las comunidades de
la subcuenca del RO Tapacalll

PropSito
de

Comunidad extracciln Nombre comn de especies

de madera

1 2 3
Buena Vista | X Roble, Mampas
El Mojm X | X Zopilote, Roble
El Tabln X Cedro, Laurel, Guanacaste

uebracho, Bimbaym, Mandagual, Cedro,

La Playa X 8uanacaste g ?
Las Victorias | X X | Roble, Pino
Los Llanitos X Pino, Roble
Miramar X Pino, Roble
Oruse X Roble, Carbn
Las Mesas X Pino, Roble, Chaperno, Guachipild

Fuente: El autor a partir de informacili facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Diagn[Stico Comunitario, 2013.
Clave: 1: Construccilii de Viviendas, 2: Elaboracili de muebles, 3: Hornear




Cuadro 97. Consumo de le[d en las comunidades de la subcuenca del R[@ Tapacalll

Consumo promedio Fuente de
Comunidad de le@a abasteclzlenélento de Especies utilizadas
Rajas/d@ 17273145
Aguas Calientes 20 X Carbm, Quebracho, Zorrillo
. CarbM, Roble, Mampas, Guayabillo, Roble
Buena Vista 20-30 XX X Encino, Quina, Quebracho
El Espino 6-12 X X | X Coyote, Carbm, Chaperno, Quebracho, Pino
. Quebracho, Roble, Guldimo de Ternero,
El Mojln 12 X X Laurel, Roble Encino
Quebracho, Roble Encino Zopilote, Roble
El Rodeo 15 X Quercus
) Amarguito, Miligliste, Madero Negro,
El Tablm 10 - 15 X | X | X Quebracho
La Fuente 8 -15 X X Roble Encino, Carb(i, Quebracho
Carb, Huesito, Zorrillo, Chilamate, Acacia,
La Playa 7 XXX Coyote, Sauce, Eucalipto
. . Carb, Roble, Quebracho, Roble Encino, Pino,
Las Victorias 15 X GenZaro
Los Llanitos 8-10 X X Carb[n, Quebracho, Roble Encino
Guldimo de Ternero, CarbM, Quesito,
Mal Paso 7 X X Guacamaya, Quebracho
. Carbm , Quebracho, Guacamaya, Guldimo de
Miquilse 3-6 X | XX Ternero, Zorrillo
Miramar 9 X X Carbm, Roble Encino
CarbM, Quebracho, Roble Encino, Amarguito,
Oruse > X Madero Negro
CarbM, Roble, Ticus, Quebracho, Madero
Quebrada Honda 15030 X | X X Negro, Guaba
El Ciplh 10 X X Carb[m, Roble, Encino, Majagua
Gualigueme 30 X X Carb, Roble, Guldimo, Zorrillo
Las Mesas 5010 X Roble Encino, Carbm
Santa Rita 15 X Roble, Carb@, Roble Encino

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Diagn(Stico Comunitario, 2013.

Clave:

productores/as
4: La compra, 5: Regalo de un vecino que tiene bosque 6: Vega del R0

1: Montalas de la comunidad, 2: Montaldas de comunidades vecinas, 3: [fboles que hay en las parcelas de los

La subcuenca posee un potencial natural de plantas medicinales que forman parte
de los Productos Forestales No Maderables (PFNM), las cuales son utilizadas por
los pobladores de las comunidades para preparar remedios caseros con el
prop(Sito de aliviar algunas enfermedades que padecen. Este conocimiento local
ha sido transferido por los personas de mayor edad que habitan en las
comunidades u en otros casos algunos pobladores poseen libros botldicos o han
recibido capacitacili en esta temfiica.




Cuadro 98. Especies de plantas medicinales utilizadas por los pobladores que habitan en las
comunidades de la subcuenca del R0 Tapacalll

Nombre Comm * | Nombre Cientlfico** Familia** Enfermedad que cura*
Aceituna Simarouba glauca Simaroubaceae Alergia en la piel
Aguacate Persea americana Laureaceae Dolor de cuerpo, diarrea
Ajenjo Artemisia absinthium SD Dolor de estlthago
Ajo Allium sativum Alliaceae Tos, dolor de garganta

. . . Dolor de oldo, dolor espasm(dico, dolor en el coraz, dolor
Albahaca Ocimum basilicum Lamiaceae
de estlfhago

Altam(s Ambrosia cumanensis Asteraceae Dolor de estlthago, dolor espasml(dico, corazi
Calaguala Polypodium aureun SD Infeccild de las v[@s urinarias
Cala Agria Costus spp SD Infeccild renal
Carao T ~++8§~=¥°~-¢ § Caesalpiniaceae Par(Sitos (amebas), anemia
Cebolla Allium cepa Liliaceae Tos, dolor de garganta
Cihuapate o Salvia Pluchea carolinensis sD Dolor de oldo, dolor de muela, parisitos, dolor espasmdico,

dolor mestrual, insomnio

Cola de Caballo

Equisetum arvense

Equisetaceae

Infeccili de v[@s urinarias

Cuculmeca Smilax kunstiana Smilacaceae Dolor espasmIidico

Culantro/Cilantro Eryngium foetidum Umbelliferae Dolor de muela

Eucalipto b3 ~2+@® 3 + Myrtaceae Tos

Eneldo Anethum graveolens Umbeliferae Dolor del corazn, dolor de estlthago

Epazote Chenop_odium Chenopodiaceae Dolor de estithago, par(Sitos
ambrosioides

Guayaba m+ 8§ ¢ 8§83 « =¥3 ~" ~ Myrtaceae Par(Sitos, diarrea

Guayabillo Eugenia salamensis Myrthaceae Diarrea

Guan(bBana Annona muricata Annonaceae Infeccild renal

Guapinol Hymenaea courbaril Caesalpinaceae Infeccil renal

Hierba Buena Mentha piperita Lamiaceae Nervio, hipertensi, a sma, dolor en el pecho

Juanislama/Rodana Lippia alba Verbenldeas Cllico, asma, to s

Jengibre Zingiber officinalis Zingiberceae Tos

Llantm Plantago major Plantaginaceae Infeccild renal, amigdalitis, infeccilii de la piel

Limm Agrio Citrus aurantifolia Rubiacea Gripe

Mango Mangifera indica Anacardiaceae Antiinflamatorio

Manzanilla Matricaria recutita Asteraceae Tos, calentura, dolor de estlthago

Maracuyl Pasiflora edulis Passifloraceae Hipertensim

Matasano Casimiroa sapota SD Fiebre

Naranjo Agrio Citrus aurantium Rutaceae Tos, gripe, insomnio, nervios

NonO Morinda citrifolia Rubiaceae Toda enfermedad

Ocote Pinus oocarpa Pinaceae Dolor de cuerpo

Orlgano Lippia graveolens Verbenaceae Dolor de oldo, asma, tos, gripe

Papaya Carica papaya Caricaceae Congestiln

Pimienta Pimenta dioica SD Dolor de cuerpo

Pepermint Mentha piperita SD Par(Sitos, gripe

Quina/Hombre Grande Quassia amara SD Tos, curar cicatrices

Romero Rosmarinus officinalis Labiadae Dolor de estthago

Ruda Ruta chalepensis Rutaceae Mal de ojo en nil@s, dolor espasmldico, llagas en la boca

Shila Aloe vera Aloaceae Antiinflamat_orio, manchas de la cara, tratamiento para el
cabello, heridas, guemaduras, gastritis

Sauco Sambucus canadensis Caprifoliaceae Fiebre, tos

Suelda con Suelda

Commelina erecta

Commelinaceae

Antiinflamatorio

Tabaco

Nicotiana tabacum

SD

Dolor de cabeza

Valeriana Valeriana officinalis Valerianaceae Insomnio, nervio
Zacate de Limn Cymbopogon citratus Poaceae Tos, calentura, gripe, insomnio, estris
Zorrillo Petiveria alliacea Phytoloccaceae Gripe
Fuente: (*) El autor a partir de informacili facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Diagn[Stico Comunitario, 2013 . (**): Plantas Medicinales (IICA, 2005).
Clave: SD: Sin Dato.
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Cuadro 99. Valoraciin cualitativa del estado situacional del Recurso Bosque por parte de los pobladores que habitan en las comunidades
localizadas en la parte alta de la subcuenca del R[@ Tapacalll

Comunidad Problema Causa Consecuencia
. Migracib de la plaga de bosques infectados en Honduras | Plrdida de bosques de pino

Gorgojo Descortezador dado la cercan@ Vientos mi(s fuerte

Escases de agua
BUENA VISTA | Reduccili de Teas de bosques Despale indiscriminado Reduccill de especies de flora y fauna silvestre
Avance de frontera agridola Reduccm_del aire puro (OX|geno)

Desapariciid de [tholes nativos ( Cedro, Laurel, Roble,
Granadillo, Guachipil@, Aguacate de monta@)

Despale Migraci de animales silvestres a otros lugares. . . . .

MIRAMAR Deforestacilh Extraccid de madera Extincili de especies de animales silvestres

Incendios forestales

Uso comercial de la madera

Poca diversidad de fauna silvestre

LOS LLANITOS

Incendios forestales

Falta de conciencia para cuidar el bosque

Mal manejo del bosque

Mala regulacii de Planes de Manejo de Bosques
Irresponsabilidad de los pobladores

Malos inviernos
Escasez de agua

Plagas y enfermedades en el bosque

Mal manejo del bosque

Propagacili de plagas y enfermedades

Personas que quieren aprovechar el bosque

EL RODEO Incendios forestales Personas que tiran colillas de cigarros encendidas en [feas | Perdida de cobertura boscosa
de bosque
. . Poco inter8 de duelds de bosque para realizar rondas en . . .
Falta de medidas de proteccii del bosque el perlfhetro, superpoblacii de bosque por manzana Propagacili de incendios forestales
EL CIPIIN Deforestacii Aumento de la frontera agr(dola y [feas para pasto Poca agua, erosil , perdida de fertilidad del suelo
Agricultura migratoria Dism_inucim del'agua en los arroyos ylo qqebradas
Deforestacif Manejo inadecuado de recursos naturales ger?_lda d_el ?[ﬂltgﬁ t(_je especies de fauna silvestre
LAS MESAS Incendios forestales Falta de aplicacilfi de Legislacif Forestal Efoss'izlﬁ"“z'ggfjlose lerra
Plaga del Gorgojo Descortezador _Il?elspgleliobslocola Enfermedades respiratorias y de la vista en las personas
ala de boles Contaminacild ambiental
Falta de cuido del bosque, mal manejo del bosque
Despale, aserradero sin control
Deforestacih Corrupcil de las autoridades Poco agua
No hay autoridades que cuiden el bosque Se secan las nacientes de agua
SANTA RITA Enfermedades y plagas forestales Falta de autoridades Extinci@ y destrucci@ del bosque

No se valora la importancia del bosque
Falta de proteccii forestal (Plan de Manejo de Bosque)

Incendios forestales

Falta de rondas

Incendios descontrolados
Sequ@a
Escases de granos b(Sicos

Fuente: El autor a partir de informaci facilitada por los colaboradores claves gque participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexid y Motivaci Ambiental , 2013.
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Continuaci Cuadro 99.

Comunidad Problema Causa Consecuencia
Escases de agua (se secan fuentes de agua)
Planes de saneamiento de plagas forestales Hace m(s calor
Destinar terrenos para milpas No hay inviernos (se aleja la lluvia)
Madera para construir viviendas, cercar terrenos, para lel@ | Migracii de fauna silvestre
y para comercializaciin Deterioro de belleza esclica
Se corta mucha madera No hay aire puro
Despale No se siembran [tboles Deslizamientos de tierra
Los ricos cortan muchos [tboles Erosili de suelos
Pobladores no disponen de tiempo para sembrar [fboles Las futuras generaciones no tendrld madera con que
ORUSE Comunitarios no tienen amor para sembrar [rboles hacer sus casas
No se aplica la ley a los ricos Vamos a hacer un desierto
Pocos [tholes para refugio de animales silvestres
para conrolar piagas (pe) Erosil del suelo
Quemas agrmolas Descuido y mal intensili de algunas personas Se empobrege el suelo
Para que crezca pasto para el ganado Falta de nutrientes para las plantas
Deterioro de los bosques
Plagas (Gorgojo Descortezador) Mal manejo de los bosques Muerte de [fboles
Poco aprovechamiento de los bosques
Falta de tratamiento al recurso bosque Falta de recursos econlmicos de los comuni;arios _
Falta de Programa Gubernamental que incentive a los
productores para dar buen manejo a los bosques Cambio Climiico
QUEBRADA Despale del bosque Poca incidencia de los comunitarios en el manejo del | Mucho calor
HONDA bosque Inviernos irregulares
Tenencia del recurso bosque esta en pocas | QUemas Aumento de la temperatura
Avance de la frontera agrldola
manos Aumento de plagas
. Contaminacii del suelo
CASCO Plagas ((_30rgolo Descortezador) Pldida de [feas protegidas de bosques
URBANO . . Explotacili maderera Erosi@ del suelo
Uso Irracional del bosque (Despale ilegal) Avance de la frontera agridola Poca cobertura vegetal
SAN JOSIDE No se aplica la Legislacif F orestal Sequi 9
CUSMAPA Irresponsabilidad de las autoridades equia

Extincilfi de especies de animales silvestres

Fuente: El autor a partir de informaci facilitada por los colaboradores claves gque participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexid y Motivaci@ Ambiental , 2013.

CE=j ~-£" -=-=dE£+28§1 ~=f 2 £¥° ~a=¢E£=2~=p3 [3E£-]~

=¢£2=08-=g~®~j ~NQS




Cuadro 100. Valoraciln cualitativa del estado situacional del Recurso Bosque por parte de los pobladores que habitan en las comunidades
localizadas en la parte media de la subcuenca del R[0 Tapacalll
Comunidad Problema Causa Consecuencia
Escases de agua
Planes de saneamiento de plagas forestales No hay INviemnos
Destinar terrenos para milpas Se van los animalitos
LA FUENTE Despale P b Pida de belleza eschica

Madera para construir viviendas, cercar terrenos, leld y para
comercializacii

No hay aire puro
Deslizamientos de tierra
Erosili del suelo

LAS VICTORIAS

Quemas agrldolas

Para preparar terrenos para milpa

Para controlar plagas (lipe)

Descuido y mal intensili de algunas personas
Para que nazca pasto para el ganado

Erosid de suelo
Empobrecimiento del suelo
Falta de nutrientes para las plantas

Plagas (Gorgojo
Descortezador)

Mal manejo de los bosques

Deterioro de los bosques
Muerte de [tholes

Quemas agrldolas

Malas priGticas agrldolas
Despale

Desaparicili de [feas de bosques
Poca lluvia
Aumento de la temperatura

Avance de frontera agr(dola.

Hacer potreros (cambio de uso del suelo)
Para vender madera

Para la ganader@

Escases de agua
Sequia
Vientos dal@n cultivos

MIQUILSE Despale Malas polfficas (las autoridades brindan concesiones a personas que se E(';?gsmddeedsgseile?'to
dedlcan_a la venta'de madera) . . ) No le heredaremos nada a nuestros hijos
Corrupcili del gobierno (las autoridades brindan concesiones a personas Se secarCel 1D
gue se dedican a la venta de madera)
Erosid de suelo
Extincilfi de especies de a nimales silvestres
Se secan fuentes de agua
S No existen [rboles para cubrir necesidades bSicas
Despale indiscriminado Suelos compactados
Uso d(_e especies arblfeas para construir v iviendas, le[@ y cercas Desgaste del suelo
MAL PASO . Cambio de uso de suelo . ) Conflictos entre comunitarios
Bosque estCdesapareciendo Fenlﬁ]enos'natural_es h_an pro_vocado dgsapareg:le_ron especies de [tholes Desaparicifi de especies de animales benfficos
Personas sin conciencia ambiental o sin conocimiento de leyes Contaminacif del medio ambiente
Malas pridticas agrldolas (quemas) Aumento de plagas
MIS pobreza
Incrementan enfermedades respiratorias
No hay regeneracii natural
Erosil de suelo
o Comercializacilii de madera sin regulacili por parte de la Alcald@ Municipal Perdida de algunas especies de animales silvestres y
EL MOJN Despale indiscriminado de Implementacil de labores agr@olas y ga naderas arblfeas

[fleas de bosques

Crecimiento poblacional
Extraccili de le[@ para uso domestico y comercial

Aumento de temperatura
Variabilidad climfica (vientos m(s fuertes, inviernos
irregulares, etc)

Fuente: El autor a partir de informaci facilitada por los colaboradores claves gque participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexid y Motivacim Ambiental , 2013.




Cuadro 101. Valoraciid cualitativa del estado situacional del Recurso Bosque por parte de los pobladores que habitan en las comunidades
localizadas en la parte baja de la subcuenca del RI6 Tapacalll
Comunidad Problema Causa Consecuencia

Disminuciin del Crea de bosque

Incendios forestales
Venta de le[a como medio de subsistencia
Tala indiscriminada de [rtholes

Prdida de especies de flora y fauna silvestre
Desaparicili de nichos ecolgicos

Erosiin de suelo

PCrdida de la belleza natural y paisajiStica de ld
zona

Incremento de temperatura en temporada de
verano

Destruccild de bosques
PCrdida del bosque ripario, lo que provoca riesgo

EL ESPINO Inexistencia de planes de regeneracil natural del | 2Nt inundaciones a orillas del rio. ,
) ) bosque Plrdidas econlmicas para familias, rosquilleras,
Extraccili de le[a y madera preciosa Falta de establecimiento de bosques energlticos panqderms, maqeygros y carpinter@s de la
para fines comerciales localidad y.eI municipio de San Lucas y Somoto
Endeudamiento
Escasez de le(a y madera para construcciCh de
viviendas
Necesidad de pobladores del uso y venta de le[la | ErosiCh de suelo
Deforestacin como medio de subsistencia Falta de cobertura vegetal incrementa
Extraccii de madera escurrimiento superficial
Pdida del agua
Extraccih de le[@ para negocio, madera para Los animales sufren
Despale construccili de viviendas Los seres humanos respiran humo del fuego
EL TABLIN Para destinar [feas para siembra de frijol y ma(Z Los vientos se llevan las casas por la falta de
proteccii de los [fboles.
. Destruccili de infraestructura vial (carretera)
Deslaves en [feas de bosques Lluvias Riesgo a la poblacid
Uso de madera para construccili de viviendas, le(a,
cercar corrales y casas Aumento de temperatura
AGUAS Poca p.resenci.a de instituciones encargadas de la | Erosild de suelq
CALIENTES Deforestacii de zonas boscosa s proteccim ambiental : Escases de lluvias ;
Pobladores desconocen las consecuencias de la | Desplazamiento de animales silvestres
deforestacili Desborde del ri0
Falta de conciencia ambiental
Falta de conciencia ambiental
LA PLAYA Deforestacildi en algunas partes de las | Falta de regulacii por parte de organismos | Disminucili de fuentes de agua
riberas del r(@ encargados Inundaciones
Extraccili de madera para le@
Fuente: El autor a partir de informacim facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Comunitarios de Ref lexiin y Motivacin
Ambiental, 2013.
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Fauna silvestre

Seg( la valoraciln cualitativa hecha por los pobladores que cohabitan en las

comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca, en catorce comunidades
la diversidad de especies de fauna silvestre existente comparidola con la que
existld hace 50 alds es poca. [Micamente en ¢ inco comunidades (Las Mesas, El
Mojn, La Fuente , El Cipilm y El Espino) la diversidad faunistica es regular y
variada. Entre las especies de fauna silvestre que se encuentran en peligro de
extincili se destacan las siguientes especies de mamleros: Garrobo, Conejo,
Venado, Coyote, Armadillo, Pantera, Saldo, Tigrillo, Tigre, Gato de Monte,
Cusuco, Tepezcuinte, Guatusa, Leln, Mono, Pizote, Pitero/Armadillo; especies de
reptiles como: Iguana, Camalel y Cascabel; y especies de aves entre las que
figuran las siguientes: Pico de Navaja, Gorrim, Carpintero, Chirica,
Guardabarranco, Cluselo, Perico, Paloma Azulona, Cuervo, Chicharra, Urraca,
Chachalaca.

En cinco comunidades (El Rodeo, Buena Vista, Las Victorias, EI Mojmn, La Playa y
El Espino) se establecen perlddo de veda para la caza de las siguientes especies
de fauna silvestre: Venado, Conejo, Garrobo, Pitero/Armadillo, Saino, Guatusa,
Ardilla, Tepezcuinte y Guardabarranco. Entre las fuerzas motrices que han
provocado la extincild de especies de fauna silvestre en las comunidades se
destacan las siguientes: caza sin control, destrucciin del hibitat faun(Stica por la
deforestacili, quemas agrldolas e incendios forestales, ausencia de organismos y
programas gubernamentales que promuevan perlddos de veda de animales
silvestres, muerte de animales silvestres por productos qulmicos, pocas [feas
boscosas debido al despale para destinar [feas para producir granos bisSicos,
huracli Mitch. En diez comunidades, ninguna institucild promueve acciones de
promocil para la protecciln y conservacilii de fauna silvestre. En la comunidad
Las Mesas, la caza de animales silvestres estlprohibida y en la comunidad El
Mojn los pobladores no permiten la caza de especi es de fauna silvestre.
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Cuadro 102. Aspectos relevantes de la fauna silvestre predominante en las comunidades de la
subcuenca del R0 Tapacall]

Promocii de
acciones para

AIt%t(l)Jr:j?na Comunidad I?;\lﬁréﬁ?g Especies en peligro de proteger y Institucild que promueve proteccili y
| extinci conservar conservacili de la fauna silvestre
fauna silvestre
A B Sl NO
MARENA, Policia Nacional, Alcaldi@a Municipal
de San Jos[de Cusmapa, Iglesia Ca tllica; de
El Rodeo* X Garrobo, Pizote, Iguana X formg . coqrdmada facilitan charlgs . de
sensibilizacili y dan a conocer la legislacii
relacionada a la proteccil y conservaciii de
fauna silvestre
Los Llanitos X Conejo, Pitero, Garrobo X Todas_las instituciones con presencia en la
comunidad
MARENA promueve jornadas de
Buena X Venado, Garrobo, Guatusa, X sensibilizacilfi para que la poblacih conozca
Vista* Conejo la legislacih existente para proteccii de
PARTE fauna silvestre
ALTA Pico de Navaja, Gorril,
Quebrada X Carpintero, Pitero, Chirica, X NA
Honda
Guatusa, Guardabarranco
Venado, Conejo, Ciiselo Alcaldl@ Municipal de Las Sabanas, INTA,
Miramar X Coyote, Armadillo, Pizote X MEFCC'A,' Pohp@ Namonal,_famhtan campalas
de sensibilizacilii comunitaria
Oruse X Lem, Coyote, Mono X NA
El Cipim X Mono, Pavo, Gallina de X NA
Monte
Santa Rita X Le, Venado, Perico X NA
Las Mesas X Caza de_a_mmales silvestres X Alcald@ Municipal de San Marcos de Colln
estlprohibida
Las Coyote, Venado, Pantera,
Victorias* X Paloma Azulona X NA
Venado, Salo, Le,
Miquilse X Tigrillo, Cascabel, Gato de X NA
Monte
Mal Paso X Conejo, Garrobo, Venado X NA
PARTE El Moji* X sb X Pobladores no permiten la caza indiscriminada
MEDIA de especies de fauna silvestre
Polic@ Nacional e Iglesia Catllica en
La Fuente X Camale, Cuervo, X coordinacili realizan campalas de
Chicharra, Tigre sensibilizacih a la poblacin a no cazar
animales silvestres
Gualiqueme X Tlgrl_llo, Cucara, Guasalo, X NA
Zorrillo
Venado. Garrobo. lguana MARENA promueve campalas de
La Playa* X S 9 ' X sensibilizacilh comunitaria para control de
Conejo : .
caza de animales silvestres
El Tabld X Garrobo, hCorr:efo, Venado, X NA
PARTE Urraca, Chachalaca _ _
. MARENA y Policl@a Nacional dan a conocer el
BAJA _— Venado, Conejo, .
El Espino X . X periddo de veda y regulacili de cacer@ de
Tepezcuinte, Cusuco .
fauna silvestre
Venado,  Saino, Lem,
AgL.'aS X Tigrillo, Cascabel, Gato de X NA
Calientes
Monte

Fuente: El autor a partir de informacili facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Diagn(Stico Comunitario, 2013.

Clave: A: Poca, B: Regular y variada, NA: No Aplica, SD: Sin Dato

caza de fauna silvestre.

(*): Se establece perlddo de veda para
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Cuadro 103. Valoracild cualitativa del estado situacional del Recurso Fauna Silvestre por parte de los pobladores que habitan en las
comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca del RI@ Tapacalll

Comunidad Problema Causa Consecuencia

Despale, actividades antrlpicas, quemas agrigolas,

Extincild de especies nativas de animales Reduccili de especies de animales silvestres

BUENA VISTA silvestres caza de animales para alimentacii de las personas
MIRAMAR Extinciln de especies nativas de animales | Quemas agrldolas, caza, despale, incendios Anffales silvestres migran a otras tierras
silvestres forestales

Extincih de especies de animales (ardillas,
LOS LLANITOS | garrobo, venado, salo, conejo, gavili, | Caza, despale
mapach(, zorro, palomas)

Alteraci del equilibrio ecolldico
Aumento de plagas y enfermedades en cultivos

Muerte de especies de fauna silvestre

EL RODEO Extincild de especie como venado, carpintero, | Deforestacii, incendios  forestales, quemas | Migracili de especies de fauna silves tre a otros
copetn agrldolas,caza indiscriminada lugares

Plagas en los cultivos se vuelven incontrolada

Animales en extinci@

Pldida total de animales silvestres

No hay reproduccii de animales silvestres
Migracili de animales silvestres

Pldida de aves gque se comen insectos

LAS MESAS Se esti acabando los animalitos del bosque Uso irracional de la fauna, falta de control de caza,
desforestacili, matanza de animalitos silvestres

Pdida de hibitat de especies de fauna silvestre

Caza de animales para alimentaciin, negocio Nuevas generaciones no conocerd animales
. . Falta de conocimiento de la importancia de la fauna | silvestres
SANTA RITA Escases de especies de fauna silvestre ) P . .
silvestre Falta de alimentaciin
Quema del bosque, deforestaciin Muerte de una pareja de especie silvestre (un

macho o una hembra)

Se miran bien solos los bosques

Nuestros hijos no conocerl@ los animales
ORUSE No hay animales silvestres Quemas agridolas, corte de bastante madera silvestres

Pidida de animales que se comen las plagas de
los cultivos

Falta de polfficas pDlicas que contribuyan al cuido
de especies de fauna silvestre
QUEBRADA o . . Caza .de f'inimales silvegtres como medio de
HONDA Extinciid de especies de fauna silvestre sobrevivencia de la poblaciib debido a la falta de
recursos econlmicos; y debido a la falta de
sensibilizacild y cultura de la poblaciin
Fenlthenos naturales

Prdida de animales silvestres
Desolaciln
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Continuacid Cuadro 103.

Comunidad Problema Causa Consecuencia

Nuevas generaciones no podrin conocer especies
de fauna silvestre que se ha perdido

No hay disponibilidad para alimentos

Desequilibrio en el medio ambiente

Animales silvestres no hallan alimentos

Caza, incendios forestales, quemas agridolas,
despale, falta de bosque para que vivan animales

LA FUENTE Extincid de animales silvestres silvestres

LAS VICTORIAS Plidida de algunas especies de animales | Despale, caza indiscriminada, incendios forestales, Migracii de especies de fauna silvestre

silvestres nativas de la comunidad aumento del uso de agroquirhicos
MIQUILSE No hay animales silvestres Caza indiscriminada Paisaje se ve feo
Falta de bosque, Cazadores furtivos Falta de alimentaciin
Cazadores no autorizados por las autoridades | Muerte de animales prel@da s y otros animales
policiales. como ganado, bestias, palomitas, etc
Falta de divulgacii de las leyes de caza Cazadores | No aplicaciii de Ley de Veda
MAL PASO entran sin autorizaciio a las propiedades ajenas Desconocimiento de la Ley de Veda
Peligro de extincili de animales silvestres Quemas de potreros Descontento de duel@s de propiedades
Incendios forestales y quemas agrldolas Pirdidas econlmicas
Cazadores no son de la zona Heridas de animales
Falta de control de la Policl@a Nacional Muerte de animales pequelds y cambio de hibitat
MIS presencia de cazadores en la comunidad No hay produccili de animales cr@s
Caza
EL MOJIN Desaparicii de especies de animales silvestres Falta de cumplimiento de ley por parte de | Reduccilii de especies animales silvestres

autoridades locales

No hay quien anuncie la llegada de las lluvias en
EL TABLIN Plidida de animales como el Tres Pesos Deforestacili esta [poca
Animales silvestres se mueren por falta de rboles

Deforestacil , incendios  forestales, quemas

AGUAS . . - . Is indiscrimi
Migracili y extincif de fauna silvestre agrldolas, caza indiscriminada, Incremento de la

Falta de belleza esciica
Uso de animales silvestre para dieta alimenticia

CALIENTES agricultura, algunas especies de fauna silvestre se dismi
. isminuye
consideran plagas
LA PLAYA Pocos animales silvestres Quemas agridolas, caza de animales Migraciln de anim ales silvestres

Extincild de especies de fauna silvestre

Falta de conciencia de las personas, caza de
EL CIPIN Caza indiscriminada de animales algunas especies de fauna silvestre para
alimentacili de las personas

Plidida de la diversidad faun(Stica
Extinciid de algunas especies de animales

Falta de conciencia de los habitantes, caza de
GUALIQUEME Caza de animales algunas especies de fauna silvestre para | Plidida de especies de animales
alimentacili de las personas

Fuente: EIl autor a partir de informacili facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexilh y Motivaciin
Ambiental, 2013.
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Suelo

De acuerdo a la percepcili local, los suelos de la subcuenca son poco fltil
debido a las siguientes fuerzas impulsoras: monocultivo (no se deja descansar las
tierras), algunos productores no adoptan OCSA lo que aumenta la plridida de
suelo por erosili, uso excesivo de agroqulmicos que provoca degradacili fSica,
qulthica y bioll[dica del suelo, pridticas agridolas inadecua das para el
establecimiento de cultivos, quemas agridolas que empobrecen el suelo y la
deforestacili. [Micamente en dos comunidades (Oruse y Las Mesas, localizadas
en la parte alta de la subcuenca), los suelos se ubican en la categor@ de pobre
fertilidad; en tres comunidades (La Playa, Aguas Calientes y Gualigueme) los
suelos se ubican en la categor(a flrtil .

La erosild de los suelos es moderada en quince comunidades, leve en la
comunidad Buena Vista y fuerte en tres comunidades (Oruse, Miquilse y Mal
Paso). Las principales huellas de erosild que se presentan en los suelos son:
arrastre superficial, zanjas, afloramiento de rocas y revenidos.

El cambio de uso de la tierra, la deforestaciln y la poca adopciin de Obras de
Conservaciln de Suelos y Agua (OC SA), han hecho del territorio de la subcuenca
un [fea muy degradada, lo cual ha incrementado el riesgo de erosii hidrica de
los suelos.

El riesgo de erosiin hidrica de los suelos de la subcuenca fue modelado

integrando la Ecuacii Universal de Erosiln de Suelo (USLE) con el Sistema de
Informaci Geogrlfico (SIG). EIl modelo incluy[lsolamente los factores LS, R, K,

C de la USLE. El factor de erosividad de la lluvia (R) de la USLE, se determin{]
calculando el [Adice de erosividad para los meses de mayo a noviembre ([poca de

las precipitaciones), para ello se utilizaron datos de registro de precipitacili de

cinco Estaciones Meteorol(gicas localizadas en el territorio de la subcuenca.

El modelamiento del riesgo de erosili hidrica de los suelos de la subcuen ca
mediante informacild meteorollgica, de pendiente, usos del suelo, [fdenes de
suelos y cobertura vegetal, indica que las [feas que presentan niveles mis altos
de erosili coinciden con las [feas que presentan mayores pendientes y menos
cobertura vegetal ([feas en laderas con cultivos anuales, pastizales y manejo
inadecuado), es decir que el uso de la tierra y las fuertes lluvias son los factores
causante de la plidida de suelos, ya que el agua de lluvia escurre
superficialmente m[s r[pido en las [feas con fuerte pendientes y con pobre
cobertura vegetal.

Los suelos que presentan riesgo de erosili hidrica normal y bajo segli pendiente
y uso del suelos ocupan el 52% del [fea; el 5.8% del territorio presenta riesgo de
erosili s evera, el 12.3% corresponde a riesgo de erosild muy s evera y los suelos
con riesgo de erosili catastrifica ocupan 4692 hectlreas (29.9% del [rea total).
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Las [feas que presentan riesgo de erosili catastrifica a muy severa, fueron
clasificadas en esta categorl@d por presentar suelo desnudo con textura franco-
arcillosa, valores m(s altos de erosividad, y longitud y grado de pendiente.

Los niveles de erosili severa, muy severa y catastrlfica cubren el 48% del [fea
de la subcuenca, y corresponde a las [feas de pendientes miS pronunciadas,
[Meas de cultivos agridolas en laderas sin OCSA y conflictos de uso del suelo
clasificado de alto a muy alto, lo cual ha acelerado los niveles de erosiln.

Las [feas calificadas con niveles de erosilii severa presentan valores altos de
erosividad. Estas [Meas corresponden a suelos agridolas que frecuentemente
estln expuestos al impacto directo de las gotas de lluvia.

Cuadro 104. Niveles de riesgo de erosii en la subcuenca del R0 Tapacalll

Nivel de erosi@ Calificacili fea
T/ha ald Km? Ha %

Normal 0-10 79.56 7956 | 50.7
Baja 10 - 15 2.04 204 | 1.3
Severa 15-50 9.1 910 | 5.8
Muy severa 50 - 200 19.30 1930 | 12.3
Catastr{fica > 200 46.92 4692 | 29.9

Total 156.92 | 15692 | 100

Fuente: Estudio de Modelamiento del Riesgo de Erosili Hidrica de los Suelos de la subcuenca del R6 Tapacall]]2013.

Entre las medidas que se deben adoptar para revertir las externalidades negativas
gue ocasiona el proceso de erosin hidrica en los suelos de la subcuenca, se
destacan las siguientes:

Sensibilizar y capacitar a los productores/as para que adopten Obras de
Conservacilh de Suelo y Agua (OCSA) en sus parcelas agridolas que
contribuyan a disminuir la erosili de los suelos.

Establecer cultivos de cobertura, cultivos en asocio (malz + frijol) y mulch
(rastrojos o cobertura muerta), con el fin de aumentar la cobertura del suelo.

Minimizar el pastoreo en zonas donde hay ganado. Para lograr una reduccili
en el pastoreo es necesario cercar los potreros y rotarlos, asCicomo producir
fuentes alternativas de forrajes con alto valor nutritivo o semi-estabular el
ganado.

En pendientes mayores del 10%, realizar siembra directa o siembra en contorno
siguiendo las curvas a nivel.

Implementar sistemas de labranza conservacionista; la labranza cero no
disturba el suelo y por lo tanto todos los rastrojos quedan en la superficie; y es
una pridtica para controlar erosim hidrica.
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Establecer barreras vivas en curvas a nivel para frenar la velocidad de la
escorrent(@ superficial. Se deben utilizar especies de plantas perennes que se
adapten a las condiciones agroclimicas del territorio y que ademis brinden
beneficios adicionales a los productores/as.

Controlar las quemas agridolas para mantener una cobertura vegetal que
proteja los suelos de la erosim.

En pendientes mayores del 5 al 10% se debe de mantener la cobertura vegetal,
realizar siembra en contorno, establecer cultivos en fajas, barreras vivas y
barreras muertas.

Establecer Sistemas Agroforestales, Sistemas Silvopastoriles y cercas vivas
que permitan la conexih entre los remane ntes de [feas de bosque que
permitan la circulacili de fauna silvestre en todo el ecosistema.

Cuando se realice una reforestacili, deben utilizarse especies nativas.

La evaluacilii de los suelos empleando el miibdo de Clases Agrolldicas indica
gue el 28.2% del territorio de la subcuenca presenta vocaciln forestal debido a las
limitaciones de pendiente, pedregosidad y poca profundidad que presentan los
suelos; el 41.9% debe ser destinado a [feas de conservacili y protecciin de la
vida silvestre. El [fea ap ta para cultivos en surco representa el 29.9% del territorio;
sin embargo, la mayor parte de esta [fea tiene moderadas restricciones que
limitan el uso a cultivos semi-perennes y perennes.




Cuadro 105. Clases de Capacidad de Uso de la Tierra predominantes en la subcuenca del R[@

Tapacalll

Clase de
Capacidad
de Uso

Descripcii

Orea

Km?2

Ha

%

De uso agropecuario amplio, pero con las siguientes limitaciones que solas
o combinadas, incrementan costos de produccili: Topografla ligeramente
ondulada o inclinada con pendientes de 2 a 4%. Erosim moderada;
profundidad efectiva moderada (75-100 centletros); perl@do canicular
definido. Requieren para su manejo prldticas agronlticas de

conservacili de suelos y agua.

8.18

818

52

Tierras con limitaciones moderadas que solas o combinadas, restringen la
eleccin de cultivos o incrementan costos de produccib. Entre las

restricciones se encuentran profundidad moderada (50 a 75 centlthetros);
textura arcillosa o franco arenosa y drenaje moderado ripido, topograflia
moderadamente ondulada o moderada inclinada, pendientes de 4 a 8%,
erosih fuerte, drenaje interno moderado, perlddo canicular acentuado.
Requieren para su manejo pricdticas intensivas de conservacili de suelos

y agua.

14.21

1421

9.1

Con fuertes limitaciones que solas o combinadas restringen la amplitud de
uso a vegetacild semipermanente y permanente; entre las limitaciones se
encuentran: pendientes de 8 a 15%, erosiln severa, poco profundidad (25
a 50 centlhetros), textura gruesa en la superficie y muy gruesas en el
subsuelo, o finas en la superficie y muy finas en el subsuelo; fertilidad
media, salinidad leve, drenaje interno imperfecto a moderadamente
excesivo, riesgo de inundacild moderado. Cultivos anuales pueden
desarrollarse slib de manera ocasio nal y con pridticas muy intensivas de
conservacili de suelos y agua.

24.44

2444 | 15.6

Vi

Con severas limitaciones tales como relieve fuertemente ondulado,
pendientes de 15 a 30%, erosili severa, poca profundidad (menos de 40
centlhetros), texturas muy gruesas, muy baja fertilidad, salinidad
moderada, drenaje interno moderado, excesivo o moderado lento, que
solas o combinadas restringen su uso a la produccili forestal, asClcomo
cultivos permanentes (pastos y frutales), pero con pridticas intensivas de
conservacili suelos y agua.

32.40

3240 | 20.6

Vi

Con limitaciones muy severas tales como relieve escarpado, pendientes de
30 a 45%, erosili severa, pedregosidad en la superficie y en el perfil, que
solas o combinadas restringen su uso a bosques.

11.92

1192 | 7.6

Vil

No reffen las condiciones mhimas para actividades agropecuaria o
forestal alguna, debido al alto riesgo ambiental que implican estos usos.
Son [eas con suelos superficiales Opedregosos en terrenos escarpados;
deben destinarse a la preservacili de la vida silvestre, proteccili de [feas
de recarga aculfera, belleza escliica, entre otras.

65.77

6577 | 41.9

Total

156.92

15692 | 100

Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R[G Tapacall;]2013.




Cuadro 106.

Recomendaciones de uso y manejo para los suelos de la subcuenca del RId
TapacallCen base a las Clases de Capacidad de Uso de la Tierra.

Clase de
Capacidad Uso recomendado Manejo
de Uso
Cultivos anuales: Granos biSicos, raldes y | Proteccilfi de fuentes de agua, manejo de
tublfculos, hortalizas, oleaginosas, rastrojos (no quema), cobertura permanente,
cucurbitidea s, cultivos de enramadas. siembra en contorno, rotacili de cultivos,
barreras vivas, acequias de infiltracid, diques
Cultivos semi perennes: Cala de az(dar, de contencim, labranza mmima.
Iy 1l musl(deas, frutales, cultivqg de enramadas, . .
plantas aromficas y medicinales. Sistemas Agroforestales, manejo de pasturas,
cercas vivas, pastoreo rotativo y manejo de
Cultivos perennes: Especies forestales, carga animal.
sistemas agroforestales, frutales, pastos,
plantas aromficas y medicin ales. Plantaciones forestales, cortinas rompe viento,
rondas corta fuego.
Cultivos semi perennes: Cala de azlgar,
musl(deas, frutales, cultivos de enramadas.} Proteccif de fuentes de agua, manejo de
Culti . rastrojos, cobertura permanente, siembra en
ultivos perennes: Sistemas agro- . - .
. contorno, rotacili de cultivos, barreras vivas
forestales con frutales, sistemas . .
X ; . 0 muertas, acequias, diques.
IV silvopastoriles con pastos extensivos/
pastos de corte, plantaciones forestales. . . .
Manejo de pasturas, cercas vivas, sistemas
Cultivos anuales: Con pricticas agrofores_tales, pastoreo rotativo y manejo_de
. . carga animal, plantaciones forestales, cortinas
especiales, granos blSicos, raldes y rompe viento
tublrficulos, hortalizas, oleaginosas, )
cucurbitl@eas, cultivos de enramadas .
Cultivos semi perennes: Mus[geas, Protecciii de fuentes de agua, manejos de
raldes y tublfculos, frutales, plantas rastrojos, cobertura permanente, sistemas
medicinales. agroforestales, agricultura de conservacii,
VI diques, barreras muertas.
Cultivos perennes: Sistemas
agroforestales con plantas medicinales, Manejo de pastos, cobertura permanente,
forestales. cercas vivas. Forestales, regeneracii natural.
Plantaciones forestales. Protecciin de fuentes de agua, manejo de
VI rastrojos, Sistemas Agroforestales (SAF),
Sistemas agroforestales con cafl}frutales, aprovechamiento forestal selectivo, rondas
nueces, aromficas y medicinales. corta fuego
Zonas de preservacili de flora y fauna , Preservacii de suelos, floray fauna
VIII proteccili de [eas de recarga aculfera, : y

reserva genfiica y belleza escica.

Fuente: Estudio de calidad de suelos de la subcuenca del RG Tapacall] 2013. Adaptado de MIFIC. 2007. Norma
T(@nica Nicarag@nse para e | Usoy Manejo del Suelo.

En la subcuenca se identifican cinco categorlas de uso de la tierra; con
predominancia de tacotales, cultivos anuales y pastos; bosques latifoliados y
bosques de pinos fuertemente intervenidos. Estos grupos de vegetacili se
encuentran en diferentes estados de intervenciln de acuerdo a las actividades
desarrolladas por los habitantes con el proplSito de garantizar su subsistencia y
seguridad alimentaria.




Cuadro 107. Distribucili de las categor@s de uso actual del suelo en la subcuenca del
R0 Tapacalll

[Mea
Categor(a de Uso Km? | Ha | %
Vegetacili de bosque
Bosque Latifoliado Cerrado 1.88| 188 1.2
Bosque Latifoliado Abierto 3.92] 392| 25
Bosque de Pino Cerrado 11.30( 1130 7.2
Bosque de Pino Abierto 19.30| 1930 12.3
Sub-total 36.40( 3640| 23.2
Vegetacii de hibitat boscoso
Tacotales 60.42| 6042 | 38.5
Cafl[bajo sombra 0.63 63| 04
Sub-total 61.05| 6105| 38.9
Vegetaciln de ciclo corto y largo
Agropecuario (cultivos anuales y pastos) 58.38| 5838| 37.2
Sub-total 58.38| 5838 37.2
Otros usos
Suelos sin vegetacii 0.47 47| 0.3
Sub-total 0.47 47| 0.3
[feas humanizadas
Uso urbano e infraestructura 0.47 47| 0.3
Sub-total 0.47 47| 0.3
Total 156.77|15677| 100

Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R0 Tapacal(;]2013.

A continuacili se describen brevemente cada una de las categorias de uso de la
tierra predominentes en la subcuenca del RI0 Tapacalll

Vegetacili de Bosque

Son sistemas ecolldicos compuestos predominantemente de [rboles,
generalmente asociados con flora y fauna silvestre y condiciones naturales del
suelo, con altura midima de los [boles de cinco metros en edad madura. EstlJ
constituido por remanentes de bosques latifoliados intervenidos. Representa el
23.2% (36.40 km?) del [fea de la subcuenca. En esta catego r@ vegetal incluye:
Bosque Latifoliado Cerrado (BLC), Bosque Latifoliado Abierto (BLA), Bosque de
Conlferas.

Vegetaciln de hibitat boscoso

Estlconstituida por todo el complejo de vegetacili leldsa derivada del aclareo
del bosque natural para la agricultura itinerante. Es una clase intermedia entre el
bosque y cultivos que tienen hibitat boscoso (cafl,] [fboles frutales, etc).
Representa el 38.9% (61.05 km?) del [fea de la subcuenca. Est[tategor@ vegetal
estltepresentada por Caflton sombray Tacotale s.
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El cafllcon sombra corresponde a caf(de zonas altas con sombra. Esta categor(a

de vegetaciln conformada por [boles de porte mediano y alto, de copas de

buena cobertura, donde el factor climlfico y los suelos juegan un papel muy
importante en lo que se refiere a bajas temperaturas y suelos profundos. Se
encuentra distribuido en la parte media y alta; con extensili territorial de 0.63 km 2,
que representa el 0.4% del total del [fea de la subcuenca.

El caflcon sombra es considerado un Sistema Agroforest al y con Buenas
Pricticas Agrldolas (BPA) tiene mucho potencial no solo de ser un cultivo rentable,
si se comercializa como caflldiferenciado; sino que tambild genera importantes

servicios ambientales como secuestro de carbono, mantenimiento de la
biodiversidad, control de la erosii de suelos, belleza esclhiica, recarga de

aculferos subterrlneos y proteccili de fuentes de agua.

En la subcuenca existen zonas con caracter(sticas ambientales y de relieve (altitud
por encima de los 1000 msnm) propicias para cafCgourmet o especiales en [reas
ubicadas en la parte alta del municipio de Las Sabanas y la zona de La
Calaguasca en San Marcos de Coln en Honduras.

Los tacotales son campos de cultivos anuales y pastizales abandonados que se
dejan en barbecho para recuperar esos suelos, debido a que han perdido su
productividad. Ocupan una superficie de 60.42 km?, lo cual representa el 38.5%
del [fea total de la subcuenca.

Vegetaciln de ciclo corto y largo

La vegetacili de ciclo corto se refiere al uso anualmente co ntinuo de la tierra,
donde los suelos permanecen cubiertos de cultivos durante una [poca del ald o
en rotacid durante todo el ald. Generalmente son tierras con mediano potencial
agropecuario. En esta categor@ de vegetacin se incluyen los cultivos anual es; la
cual estlrepresentada por cultivos anuales (granos biSicos con predominio de
malz y frijol que se siembran en asociacii, tambild incluye siembra de tomate).

La vegetaci de ciclo largo comprende el uso estacional de la tierra (cinco alds o
m[s) con cultivos herbldeos forrajeros, sean cultivados o naturales (praderas
naturales o pasturas), con cobertura de vegetacil lel[dsa menor del 10% de
copas, y cultivos que la ocupan por largo perlddo y no necesitan ser replantados
despuls de cada cosecha. En esta categor(a de vegetacili se incluyen potreros
de ganadera extensiva, pastos mejorados, barbecho, pastos con arbustos y pastos
con [boles dispersos, as[]lcomo tambild vegetaciln arbustiva, ya que la
resolucili de la imagen de satllite no permitildsep arar estas unidades con m(s
detalle, siendo la forma espectral iditica para estos usos.

El total de [feas que tienen uso agropecuario (cultivos anuales y pastos) es de
58.38 km? (5838 hectlreas), lo cual representa el 37.2% del [ea total de la
subcuenca
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Suelos sin vegetacili

Son los suelos que no tiene cobertura vegetal que estli expuestos a procesos
erosivos. Ocupan una superficie de 0.47 km? que representan el 0.3% del total del
[fea de la subcuenca.

Uso Urbano e infraestructura
Se refiere a zonas donde se localizan los centros poblados, la principal es el casco

urbano del municipio de San Jos[Jde Cusmapa. Ocupa 47 hectlfeas que
representan el 0.3% del [rea total de la subcuenca.

Md ~~=¢E£=] ~=£" -=.=dE+2§1 ~=f22£¥°~3=¢C£=2~=p3 NIM-j~=¢£?2



Cuadro 108.

localizadas en la parte alta de la subcuenca del RI@ Tapacalll

Valoraciln cualitativa del estado situacional del Recurso Suelo por parte de los pobladores que habitan en las comunidades

Comunidad Problema Causa Consecuencia
Utilizacild de productos quimicos, incendios forestales, | Falta de alimentos, aumenta la pobreza, menos cosechas,
BUENA VISTA Empobrecimiento del suelo guemas agridolas, erosih, malas obras de | mayor nbhhero de plagas, malas cosechas, bajo
conservacih de suelo rendimiento de cultivos, migracii de la poblaciin
MIRAMAR Infertilidad del suelo Quemas agricolas, deforestaci, uso abundante de Empobrece la capa fiitil del suelo

qulhicos

LOS LLANITOS

Erosild del suelo

Quemas agrldolas, despale, sequl@, vientos fuertes,
avance de la frontera agrldola, terrenos inclinados

Escasa produccili, pobreza, plidida de fertilidad del
suelo, desnutricid, deslizamientos

Contaminacim del suelo

Aplicaciin de agroquithicos (Gramoxone, Glifosato)
Uso de productos qulricos de etiqueta roja

Muchas plagas, baja produccili

Falta de medidas de conservacili de suelos, suelos

EL RODEO Erosil del suelos arcillosos Infertilidad de los suelos, poca retencilii de agua
Suelo [didos Vegetacii de pino Baja productividad, suelos no aptos para cultivos
. Poca producciid, no hay produccii, plagas en los
SANTA RITA Poca fertilidad de los suelos aQt:Jseng ?jgerolgsh%?iiisfoerssetla ;'”’0 corte de madera, cultivos, problemas econmicos, enfermedades en los
9rog cultivos (nemfbdos, roya en cafl)l
Desnutricili, pobreza, alto costo de la canasta blSica,
desintegracim familiar, falta de ropa, medicinas y
. . Quemas agrldolas alimentaci@ balanceada, reduccinn  de cosechas,
LAS MESAS Suelos inflitiles y cansados Uso inadecuado del suelo migracim de la poblacim, disminucih de ingresos
econlhicos, malas cosechas, baja produccii, poco
ingreso de dinero a las familias
. Uso de agroqulthicos, quemas agrldolas, poca | Bajo rendimiento agrldola, mala calidad de la produccila,
ORUSE Poca fertilidad del suelo adopcili de OCSA deslaves y derrumbes
QUEBRADA Deterioro del suelo Abuso de agroqulticos, despale, mal uso que se le da | Baja producci
HONDA Erosil del suelo al suelo, avance de la frontera agridola Deslave del suelo
Quemas agrldolas . .
EL CIPIN Erosim del suelo Tala de [boles Baja fertllldad.del suelo
Poca produccin
Sobre pastoreo del ganado
CASCO i i
Deforestacim, uso de insecticidas y pesticidas, Desllzam@nt_os
URBANO . : - Empobrecimiento del suelo
Erosiin agricultura tradicional, guemas agridolas, S
SAN JOSLDE construcciones y cambios de uso de suelo Contaminacil del suelo
CUSMAPA y Pirdida de cultivos

Fuente: El autor a partir de informacilii facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexifi y Motivacili Ambiental , 2013.
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Cuadro 109. Valoraciln cualitativa del estado situacional del Recurso Suelo por parte de los pobladores que habitan en las comunidades
localizadas en la parte media de la subcuenca del RI6 Tapacalll
Comunidad Problema Causa Consecuencia
Perdida de fertilidad de | Uso de qulmicos, quemas agrldolas, avance de la | Plidida de cosechas, alta de alimentaciin, desnutricil,
LA FUENTE los suelos frontera agrldola muerte de microorganismos

Suelos erosionados

Falta de conservacili de suelos, despale, quemas
agrldolas

Deslizamientos, plidida de cultivo s

LAS VICTORIAS

Infertilidad y erosim de
los suelos

Muchas quemas agridolas, utilizacil@ de muchos
qulhicos en los suelos para los cultivos, despale,
avance de la frontera agridola, falta de barreras
vivas

Bajo rendimiento de las cosechas, deslizamientos

Encharcamiento
(Saturacih  de los
suelos

Exceso de lluvia, no hay salida de agua (falta de
drenaje de los suelos por malas pridticas
agrldolas), no se realizan obras de conservacii de
suelo

Prdida de cosechas

Plagas en el suelo

Exceso de lluvia, mucho verano en algunas
ocasiones (cuando se da una sequl@ se favorece el
ciclo de vida de algunas plagas), malas pridticas
agrldolas, no se limpian las parcelas

Bajos rendimientos en las cosechas, menos 0 pocos
ingresos econlhicos para las familias, escasez de
alimentos

Afectaciid a la familia (lo que se cosecha no es suficiente
para satisfacer las necesidades de la familia), mayor

MIQUILSE Disminuci cantidad de enfermedades en la poblacifi por la poca
isminucim de la o . L . . - .
fertilidad de los suelos Mucha apllcac@ de quihicos, chha aplicaciln de | alimentacii de la famI.|I§. y por eso .prollferan algunas
Gramoxone, Glifosato, malas pridticas agrigolas enfermedades, desnutricin de los nilds por la poca
producciii e infertilidad de los suelos, esto favorece la
inseguridad alimentaria y se da la desnutricin en los
nilds, disminucili de la poblacii por mortalidad infantil
Poca produccii, muerte de animales (los suelos se
Quemas agridolas, despale favorece la erosili de | vuelven inflttiles que ni la alimentacili para los animales
Destruccii del suelo los suelos, aplicacili de venenos, no hay obras de | se desarrolla), muerte de personas (ante la poca
conservacih de suelos producciid se dan muertes por desnutriciin),No habrd
producciin
Falta de informacildi a la comunidad, cambio de | Extincild de la semilla criolla, perdida de la fertilidad del
uso de suelo, malas pridticas agrldolas, falta de | suelo, se dan muchas clicavas, afectaciih de materia
MAL PASO Mal manejo de los | obras de congervaci de suelos, mal uso y manejo | orgliica y dgsaparicim de los microorganismos, dag en
suelos de agroqulhicos, socola en [feas con bastante | la parte baja de la subcuenca, nos acarrea sequia y
pendiente profundidad del liquido vital, menos produccii, erosili de
suelos, poca infiltracili del agua
Deforestacim, quemas agridolas, lluvias fuertes, . N . .
Suelos erosionados ausencia de obras de conservaci de Menqs .produccnﬁ,. suelos 'n.fm'les’ dgsllzam!entos,
EL MOJN disminuciin de los ingresos familiares, sedimentacii de

suelo,,plrdida de tradiciones agridolas (uso del
machete para limpiar), vientos fuertes

las partes m(S bajas

Fuente: El autor a partir de informaci facilitada por los colaboradores claves gque participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexid y Motivacim Ambiental , 2013.
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Cuadro 110. Valoraciln cualitativa del estado situacional del Recurso Suelo por parte de los pobladores que habitan en las comunidades
localizadas en la parte baja de la subcuenca del RI6 Tapacalll
Comunidad Problema Causa Consecuencia

Deslizamiento del suelo

Deforestacili

Inestabilidad de laderas

Mayor intensidad de las lluvias en cortos perlddos
de tiempo

Deterioro de las parcelas
PCrdida de cultivos y bienes materiales

ContaminacilCh del suelo

Uso excesivo de agroqulticos

Enfermedades a productores debido a Ia
exposiciCh de agroqulicos

ContaminaciCh en los cultivos por bioacumulaciin

EL ESPINO de sustancias
Desconocimiento de pridticas de conservaciii de ESZ! gellsuelo il
Mal manejo de los suelos suelo por parte de productores \da de la capa fLTl . -
Desaparicildi de microorganismos beneficiosos y
depredadores naturales de plagas
Necesidad de alimentaciCh del ganado
Sobrepastoreo llegalidad en tenencia de tierras Empobrecimiento del suelo
Parcelas pequelas
Usos de productos quiicos
Infertilidad de los suelos Quemas agrldolas Baja produccili agridola
Despale
Suelos desprotegidos Despale Disminuci del agua
EL TABLIN Avance de la frontera agridola Plrdidas de montalas, de bosques
Falta de pridticas de conservaci [ de suelos
. Despale Perjudica especialmente al medio ambiente,
Erosil del suelo .
Avance de la Frontera Agridola animales y a las personas
Quemas agrldolas
Suelos desprotegidos de material vegetal Piidida de la materia orgica de las capas
AGUAS _ _ Uso inadec_uado de los suelos superficiales del suelo
CALIENTES Erosi ellica e hidrica Malas pridticas agridolas y _gan_aderas Aumer_1t9 de la temperatura de las capas
Quemas agrldolas para la limpieza del terreno superficiales del suelo
Compactacii del suelo por el pisoteo del ganado Aumento de la reflexiin solar
Despale indiscriminado Baja produccili
Erosil de suelos Falta de obras de conservacii de suelos Inundaciones
Cambio de uso de suelo Suelos infltiles.
Deslizamientos de tierra en la parte alta de los D i de | §$.2a0é0n65| .
LA PLAYA cerros esproteccil de los cerros ida de cultivos

Deslaves

Infertilidad de los suelos en algunas [feas

Erosild por agua y viento
Falta de obras de conservacii de suelo Poca lluvia

No hay buena produccili
Productos de mala calidad

Contaminacim del suelo

Mal uso de agroqulticos

Baja produccili
Muerte de microorganismos del suelo

Fuente: EIl autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres Comunitarios de Reflexih y Motivacildi Ambiental , 2013.
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4.3.7. Valoracilid cuantitativa de los recursos naturales

Para realizar la valoraciln cuantitativa de los recursos naturales de la subcuenca,
se utilizOdla metodologla de Mapeo, Anllisis y Monitoreo Participativo de los
Recursos Naturales, el cual es un Instrumento Metodollgico para la Toma de
Decisiones en el Manejo de los Recursos Naturales (IMTD-MRN) desarrollado por
el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), con el objetivo de permitir
mediante su aplicacili la participacili activa y consc iente de los actores locales
de una cuenca o comunidad; y apoyarlos en la toma de decisiones en el manejo
de sus recursos naturales (Vernooy et al., 1998).

El instrumento metodol(gico se utilizCen los Talleres Participativos de Diagn(stico
Comunitario realizados en diecisiete comunidades rurales y el caso urbano de San
JoslOde Cusmapa; y sirvillpara identificar indicadores de calidad de recursos
naturales.

El uso de este instrumento metodollgico permitilutilizar tldnicas participativas
como: el mapeo participativo, el transecto o recorrido para constatar in situ el
estado actual de los recursos naturales, el diagn(stico participativo de los recursos
naturales; y la validacili de indicadores de calidad de los recursos naturales.

El mapeo participativo se realiz[lcon el prop(Sito de concretizar visualmente la
visilii que los habitantes de las comunidades tienen de su espacio flSico natura | y
de sus recursos naturales. El diseld del mapa de cada comunidad permitil]
conocer mejor el espacio flSico y ayuda definir siempre con la participacilii de
los colaboradores claves, si existe una sola zona o diferentes zonas
agroecollgicas dentro de la comunidad. Esta zonificaciin permitiCposteriormente
determinar el transecto o itinerario por el que se realizCJel re corrido con los
colaboradores claves para observar in situ las caracter(sticas del paisaje y los
cambios que se observan partiendo de la zona m[s alta hacia la parte m(s baja en
cada comunidad y cruzando por los diferentes sistemas de producciln o uso de | a
tierra.

La caminata de transecto por las diferentes microzonas de cada comunidad,
permitiClobservar en el terreno los diferentes usos de los recursos naturales, los
problemas asociados y las oportunidades que existen. Ademl(s, se pudo analizar
con los colaboradores claves aspectos especliicos, validar su conocimiento del
paisaje, preguntar clo era la situacili en el pasado y como podr(a ser en el

futuro. Tambild permitidtomar fotograflds del paisaje que pueden servir como

material did[dtico y como p untos de referencia para el monitoreo de cambios en el
tiempo. El transecto pasUpor puntos claves del paisaje que representan usos o
problemas tlpicos de los recursos naturales existentes en cada una de las
comunidades.

El diagn(Stico participativo de lo s recursos naturales se realiz[ton el prop(Sito de
identificar un conjunto de componentes que representan la problemica de
acceso, uso y manejo de los recursos naturales en cada una de las comunidades.
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Para ello, fue necesario completar este panorama con un diagn(stico cualitativo
de los recursos naturales, lo que permitiCiconocer mi(s a fondo el estado de cada
uno de ellos en forma individual y en conjunto. Este diagn(Stico se realizClcomo
parte del recorrido en cada una de las comunidades.

Para realizar el diagn[stico cualitativo se elaborJun marco o perspectiva general
de los recursos naturales y su uso, abarcando toda y cada una de las
comunidades. La importancia del marco incluyClun conjunto de componentes
interrelacionados (agua, bosques y animales silvestres, suelo). Este conjunto de
componentes representan la problemfica de los recursos naturales a nivel local y
facilitaron realizar la comparacilin entre comunidades.

Para efectuar el anllisis era necesario tener respuestas a una serie de
interrogantes sobre el estado actual de los recursos naturales y sobre los cambios
gue se han observado en el tiempo. Por ello se recolecto y documentaron los
conocimientos y observaciones hechas por los colaboradores claves. Tambil,
fue necesario disponer de datos concretos, tanto de tipo cualitativo como
cuantitativo. Para tal fin, se elaborCJuna gu@ en la que se incluyeron una
combinacili de preguntas abiertas y dirigidas; y una serie de preguntas con
respuestas predefinidas, en forma de sondeo. La gul@ se estructurlden forma
detallada y clara para evitar confusili sobre los subcomponentes y las preguntas
gue se hicieron, esto permitiCestandarizar la informaci recolectada.

La informacili obtenida a traviS de los mapas y diagnisSticos participativos
constituyCel principal insumo para definir comunidades con recursos naturales en
proceso de degradacili . Se elabor[lun set mdimo de indicadores de calidad de
los recursos naturales a nivel comunitario tomando como base los resultados
obtenidos en el mapeo y el anllisis del diagni(stico de los tres componentes de
calidad de recursos naturales, en particular por sub-componente.

Este conjunto de indicadores se validlly revisCicon los colaboradores claves de
cada una de las comunidades que participaron en el Taller Participativo de
Validacin de Indicadores de Evaluacih de Recursos Naturales, Anlisis y
Priorizacild de la Problemlica Socioambiental . En este sentido es oportuno ver
los indicadores como resultado de un proceso de discusili y si es necesario de
negociaciln. El resultado final fue un set midimo de indicadores para cada una de
las comunidades.

El uso de indicadores de calidad de los recursos naturales es un mlibdo sencillo y
pridtico que facilita a las comunidades poder identificar la situacildi e n que se
encuentran los recursos naturales de su comunidad en un tiempo determinado; y
permite tener una aproximacili, o sea un estimado relativo de su calidad.

Un indicador es un estimador [il para evaluar diferentes variables utilizadas para
el anflis is del estado de los componentes agua, bosque y fauna silvestre, y
suelos; por lo tanto debe ser medible, comprensible y aplicable a escala de
comunidad y tener relevancia para la toma de decisiones a nivel local.




La utilidad de los indicadores est[dad a por el sentido valorativo que proporcionan
de los recursos naturales en una comunidad en particular, por lo cual se
convierten en la referencia inicial para evaluar en perlddos establecidos los
cambios que experimenta el estado de estos recursos en el tiempo, despuls de
haberse implementado el Plan de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca.
Ademls, facilitan la ubicacili de la problemiica de los recursos naturales en la
comunidad; pudilddose deducir estados bueno, regular y/o de deterioro de [Stos.
Asimismo, son de utilidad para comparar el estado con respecto a otras
comunidades.

Se dio puntajes a las categor(das de calidad de la siguiente manera: Buena (3),
Regular (2), Mala (1). Despuls se aplicaron estos puntajes a todos los
indicadores, sumando todos los puntajes fue posible calcular el total, el cual
representa el estado de los recursos naturales en cada comunidad. La respuesta
o valor asignado a la opcili elegida corresponde a la calificacili o percepcili que
tienen los pobladores del estado de los recursos naturales de su comunidad.

Para el anllisis cuantitativo de los recursos naturales a nivel comunitario se
utilizaron 25 indicadores, que representan un valor mdimo de 25 y un valor miXimo de
75. Los puntajes de 25 a 41 puntos corresponden a un estado de degradacii criiico, la
valoraciln de 42 a 58 a degradacili intermedia; y los valores que oscilan de 59 a 75 a un
aceptable estado situacional.

Cuadro 111. Total de indicadores por componente utilizados para valorar cuantitativamente el
estado de degradacii de los recursos naturales de las comunidades localizadas en
el territorio de la subcuenca del R0 Tapacalll

NMero de

Componente . Valor Mdimo | Valor MXimo
Indicadores

Agua 5 5 15

Bosque y Fauna Silvestre 8 8 24

Suelo 12 12 36

Total 25 25 75

Fuente: El autor a partir del Set de Indicadores de Calidad de Recursos Naturales.

Cuadro 112. Categor@ de valoracii de los indicadores por componente utilizados para valorar
cuantitativamente el estado de degradaciii de los recursos n aturales de las
comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca del R6 Tapacalll

Componente Categorid
Malo Regular | Bueno
Agua 508 9-12 13-15
Bosque y Fauna Silvestre 8 013 14-19 (20024
Suelo 12020 | 21-29 |30036

Fuente: El autor en base al Cuadro 108.




Cuadro 113. SMitesis de indicadores por componente utilizados para valorar cuantitativamente el
estado de degradacili de los recursos naturales de las comunidades localizadas en
las tres zonas altitudinales del territorio de la subcuenca del R[6 Tapacalll

Altﬁﬁg?nal Comunidad A IndécFanorS Total | Valoracii
El Rodeo 7 | 18 | 17| 42 DI
Los Llanitos 10| 14 | 28| 52 DI
Buena Vista 8 15 | 27| 50 DI
Quebrada Honda 12| 16 | 25| 53 DI
PARTE Miramar 9 | 20 | 31| 60 NA
ALTA Oruse 6 | 15 | 29| 50 DI
El Cipil 10| 15 | 27| 52 DI
Casco Urbano SJC 10| 13 | 20| 43 DI
Santa Rita 11| 19 | 23| 53 DI
Las Mesas 8 16 | 31| 55 DI
Las Victorias 8| 14 | 24| 46 DI
Miquilse 5112 |26 | 43 DI
PARTE Mal Paso 7 15 | 21| 43 DI
MEDIA El Mojm 9 | 13 | 27| 49 DI
La Fuente 8 15 | 32| 55 DI
Gualiqueme 10| 17 |30 | 57 DI
La Playa 10| 14 | 28| 52 DI
PARTE El Tablm 8 | 13 | 24| 45 DI
BAJA El Espino 7|15 | 29| 51 DI
Aguas Calientes 11| 14 | 27| 52 DI

Fuente: El autor a partir de informacild facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de DiagniStico Comunitario y Taller Participativo de Validacili de Indicadores de Evaluacii de
Recursos Naturales, Anllisis y Priorizaci de la Problemfica Socioambiental , 2013.

Clave: DI: Degradacili Intermedia, NA: Nivel Aceptable, A: Agua, BFS: Bosque y Fauna Silvestre, S: Suelo

Para evaluar el recurso agua en cada una de las comunidades se utilizaron cinco
indicadores: fuentes de agua existentes, disponibilidad de agua en el verano,
fuentes de contaminacili d el agua del rid, acceso de la comunidad a un proyecto
de agua potable, calidad del agua de uso domistico. Se utilizdOun rango de
valores comprendidos entre cinco y quince puntos, como valor mimo y mXimo
respectivamente. Diez comunidades (El Rodeo, Buena Vista, Oruse, Las Mesas,
Las Victorias, Miquilse, Mal Paso, La Fuente, El Tabld y El Espino) se ubican en
la categor@ mala con respecto a la valoracild cuantitativa del recurso agua; y
nueve comunidades rurales (Los Llanitos, Quebrada Honda, Miramar, Santa Rita,
El Moj, La Playa , El Cipiln, Gualiqueme y Aguas Calientes) y el casco urbano
del municipio de San Jos[de Cusmapa en la categor(a de valoracild regular.
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Cuadro 114. Valoraciln de las variables de calidad del recurso agua por parte de los pobladores
que habitan en las comunidades localizadas en la parte alta de la subcuenca del
RO Tapacalll
Comunidad
Variable El Los Buena | Quebrada Miramar | Oruse El l(J:r?)saCn% Santa Las
Rodeo | Llanitos Vista Honda Cipiln siC Rita Mesas
Fuentes de agua 1 2 1 2 1 1 1 1 3 1
Disponibilidad de agua > 2 > 2 > 1 > 2 2 >
en verano
Fuentes de
contaminacim del 1 1 1 2 1 2 2 1 1 1
agua del ri0
Acceso a un proyecto 1 3 5 3 3 1 5 3 5 5
de agua potable
Calidad del_ agua de 2 2 2 3 2 1 3 3 3 >
uso domistico
Total/Valoracil 7/ M|100]R[8]M] 12 ] R 9 |R|6|M|10 | RI10OJ]RJ11]R] 8 [M

Cuadro 115. Valoraci de las variables de calidad del recurso agua por parte de los pobladores
que habitan en las comunidades localizadas en la parte media de la subcuenca del
R0 Tapacalll
Comunidad
Variable Las Milquilse Mal El La Gualigueme
Victorias q Paso Mojn Fuente q
Fuentes de agua 2 1 1 2 2 1
Disponibilidad de agua en verano 2 1 1 2 2 2
Fuentes de contaminacili del 1 1 2 1 1 2
agua del ri0
Acceso a un proyecto de agua 1 1 1 1 1 2
potable
Calldac_i del agua de wuso 5 N 2 = o P
domistico
Total/Valoraci@ [ M| 5[ M|7[M][9]R|8]|M] 10| R

Cuadro 116.

Valoraciin de las variables de calidad del recurso agua por parte de los pobladores

que habitan en las comunidades localizadas en la parte media de la subcuenca del

R0 Tapacalll
Variable Comunidad. .
La Playa El Tabln El Espino Aguas Calientes
Fuentes de agua 3 2 1 3
Disponibilidad de agua en verano 3 2 2 3
Fuentes de contaminaciii del agua del ri0 1 1 1 1
Acceso a un proyecto de agua potable 1 1 1 1
Calidad del agua de uso domstico @) @) 2 P
Total/Valoracif 10 | R 8 | M 7 | ™ 11 | R

Fuente: El autor a partir de informacild facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Diagn(Stico Comunitario y Taller Participativo de Validacili de Indicadores de Evaluaci de

Recursos Naturales, Anllisis y Priorizacilii de la Problem{ica Socioambiental

Clave: M: Mala, R: Regular

, 2013.

Para la valoraciln del recurso bosque y fauna silvestre se utilizaron ocho
indicadores: [fea de bosque, diversidad de especies de [rboles, abastecimiento
de le@, [eas reforesta das, participacild de la comunidad en actividades de
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reforestacil, extracciln de madera, diversidad de animales silvestres, promocili
de la vida silvestre; con un rango de valores que oscilan entre ocho y veinticuatro
como valores mimo y mXimo . Tres comunidades (Miquilse, EI Mojin y El
Tabln) y el casco urbano del municipio de San Jos[de Cusmapa se ubican en la
categorl@a mala con respecto a la valoraciin cuantita tiva del recurso bosque y

fauna silvestre.

comunidades se ubican en la categor(a de regular.

La comunidad Miramar se cataloga en nivel bueno; y quince

Cuadro 117. Valoraciid de las variables de calidad del recurso bosque y fauna silvestre por
parte de los pobladores que habitan en las comunidades localizadas en la parte
alta de la subcuenca del R0 Tapacalll
Comunidad
Variable El Los Buena | Quebrada Miramar | Oruse El L(J:r?)sa%(:) Santa Las
Rodeo | Llanitos Vista Honda Cipiln siC Rita Mesas
fea de bosque 3 2 3 2 3 2 2 2 3 2
Diversidad de especies 3 2 > 2 > > 3 1 3 >
de boles
Abastecimiento de le[@ 3 2 1 1 3 3 2 2 3 3
feas reforestadas 2 1 2 2 2 2 1 2 1 2
Participacii de la
comunidad en
actividades de 2 L 1 3 3 1 1 L L 2
reforestaciin
Extracciln de madera 2 2 2 3 2 2 3 2 3 1
Dlver5|dad de animales 2 2 5 2 5 5 5 2 3 5
silvestre
Rrom00| de la vida 1 2 5 1 3 1 1 1 2 5
silvestre
Total/Valoracimd 18[R|14[ R |15[RJ 16 [ R |20 B |15 R[15| R |13 M|19[R|16| R

Cuadro 118. Valoracii de las variables de calidad d el recurso bosque y fauna silvestre por
parte de los pobladores que habitan en las comunidades localizadas en la parte
media de la subcuenca del RI6 Tapacalll
Comunidad
Variable . Las. Milquilse Mal E.l La Gualiqueme
Victorias Paso Mojn Fuente

Area de bosque 2 2 2 2 2 3
Diversidad de especies de [tholes 2 2 1 1 2 3
Abastecimiento de le[@ 3 1 2 3 3 2
Areas reforestadas 1 1 2 1 1 2
Participaciii de la comunidad en actividades de 1 1 2 1 1 1
reforestaciin
Extracciln de madera 2 2 3 2 3 3
Diversidad de animales silvestre 2 2 2 2 2 2
Promocili de la vida silvestre 1 1 1 1 1 1
Total/Valoracid 14 |R|12][ M]J15|R[1B] M |15 R | 17 | R

Fuente: El autor a partir de informacild facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres

Participativos de Diagn(Stico Comunitario y Taller Participativo de Validacili de Indicadores de Evaluacif de
Recursos Naturales, Anllisis y Priorizacii de la Problemfica Socioambiental , 2013.
Clave: M: Mala, R: Regular, B: Buena
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Cuadro 119. Valoracild de las variables de calidad del recurso bosque y fauna silvestre por
parte de los pobladores que habitan en las comunidades localizadas en la parte
baja de la subcuenca del R[@ Tapacalll

Comunidad
Variable La Playa El El Aguas
Tablnh Espino | Calientes

Area de bosque 2 2 3 2
Diversidad de especies de [tholes 2 2 2 2
Abastecimiento de le@ 1 2 1 3
Areas reforestadas 2 1 1 1
Participacili de la comunidad en actividades de

. 1 1 1 1
reforestacilni
Extraccili de madera 2 2 3 2
Diversidad de animales silvestre 2 2 3 2
Promocild de la vida silvestre 2 1 1 1
Total/Valoracifd 14 [R|]13] M|15]R|J14] R

Fuente: El autor a partir de informacild facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Diagn(Stico Comunitario y Taller Participativo de Validacili de Indicadores de Evaluaci de
Recursos Naturales, Anllisis y Priorizacii de la Problemfica Socioambiental , 2013.

Clave: M: Mala, R: Regular

Un total de doce indicadores (fertilidad del suelo, profundidad de la capa fltil, color del
suelo mojado, estructura del suelo, textura del suelo, infiltracili de agua, Retenciin de

agua, erosiin, huellas de erosili superficial, adopciin de OCSA, diversidad de OCSA y
rango de pendiente) se utilizaron para realizar la valoracii del recurso suelo; con un
rango de valores que oscilan entre doce y treintiseis como valores midimo y mXimo. La
comunidad El Rodeo y el casco urbano del municipio de San Jos[de Cusmapa se ubican
en la categorld mala con respecto a la valoracil cuantitativa del recurso suelo. Cuatro
comunidades (Miramar, Las Mesas, La Fuente y Gualigueme) se catalogan en nivel
bueno; y catorce comunidades se ubican en la categor(@ de regular.

Cuadro 120. Valoraci de las variables de calidad del recurso suelo por parte de los pobladores
que habitan en las comunidades localizadas en la parte alta de la subcuenca del
R0 Tapacalll

Comunidad

Casco

Variable El Los Buena | Quebrada El Santa

Rodeo | Llanitos Vista Honda Miramar | Oruse Cipin Ursbﬁgo Rita

Las
Mesas

Fertilidad del suelo
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N

w

N

2

N

w

Profundidad de la
capa flril

Color del suelo mojado

Estructura del suelo

Textura del suelo

Infiltraciin de agua

Retencili de agua

Erosii

Huellas de erosii
superficial

Adopciin de OCSA

Diversidad de OCSA

Rango de pendiente

Total/Valoracim
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Cuadro 121.

Valoraciln de las variables de calidad del recurso suelo por parte de los pobladores

que habitan en las comunidades localizadas en la parte media de la subcuenca del
RO Tapacalll

Variable

Comunidad

Las
Victorias

Milquilse

Mal

Paso

El Moj@

La
Fuente

Gualiqueme

Fertilidad del suelo

2

3

2

3

Fril

Profundidad de la capa

Color del suelo mojado

Estructura del suelo

Textura del suelo

Infiltraciin de agua

Retencin de agua

Erosil

Huellas de erosil
superficial

NINWWWWww| w

Adopciin de OCSA

Diversidad de OCSA

Rango de pendiente
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Cuadro 122.

Valoraciin de las variables de calidad del recurso suelo por parte de los pobladores

que habitan en las comunidades localizadas en la parte baja de la subcuenca del
RO Tapacalll

Variable

Comunidad

La Playa

El El
Tabln

Espino

Aguas
Calientes

Fertilidad del suelo

3

2 3

3

FIrkil

Profundidad de la capa

Color del suelo mojado

Estructura del suelo

Textura del suelo

Infiltraciid de agua

Retencili de agua

Erosild

Huellas de erosilm
superficial

Adopciin de OCSA

Diversidad de OCSA

Rango de pendiente

N WW| N ININNINNW N

NN N INNINNINDW| N
NFRFP N INWWwWWwww| w

Total/Valoracii

28 | R

24

[R]29 |R

T INFPIFP| P (INWNWW W w

27 R

Fuente: EIl autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de DiagniStico Comunitario y Taller Participativo de Validacili de Indicadores de Evaluacii de

Recursos Naturales, Anlisis y Priorizacii de la Problem[fica Socioambiental

Clave: M: Mala, R: Regular, B: Buena

, 2013.




5. ANIISIS DE LA PROBLEMOICA

La degradaciidi de los recursos naturales, medio ambiente, ecosistemas y
humedales en el [fea de la subcuenca, es consecuencia del tipo de agricultura de
subsistencia y ganader(@a extensiva que prevalece, del modelo de desarrollo que
ha dominado en los [ltimos alds; del cambio de uso de la tierra, la deforestacii y
la poca adopcildi de Buenas Pridticas Agridolas (BPA) y Buenas Pridticas
Medioambientales (BPMA); lo cual ha provocado una dristica reducciln del capital
y/o infraestructura natural, de los activos ambientales, de los Bienes, Funciones y
Servicios Ecosistimicos y su contribucild al Bienestar Humano y Seguridad de
las poblaciones que habitan en las diecinueve comunidades rurales y el casco
urbano del municipio de San JoslOde Cusmapa. Esta situacild ha incrementado
la vulnerabilidad ambiental, ecollgica y social en el territorio, la poca resiliencia
comunitaria y los conflictos socioambientales por el uso y acceso a los recursos
naturales.

El 76.2% del territorio presenta conflicto de uso de la tierra alto a muy alto. Si a
esto se le suma que el 14.6% del territorio presenta conflicto moderado de uso de
la tierra; en el 90.8% del territorio de la subcuenca, el uso que se le estldando a
los suelos pone en riesgo la sostenibilidad ambiental de los ecosistemas.

El territorio de la subcuenca se ubica aledald a la zona de menores acumulados
de precipitacild media anual conocida como Zona Seca de Nicaragua, por lo que
es una zona propensa a ser afectada por sequla.

Producto de la variabilidad climfca , durante el periodo 1971-2010, la subcuenca
ha presentado una variacilh anual de los acumulados de precipitacii,
distinguildndose que los menores acumulados de lluvia que se registran en dicho
periodo coinciden con los alds bajo los efectos de las condiciones clim(i icas
causadas por el fenlheno conocido como EI Nild y la Oscilacili del Sur (ENOS);
y coincidentemente los mayores acumulados de lluvia anual estli relacionados a
la fase fria del ENOS, es decir al fenCilmeno de La Nil@. Durante un evento El
Nil0 la amenaza de sequlda en la subcuenca es mayor en el perlddo de julio a
octubre (Estudio Agroclimiiico de la subcuenca del R0 Tapacal,]2013 ).

Cuando se presenta el evento El Nild, el perl@ddo canicular se torna severo en casi
toda la subcuenca, presentlidose esta d isminucili de las precipitaciones entre la
primera decena de julio y primera decena de septiembre, con una duracii de 60
a 70 dias, en algunos alds se extiende hasta la segunda decena de septiembre
con una duracili de hasta 75 d(as. Este comportamiento in cide negativamente en
las principales actividades agropecuarias de la zona, debido a que con EIl Nid el
ri@imen de lluvia se reduce a partir de julio hasta octubre durante el periodo
lluvioso, para luego empalmar con el perlddo seco de noviembre a abril del
siguiente ald.
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Durante los [timos alds en la regild donde estlinserto el territorio de la
subcuenca (Regiln de Las Segovias), se han presentado eventos de precipitacii
extrema como consecuencia de la ocurrencia de huracanes que pasan cerca 0 por
el territorio de Nicaragua. Se han registrado precipitaciones mXimas superiores a
los 200 millthetros por di@. Con el Cambio Clim[ico se prevllque habrdun
incremento medio de 2,1[C para el ald 2050, que pasa por un incremento de
0,9[C en el 2020; la temperatura media anual incrementarCde manera progresiva
y este incremento para el ald 2050 es en promedio de 2 ,4[C. El fenltheno El
Nild, se ha presentado en 11 ocasiones durante el perlddo 1971 -2010; 1972-
1973, 1982-1983, 1986-1987, 1997-1998, 1976-1977, 1991 1992, 1993-1994,
2002, 2004, 2006, 2009 (COSUDE, PNUD, MARENA & INETER, 2013).

Esta compleja situacildi socioambiental se atribuye a diversos factores o fuerzas
impulsoras/motrices dentro de los cuales se destacan los siguientes:

Poca educacilii, concienc ia y ciudadan@ ambiental de la poblaciin que habita
en las comunidades para implementar acciones de protecciln y conservacili
del medio ambiente, restauracildi de ecosistemas degradados 'y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

Falta de Cultura y [{fica HIdrica e Hidrosolidaridad, para manejar y aprovechar
de manera integral y sostenible el capital hidrico que posee la subcuenca.

Poca aplicacild de la Legislacilm Ambiental (Gobernanza y Gobernabilidad
Ambiental) emitida a nivel nacional y local (Ordenanzas Municipales).

Poca presencia y coordinaciln institucional.

Poca transferencia y adopcilii de Buenas Pridticas Agridolas (BPA), Buenas
Pridticas Medioambientales (BPMA), Estrategias de Adaptacim al Cambio
Clim(ico.

Ausencia de un sistema de extensin local humanizada.
Sistema productivo predominante muy extractivo.
Zonas de recarga hidrica sin proteccil.

Despale irracional e ilegal.

Falta de Planes de Proteccilii Forestal.

Falta de planes de aprovechamiento de bosques energ(iicos .
Incendios forestales.

Extraccili de le(la y madera preciosa.

Deforestacili del bosque de galer(a.

Quemas en [feas agridolas y de pastizales.
Monocultivo.

Poca adopciin de Obras de Conservaciin de Suelos y Agua (OCSA) en las
parcelas agridolas, y las que estln establecidas no cumplen con los
requerimientos tldnicos necesarios para su buen funcionamiento.
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T[Gnica tradicional de tumba, roza y quema en [feas de produccili de cultivos
de granos bisicos .

Uso indiscriminado de agroqulmicos.

Uso y manejo inadecuado de los suelos, acorde a su capacidad de uso
Sobrepastoreo en [feas de pastizales .

Manejo inadecuado del capital hidrico (fuentes superficiales y subterrifieas ).
Fecalismo al aire libre.

Manejo inadecuado de desechos sllidos y aguas residuales .

Entre los impactos/efectos/externalidades negativas que provocan los factores o
fuerzas impulsoras/motrices, se destacan los siguientes:

Plrdida de cobertura vegetal.

Reduccil y degradacili de [feas de bosque.

Extinciln de especies nativas de flora y fauna silv estre.
Proliferacili de plagas forestales (p.e. gorgojo descortezador).
Destruccili de hibitat s de fauna silvestre.

Degradacili y fragmentacili de ecosistemas.

Degradacili de humedales continentales, artificiales y estacionales.
Escasez de agua.

Contaminacin de recursos hidricos (superficiales y subterrfieos).
Enfermedades de origen hidrico.

Disminucini del caudal del RI0 Tapacally sus afluentes.

Plrdida de fertilidad del suelo por erosild hldrica.

Proliferacili de plagas y enfermedades en los cultivos.

Bajos rendimientos y productividad agr(dola.

Deslaves (deslizamiento de tierras) en [feas de bosques.
Degradacili de suelos (erosili y contaminacili).

Azolvamiento del cauce principal del R0 Tapacally sus afluentes.
Riesgos Ambientales.

Deterioro de la Calidad Ambiental del territorio.

Inseguridad y soberania alimentaria nutricional.

Deterioro del Bienestar, Seguridad y Desarrollo Humano de las poblaciones.
Bajo Nivel y Calidad de Vida de las poblaciones.

Poca resiliencia comunitaria antes amenazas naturales.

Pobreza.
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Las externalidades negativas que se estli generando en la subcuenca se deben
analizar desde el punto de vista ecosisthico; ya que las acciones de mal uso y
manejo de los recursos naturales y ecosistemas; repercuten negativamente en la
calidad y cantidad de los mismos; en la calidad ambiental del territorio y en las
condiciones de vida de la poblacilii que cohabita en las comunidades localizadas
en el territorio.

Los colaboradores claves que participaron en los Talleres Participativos de
Diagni(stico Comunitario identificaron y analizaron los principales problemas que
afrontan las comunidades en las que habitan y desarrollan actividades. Estos
problemas se pueden agrupar de la siguiente manera: socio-productivos, biofSicos
y ambientales; los cuales afectan y generan impactos y/o externalidades negativas
en la Degradaci y Calidad Ambiental, en la Vulnerabilidad Ambiental, Ecollgica
y Social del territorio, en la produccili agropecuaria, en el Nivel y Calidad de Vida
de los pobladores, en la poca resiliencia comunitaria, en el Bienestar Humano y
Seguridad de los pobladores, en la Seguridad y Soberan@ Alimentaria Nutricional
(SAN); y ademIs, provocan presili ambiental sobre la capacidad de carga de los
recursos naturales y ecosistemas.

Entre los principales problemas socio-productivos identificados se destacan los
siguientes: limitada cobertura de servicios blSicos (agua y saneamiento biSico,

salud, educacili, energla elldtrica), caminos en mal estado, mejoramiento de

viviendas, dbil orga nizacild comunitaria, limitado apoyo al sector productivo,
canales poco seguros de comercializaciin de la produccili, plagas en los cultivos,

poca participaciln de la mujer en actividades de desarrollo socioeconlmico.

Los principales problemas biof(Sicos y ambientales identificados por los actores
sociales comunitarios, se centran en los siguientes aspectos: carencia de letrinas
e infraestructura sanitaria en mal estado, deforestaciin, dbil aplicacild de la
Gobernanza Ambiental, terrenos vulnerables a deslizamientos, quemas agrldolas,
uso irracional de agroqulmicos, dil coordinacid interinstitucional,
contaminacildi de aguas superficiales y subterrieas, manejo inadecuado de
residuos sllidos.

Entre las limitantes que presenta la unidad hidrollgica fi guran los siguientes
aspectos:

Suelos de la parte alta y media presentan alta pedregosidad, lo que limita su
uso para la actividad agricola.

76.2% del territorio presenta conflicto de uso de la tierra alto a muy alto
Agricultura de laderas (siembra al espeque con bajos rendimientos).

Riesgo de erosili de suelos y deslizamientos de tierra.

Susceptibilidad a deslizamientos de tierra que se manifiestan principalmente en
pendientes mayores de 15%.
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Riesgo a inundacili en la comunidad La Playa.

Sedimentacili de | cauce principal del RI0 Tapacally tributarios (afluentes).
Estaciln lluviosa errliica y con pocas precipitaciones.

Predominancia de relieve irregular (pendientes superiores a 15%).
Amenaza alta de sequld en la parte sur y alta de la subcuenca.

Durante un evento El Nil0 la amenaza de sequld es mayor en el perlddo de
julio a octubre.

La zona baja es la m[S afectada por los efectos de la variabilidad de las
precipitaciones producida por el evento El Nil0.

El territorio de la subcuenca se ubica aledald a la zona de menores
acumulados de precipitacilm media anual conocida como Zona Seca de
Nicaragua, por lo que es una zona propensa a ser afectada por sequla.

No se encuentran aculferos de gran importancia hidrogeol(gica, debido a que el
medio geollgico estlJf ormado por rocas de baja permeabilidad secundaria y
transmisibilidad de baja a media.

27.7% del territorio presenta intensidad de canldula severa.

Cuando se presenta el evento El Nild, el perlddo canicular se torna severo en
casi toda la subcuenca, y el territorio presenta alta probabilidad de ser afectado
por dfficit de lluvia .

Durante el perlddo seco es altamente riesgoso introducir la siembra de apante,
ya que los suelos no cuentan con la humedad necesaria para el desarrollo de
los cultivos.

Territorio atravesado por un sistema de fallas s[Smicas locales; por ejemplo, las
comunidades de Oruse y El Mojin podri@an estar en riesgo ante eventos
s[Smicos.

Tectlnicamente, la subcuenca se encuentra asentada en la falla que pasa en la
planicie aluvial del RIG Coco.

Mayor@ de los pozos perforados se localizan en posibles sitios de fallas y
fracturas.

Debido a que la mayorl@a de las actividades y/o acciones de uso, manejo y
aprovechamiento de recursos naturales y ecosistemas implementadas por los
pobladores (usuarios de los recursos naturales) de la subcuenca no estli acordes
a las caracter(sticas biofiSicas de la unidad hidrolldica, esto repercute en el
acceso limitado al capital natural que posee la subcuenca por parte de los
usuarios. De acuerdo a lo expresado por los actores comunitarios, en los tres
recursos naturales (suelo, agua, bosque y biodiversidad) claves identificados
poseen un acceso muy variable; sin embargo es claro que la tendencia es de
[fegular a malol]ly consideran que es muy bajo el acceso de los mismos. Esta
condiciln va marcando y condicionando el estilo de vida de los habitantes, ya que
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al no poseer acceso de manera aceptable sobre los recursos naturales y
ecosistemas, conlleva al desequilibrio socioeconlhico de las familias e
incrementa la pobreza local.

Otro aspecto fundamental sobre los recursos naturales y ecosistemas es calidad,
lo cual condiciona su uso y aprovechamiento por parte de los pobladores de la
subcuenca. Los habitantes categorizan de mala y regular a la calidad de los
recursos naturales ofertados por la subcuenca.

Los incendios forestales contituyen un problema y una de las amenazas presentes
en la subcuenca, que ocasionan dalds al medio ambiente, provocan plidida de
[feas con potencial productivo, deterior an la cobertura vegetal que se manifiesta a
travis de bajos rendimientos de los suelos por el alto grado de degradacili y por
ende baja calidad y cantidad de los productos agridolas; lo que conlleva a que no
se obtengan ingresos econlmicos por la comercializaciin de produ ctos y de esta
manera se manifieste un letargo econlmhico y por ende en el desarrollo
socioecon(mico comunitario.

Los pobladores de la subcuenca manifiestan que los incendios forestales que se
generan en el territorio de la subcuenca son de origen antrpic o y, que a pesar de
ocasionar efectos negativos a la poblaciin contin[an presentindose. Destacan
gue las causas predominantes que lo provocan son la actividad agridola
(preparacin del terreno para la siembra) y el hecho que son provocados
accidentalmente.

Si se analiza el origen y las causas de los incendios forestales se puede deducir
que tienen relaciin directa entre las amenazas y el nivel de vida de la poblaci.
El problema de los incendios forestales es producto de la falta de conciencia y
ciudadanl@ ambiental por parte de los pobladores, ya que estos eventos se
originan principalmente por personas que habitan en las comunidades o
comunidades aledal@s, esto representa el grado de conciencia ambiental que la
poblacili tiene sobre el grave dald que pr oducen los incendios forestales a los
ecosistemas que posee la subcuenca.

La deforestacin en la subcuenca del R0 Tapacallles uno de los mayores
problemas que se presenta en las principales masas boscosas existentes en la
zona. La plidida de cobertura bo scosa acelera los procesos erosivos por las
fuertes pendientes, la fragilidad de los suelos y la intensidad de las lluvias que se
registran en el [fea; todos esos factores incrementan las amenazas de dald
directo sobre las comunidades asentadas en la parte baja de la subcuenca, pero
tambild aumentan la amenaza de dalds de azolvamiento en el cauce principal del
R[0 Tapacally sus afluentes.

De acuerdo a la valoraciin cualitativa hecha por los pobladores que cohabitan en
las comunidades de la unidad hidrogrCfica, las [eas de bosque existentes
actualmente y compardola con la que existla hace tiempo, es poca. Entre las
fuerzas impulsoras que han provocado la reduccili de las [feas de bosque en las
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comunidades, se destacan las siguientes: extraccili de mader a preciosa
(destrucciln del bosque por madereros), crecimiento de la poblacili que demanda
madera para construccili de viviendas y le[@ para cociln de alimentos, avance
de la frontera agridola, amenazas naturales, quemas agridolas e incendios
forestales, afectacili de plagas forestales (p.e. gorgojo descortezador), cambio de
uso del suelo, poca aplicabilidad de la Legislacim Forestal (Gobernabilidad
Forestal), colonizacild de tierras de vocaciii forestal para establecimiento de
viviendas, parcelas agrldolas y pastoreo del ganado.

La erosiln de los suelos constituye uno de los problemas ecolldicos mis

importantes de la subcuenca; la cual consiste en el proceso de movimiento de las
partldulas del suelo por impacto de las gotas de lluvia y escorrent(a superficial y su
depiSito en otro lugar. Como consecuencia del proceso erosivo se generan:
plrdidas de la fertilidad del suelo, azolvamiento de cuerpos de agua, disminucin

del caudal del R0 Tapacallly sus afluentes, disminucilh de recarga de los
aculferos, incremento de la escorrentld superficial, degradaciln de suelos y
desertificaciin. Esto conlleva a una degradacili ambiental con impacto sobre las
condiciones, calidad y nivel de vida de la poblacii, la infraestructura y la
economia.

Las [feas de la subcu enca que presentan mis altos niveles de erosiin hidrica
coinciden con las [feas que presentan mayores pendientes y menos cobertura
vegetal ([feas en laderas con cultivos anuales, pastizales y manejo inadecuado),
es decir que el uso de la tierra y las fuertes lluvias son los factores causante de la
plrdida de suelos, ya que el agua de lluvia escurre superficialmente mi(s r[pido en
las [feas con fuerte pendientes y con pobre cobertura vegetal. Los suelos que
presentan riesgo de erosiin hidrica normal y bajo segli pendiente y uso del
suelos ocupan el 52% del [fea; el 5.8% del territorio presenta riesgo de erosili
severa, el 12.3% corresponde a riesgo de erosili muy s evera y los suelos con
riesgo de erosili catastrlfica ocupan 4692 hectlreas (29.9% del [fea total ). Los
niveles de erosili hidrica severa, muy severa y catastrlfica cubren el 48% del
[fea de la subcuenca, y corresponde a las [eas de pendientes mIisS
pronunciadas, [feas de cultivos agridolas en laderas sin OCSA y conflictos de uso
del suelo clasificado de alto a muy alto, lo cual ha acelerado los niveles de erosili.

La contaminacid con residuos sllidos es uno de los problemas que los

comunitarios identificaron en los Talleres de Diagnistico Comunitario. Este
problema se ha originado por la deposicilh de envases de agroqulmicos
principalmente en [feas cercanas a las fuentes de agua, siendo esta una prictica

muy comii por parte de los agricultores. Otro de los factores que contribuye a la
contaminacili , es que los municipios que comparten el territorio de la subcuenca
no cuentan con centros de acopio de basura y materiales plisSticos ; ademIs, la
poblacild no ha sido educada ni capacitada en el Manejo Integral Sostenido y
Ambientalmente adecuado de los Residuos Slidos, para poder crearles un
sentido com( de responsabilidad y proteccild ambiental que les permita vivir
sano, bonito y seguro en su comunidad; ya que generalmente depositan la basura
al aire libre. El RIO Tapacallly quebradas que conforman la red hidrica,
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transportan basura producto del escurrimiento superficial, lo cual impacta
negativamente en la calidad del agua, y repercute en la salud de las personas que
consumen agua de estas fuentes.

El tratamiento inadecuado de las aguas servidas es otro problema que se presenta
a nivel general en las comunidades rurales y el casco urbano del municipio de San
Jos[de Cusmapa.

Las cantidades insuficientes de agua para atender las necesidades de la poblacili
que habita en las comunidades rurales y casco urbano del municipio de San Jos[]
de Cusmapa, tanto para consumo humano, aguar animales y cultivos es
consecuencia directa de la baja infiltraciin del agua de lluvia en el suelo, aunado
al alto Mdice de escurrimiento superficial causado blSicamente por la presencia
de suelos agridolas desnudos por largos perlddos, suelos compactados por
problemas de sobre pastoreo, pendientes pronunciadas, uso inapropiado de los
suelos y [feas deforestadas.

Debido a que el territorio de la subcuenca se ubica aledald a la zona de menores
acumulados de precipitacimi media anual conocida como Zona Seca de
Nicaragua, es una zona propensa a ser afectada por sequld. La amenaza alta de
sequl@ se presenta en la parte sur y alta. Ademls, el territorio presenta una alta
probabilidad de ser afectado por dficit de lluvia durante un evento El Nil@. El
87.2% del [fea de la subcuenca presenta intensidad moderada y severa de
canl@dula. Ademls, c on el Cambio Clim{ico se prevllque habr{Jun incremento
medio de 2,1[C para el ald 2050, que pasa por un incremento de 0,9[C en el
2020; la temperatura media anual incrementarl] de manera progresiva y este
incremento para el ald 2050 es en promedio de 2 ,4[C (COSUDE, PNUD,
MARENA & INETER, 2013).
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Cuadro 123. Problemas socioambientales y productivos predominantes y priorizados por los
pobladores que habitan en las comunidades localizadas en la parta baja de la
subcuenca del R0 Tapacall]

COMUNIDAD PROBLEMA COMUNIDAD PROBLEMA
Falta de apoyo al sector
agridola

Letrinas en mal estado* Falta de apoyo a las
Escases de semilla para cultivar mujeres
Carencia de proyecto de agua potable* Deforestaciin
Sequ@* Reparaciin de caminos
Falta de alumbrado pblico Falta de viviendas*
La Playa Escasez de le@ El Tabl Carencia de comedor
Fuentes de trabajo infantil
Atencih midica por la noche en el Carencia de infraestructura
Centro de Salud* recreativa*
No hay proyectos de reforestacin Carencia de Centro de
Falta de viviendas* Salud*
Carencia de letrinas*
Agua*
Contaminacili de fuentes de agua* Aguas de consumo
Acceso de agua potable a las viviendas* domistico estln siendo
Deforestacim* contaminadas*
Poca asistencia tldnica a productores Escuela abandonada por
agridolas y ganaderos falta de maestro*
Incidencia de Enfermedades Diarreicas Poco financiamiento para
Agudas (EDAS), Infecciones productores*
Respiratorias Agudas (IRAS). Ausencia del Ministerio de
Proliferacildi de zancudos, moscas Yy Salud para brindar servicio
mosquitos* mldico*
Acceso a crldito para producir o Intermediarios compran
. impulsar pequelds negocios Aguas produccii agridola a bajos
El Espino Incidencia de enfermedades infecciosas i i
Calientes precios
por trlasito de extranjeros por el puesto DBil organizacin
fronterizo, trata de blanca, trasiego de comunitaria*
drogas Erosil de suelos
Poca cobertura del servicio de energa Familias viven a la orilla del
elldtrica a las viviendas rio
Pobladores que viven a la intemperie* Carencia de infraestructura
DDil organizac i comunitaria, poca recreativa (campo de
participacilh de pobladores en trabajo beisbol)
comunitarios Carencia de energ@
ell@trica y sel@l de
telefon(a celular

Fuente: El autor a partir de informaciid facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Validacib de Indicadores de Evaluacib de Recursos Naturales, Anllisis y Priorizacil] n de
Problem(fica Socioambiental , 2013.

Clave: (*): Problema priorizado




Cuadro 124.

Problemas socioambientales y productivos predominantes y priorizados por los
pobladores que habitan en las comunidades localizadas en la parta media de la

subcuenca del R[@ Tapacall]

COMUNIDAD PROBLEMA COMUNIDAD PROBLEMA
Cantidad y calidad del agua*
Financiamiento para realizar
Camino en mal estado* actividades productivas
I, Bajo precio de produccili agridola
Electrificacii (granos biicos)
Proyecto de agua potable* ((fqentro de Salud*
: ; e "
. . Mejqrgmlgnto de viviendas . . Infraestructura recreativa (parque
Las Victorias | Letrinizacimn Milquilse o
Deforestacili comunitario)
. o L Carencia de instituto que brinde
DDil organizacili comunitaria - .
Financiamiento ara la educacil se cundaria”
duccitn P Carencia de malla de la escuela
producct Familias sin viviendas*
Letrinizacin
Camino en mal estado*
Contaminacil de fuentes de agua
Acceso a agua de forma Erosii de suelos
1 1 *
limitada Deterioro de v[as de acceso
Escasez de lela (caminos)*
Pocas [feas de bosque* Electrificacid*
1 *

Mal Paso I(':(;trrrl]ri]r? OS g: nr?:II gstt:gg* El Moj Falta de infraestructura deportiva
Proliferaciii  de lagas en Carencia de Centro de Salud*
cultivos plag Bajos rendimientos productivos

. " Carencia de cementerio*

Falta de atencili en salud .
Malas pridticas agridolas Acceso a cridito

P 9 Poco espacio de la ermita catllica*
Falta de Planes de Manejo
Forestal Camino en mal estado*
Letrinizaciin Agua potable*
Acceso a crldito Electrificaci*
Acceso a mercado seguro para Letrinizaciin
comercializacili de producci Centro de salud*
agridola . Infraestructura de la iglesia en mal

La Fuente g Gualiqgueme estado 9

Mejoramiento de viviendas*
Camino en mal estado*

Acceso a proyecto de agua
potable

Casa comunal muy pequel@*
Electrificaciin*

Carencia de escuela*

Mal estado de infraestructura
escolar*

Falta de asistencia tlGnica
Falta de centro de recreacili
Carencia de casa comunal

Fuente: El autor a partir de informacild facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Validacilfi de Indicadores de Evaluacii de Recursos Naturales, Anllisis y Priorizacili de
Problem(fica Socioambiental , 2013.

Clave: (*): Problema priorizado




Cuadro 125. Problemas socioambientales y productivos predominantes y priorizados por los
pobladores que habitan en las comunidades localizadas en la parta alta de la

subcuenca del R0 Tapacall]

COMUNIDAD PROBLEMA COMUNIDAD PROBLEMA
Escasez de agua para consumo
domIstico*
Fecalismo al aire libre .
. Deforestaciin
Carencia de Casa Comunal* . L
. Bajos rendimientos
Acceso a energ(a ellGtrica en los .
- productivos
sectores El Zamorano y R0 Arriba Contaminacif de suelo
Dif[gil acceso a pie o en vehGulo desde . y
agua
el sector El Rodeo a los otros sectores Letrinizacil*
El Rodeo de la comunidad* Los Llanitos | ; :
) " nseguridad ciudadana
Escasa produccii agridola y ganadera Desempleo*
Poca motivacili por parte de los P -
. X Irregularidad del servicio de
jitenes de es tudiar
. . agua potable
Falta de infraestructura deportiva
. Falta de escuela de
(canchas) educacii primaria*
Carencia de asistencia midica P
Escaso financiamiento para la
produccii
Tenencia de la tierra
Escasez de le@d Racionamiento de agua
Letrinas en mal estado* Falta de letrinas*
Escasez de agua en verano* Mal servicio de energla
Bajos rendimientos productivos* elGtrica*
Caminos en mal estado* Afectacili de la roya en el
Proliferaci de plagas y enfer medades cafld
. , uebrada , .
Buena Vista en los cultivos QH d Falta de financiamiento
Mayor(@ de las tierras est en manos onda para actividades
de personas adineradas productivas
Carencia de Centro de Salud Falta de fuentes de
Electrificaciin empleo*
Problema de agua potable Mejoramiento de vivienda*
Letrinas cerca de fuentes de agua* Carencia de infraestructura
recreativa*
Sequia*
Acceso a mercados seguros para la
S — Despale
comercializaciin de la produccili
g Enfermedades del caf%
Falta de planes de manejo forestales : )
S Proliferacii de plagas y
Acceso a cridito .
N enfermedades en cultivos
Plagas en los cultivos o bi |
— Bajo de precio de la produccim agridola . Contaminaciln ambienta
El Cipiln al ser comercializada Miramar Financiamiento para
. ; actividades agricolas
Alto precio de insumos agr(dolas .
A Calda de precios de
Falta de centro de salud -
Sequia* produ.cu[.h agrola
. Legalizaci de tierras*
Enfermedades transmitidas por vectores : : .
falta de higiene A3|stc_e_nC|a tienica
y Infertilidad de suelos*
Acumulaciii de basura*
Aguas servidas* Caminos en mal estado en
Deforestacim* invierno*
Incendios forestales* Acceso a agua potable*
Casco Contaminaci de fuentes hidricas y del Oruse Perdidas de cosecha de
Urbano SJC suelo por agroquiicos* cultivos*
Falta de atencild e n salud Electrificaciin*
Proliferacili de plagas en cultivos No hay reforestaciin de
Malas pridticas agridolas fuentes de agua*
Falta de letrinas




Las Mesas

Carencia de Centro de Salud*

Carencia de centro blSico que brinde
educacili a nivel de bachillerato*
Escasez de agua en verano*

Conflictos polfiicos

Contaminaci de fuentes de agua*
Financiamiento a pequel@s productores
Electrificacin*

Mala sel@l de cobe rtura de telefon(a
celular

Caminos en mal estado en tiempo de
lluvia

Tenencia de la tierra

Santa Rita

Proliferacili de plagas en
cultivos*

Sequia

Bajos precios de
produccim agridola

Altos precio de insumos
agrldolas

Falta de letrinas*
Carencia de Centro de
Salud*

Contaminaciib ambiental*
Carencia de servicio de
agua potable en casas
construidas despuls del
proyecto de agua*

Fuente: El autor a partir de informacild facilitada por los colaboradores claves que participaron en los Talleres
Participativos de Validacib de Indicadores de Evaluaciih de Recursos Naturales, Anllisis y Priorizacid de
Problem(fica Socioambiental , 2013.

Clave: (*): Problema priorizado

Cuadro 126. Resumen de la problemiica de la subcuenca del R0 Tapacalll

PROBLEMA ] CAUSA \ EFECTO ALTERNATIVA
GESTIIN INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS (GIRH)
Falta de Emitir Ordenanzas Municipales para
delimitacib y Disminucid de volienes delimitar zonas de proteccii de
Disminucim demarcacim de de agua de fuentes fuentes de agua y zonas de recarga
de caudales de | zonas de proteccili hd 9 hidrica
fuentes de de fuentes y recarga dricas para
. y 928 | abastecimiento de
agua hldrica para su Aforo del RI0 Tapacally sus

conservacili y
proteccin

consumo humano

afluentes, proteccii de fuentes de
agua en sus zonas de captaciin

Reduccili de
la

Cambios en el uso
del suelo no
permiten mayor
infiltraci de los
flujos de agua

Disponibilidad hidrica de la
zona ya no es suficiente
para satisfacer las
necesidades de agua de

Mejor utilizacili de los suelos,

adopcili de OCSA, mejorar eficiencia

disponibilidad ; .

hdrica (quemas, sob_re los diferentes usuarios en el uso del agua
pastoreo, cultivos (consumo humano,
intensivos, agrldola)
deforestaciln)
Degradacili del
medio ambiente y
humedales, quemas Manejar adecuadamente pozos,
agridolas, controlar uso del agua para consumo
deforestacii, mal humano, promover reforestacili del
uso del agua para Pldida de tiempo en Bosque de Galer(a, RI6 Tapacally
consumo, carencia | traslado del agua a guebradas , construccili de sistemas

E de estudios distancias considerables, de extracciin de agua (pozos

scasez de X . o 4 .
agua especficos para desgaste flSico de la mujer, | comunitarios), realizar estudios

determinar sitios
adecuados para

restriccili del uso del agua
de pozos, demanda

especfiicos de disponibilidad de agua

subterriea, cosecha de agua

perforacii de insatisfecha
pozos Mejorar eficiencia en el uso del agua,
protecciln de zonas de recarga
Falta de manejo de hidrica
zonas de recarga
hidrica
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PROBLEMA

CAUSA

EFECTO

ALTERNATIVA

Contaminacim
del R[©
Tapacally
tributarios
(afluentes)

Limitada Educacii
Ambiental, Cultura 'y
[fica Hidrica,
fecalismo al aire
libre, poca
Gobernabilidad
Ambiental, sistemas
productivos con alto
impacto ambiental,
incremento de
contaminacili por
residuos sllidos,
uso de
agroqulicos y
plaguicidas

Deterioro y mala calidad
del agua, pidida de
biodiversidad acufica,
agua no apta para
consumo humano,
enfermedades de origen
hidrico

Monitoreo hldrico, manejo, control y
monitoreo de sistemas de produccili
cerca del RI6 Tapacally sus
afluentes, aplicacili de Gobernanza
Ambiental, Educaci Ambiental,
Promotor@ Ambiental, Jornadas de
descontaminaciin del RO TapacalCy
sus afluentes, manejo de aguas
residuales (saneamiento b(Sico),
residuos sllidos, agroqulticos y
plaguicidas

Limitada
infraestructura
de
abastecimiento
de aguay
saneamiento
b8ico

Poca inversili en
infraestructura
biSica para el
abastecimiento de
agua y saneamiento
b(Sico

Falta de acceso a agua
potable por parte de la
poblacili, incremento de
aguas residuales por falta
de saneamiento blSico

Construccil de infraestructura biSica
para satisfacer necesidades de agua
potable y saneamiento biSico de la
poblacili

Generacili de
torrentes en
[pocade
invierno

Cambios en el uso
del suelo, cultivos
inapropiados segn
vocacih de los
suelos,
deforestacin

Fenlthenos
naturales extremos

Poca infiltracilii de agua y
aumento de flujos
superficiales generan
grandes caudales en
zonas con pequelds
tiempos de concentracili,
inundaciones en la parte
baja de la subcuenca

Adopciin de OCSA, manejo de
escorrent@ superficial, obras de
retencili, manejo apropiado de los
suelos en las parte alta y media

Reforestacili de eas criiicas
vulnerables a deslizamientos de tierra

Organizacili para establecer Sistema
de Alerta Temprana (SAT) en la
comunidad La Playa adaptado para
manejo comunitario

Sedimentacii
y
contaminacili
del RO
Tapacally
tributarios

Cambios dristicos
del uso del suelo en
la parte alta de la
subcuenca, cultivos
inapropiados segn
la vocacii de los
suelos,
deforestacilni

Falta de control de
la erosim en fincas,
caminos y drenajes

Deterioro de fuentes
hidricas superficiales

OCSA y manejo de la escorrentl@a
superficial, estudio de batimetr(a,
reforestacili

Reforestaciin, adopcili de Sistemas
Agroforestales, Manejo silvopastoril.

Extraccim sin
control del
agua del R0
Tapacalll

Riego de [feas de
cultivo de
hortalizas, ausencia
de control por parte
de las autoridades
competentes

Falta de canon por
uso de agua

Disminucim del caudal del
rl0 (verano)

Conflicto socioambiental a
largo plazo

Aplicacii y divulgaciii de
Gobernanza Ambiental, capacitaciin
a productores, racionalizar uso del
agua del RI0 Tapacally sus afluentes,
monitoreo y regulacilii del uso del
agua




PROBLEMA

CAUSA

EFECTO

ALTERNATIVA

GESTIMN AMB IENTAL

Mal manejo de residuos
sllidos (basura)

Falta de Cultura
Ambiental,
Concienciacii y
Ciudadan@ Ambiental
sobre el manejo
adecuado y responsable
de residuos sllidos,
ausencia de basureros
comunitarios y municipal
(casco urbano del
municipio San Jos[tde
Cusmapa)

Proliferaciin de moscas
(enfermedades),
deterioro de Calidad y
Salud Ambiental
Comunitaria, deterioro
de belleza escliica
local, Contaminacild
Ambiental

Disel0 y ubicaciin adecuada de
centros de recoleccili de basura
a nivel comunitario y municipal
(basurero municipal en San Jos[
de Cusmapa), capacitar a la
poblacifi en el manejo adecuado
y responsable de residuos
slidos, emitir Ordenanzas
Municipales que sancionen
deposiciin de basura en lugares
no autorizados

Educaciin Ambiental y
promociCh de acciones locales
de Comunidad Ambientalmente
Sana

Falta de tratamiento de
aguas residuales
domiSticas en el casco
urbano del municipio de
San Jos[de Cusmapa

Carencia de sistema de
drenaje de aguas
servidas

Insalubridad de calles
por la presencia de
aguas grises, alta
incidencia de
enfermedades

Establecer sistemas de drenaje
de aguas servidas

Educaciin Ambiental

Carencia vy letrinas en
mal estado

Limitados recursos
econl(iicos por parte

de municipios que
comparten el territorio
de la subcuenca para
construir letrinas, poca
presencia de actores
institucionales que
desarrollen proyectos de
letrinizacil

Pobladores realizan
necesidades fisiollgicas
al aire libre,
contaminacii al medio
ambiente, proliferacii
de moscas y
enfermedades

Gestild de recurs os financieros
para desarrollar proyectos de
letrinizacild, disel©® de letrinas
de bajo impacto y contaminaciin
de recursos, educacif en uso
de letrinas, Educacim Ambiental

Vertimiento de residuos
sllidos (bolsas
pliSticas, envases
pliSticos, envase de
agroqumhicos) en el RI©
Tapacally tributarios

Falta de capacitacili en
manejo responsable de
residuos sllidos, dbil
legislacii local en la
temfica, poca
aplicabilidad del marco
legal local

Contaminacim del RO
Tapacally su afluentes,
proliferaciin de plagasy
enfermedades

Disel@r y ejecutar Programa de
Educaciln Ambiental

Comunitaria sobre manejo
responsable de residuos sflidos.
capacitaciin en Gobernanza
Ambiental y aplicacili de normas
ambientales, incentivar, estimular
y premiar acciones locales de
descontaminacili del R0
Tapacally sus afuentes

Poca Gobernanza
Ambiental a nivel local
(Ordenanzas
Municipales para
promover la
conservaci,

proteccii y
aprovechamiento
sostenible de los
recursos naturales,
restauraciib de
ecosistemas degradados
y produccii sostenible
y amigable con el medio
ambiente

Carencia de
Gobernanza Ambiental
a nivel local orientada a
la temfica de medio
ambiente y los recursos
naturales en los
municipios que
comparten el territorio
de la subcuenca, poca
Gobernabilidad
Ambiental, falta de
divulgacii de la
Gobernanza Ambiental

Abuso de la poblacii
ante la falta de
Gobernanza Ambiental a
nivel local (Ordenanzas
Municipales)
relacionadas con la
protecciin y

conservacii del medio
ambiente y los recursos
naturales

Fortalecimiento de capacidades
locales a nivel municipal

Editar en versii popular y
divulgar Gobernanza Ambiental
emitida a nivel local




Continuaciib Cuadro 12 6.

PROBLEMA | CAUSA | EFECTO | ALTERNATIVA
GESTIIN DE RIESGO Y ADAPTACIN AL CAMBIO CLIMITICO
. . . . S Programas de reforestacilii comunitaria, adopcild de
Deforgstaglm Camblos en el rigimen de lluvias, disminucii o OCSA, fomentar adopcim de t @nicas de captacid y
Sequl@ Cambio Climfico pdida de cosechas, escasez de agua, ! - .
I~ ; . ; : retencili del agua (cosecha de agua), riego con tl@nicas de
Variabilidad climfiica Seguridad y Soberan(a Alimentaria (SAN) S - .
alta efectividad, uso de variedades resistente a sequl@
Aplicacil de leyes, realizar rondas, capacitacii
. Falta de monitoreo y Perdida de cobertura vegetal y biodiversidad, comunitaria sobre prevencili y control de incendios
Incendios : ) L . ; L
Forestales control de las quemas dalds a la propiedad privada, contaminacin forestales, conformar comit(s y brigadas comunitarias de

agrldolas

atmosflrica, enfermedades respiratorias

prevencili y control de incendios forestales, dotaciin de
equipo adecuado a las comunidades

Cambio Climf{ico

Desequilibrio ambiental
por mal manejo de
recursos naturales

Riesgos a la produccili agridola y pecuaria
Seguridad y Soberan(@ Alimentaria (SAN)

Aumento de riesgos de desastres
hidrometeorol(dicos (sequ(@, incendios, crecida
repentina de quebradas, deslizamientos,
inundaciones, etc.)

Desplazamiento de vectores generadores de
plagas y enfermedades

Capacitacilii sobre Cambio Climfico, implementar medida s
de restauraciin de ecosistemas degradados

Implementar acciones contempladas en las Estrategias de
Adaptacii al Cambio Climfico de los municipios de San
Lucas, San Jos[te Cusmapa, Somoto y Las Sabanas

Deslizamientos de
Tierray Riesgo de
Inundacii e n la
comunidad La
Playa

Deforestaciln,
inestabilidad de los
suelos, relieve irregular
con altas pendientes,
fuertes precipitaciones,
ampliacii de [feas para
cultivo o construccii de
viviendas, suelos
inestables, avance de la
frontera agrldola

Perdida de capa fitil del suelo, plidida de vidas
humanas, dald a cosechas e infraestructura
habitacional

Implementar trabajos de estabilizacii de laderas,
reforestacili, organizacili y capacitacilh comunitaria,
planificaciin con enfoque de Gestiln de Riesgo,
Ordenamiento Territorial, ubicaciii de viviendas en zonas
de menor riesgo, SAT (comunidad La Playa)

Uso indiscriminado
de agroqulhicos

Falta de conciencia
ambiental de la
poblacili en el uso de
agroqulicos

Contaminacii del medio ambiente y de las
personas, presencia de enfermedades
relacionadas con el uso excesivo de
agroquihicos, contaminacili de fuentes de
aguas, bajo rendimiento de los cultivos,
degradacili quithica y biollgica del suelo, tierras
poco fltiles, aumento y mayor resistencia de
plagas y enfermedades en los cultivos

Concienciar a la poblacii sobre los efectos negativos del
uso de agroqulmicos, fomento de agricultura orglica,
ti@nicas de Manejo Integrado de Plagas (MIP)
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Continuaciib cuadro 12 6.

PROBLEMA

CAUSA

EFECTO

ALTERNATIVA

DBl aprop iacin
municipal y
comunitaria del
enfoque de Gestiln
de Riesgo y
Adaptacim al
Cambio Clim[ico

Desconocimiento de la
problemfiica, falta de
fomento de Cultura de
Riesgo, falta de
presupuesto municipal
para incorporar el
enfoque de Gestilh de
Riesgo y Adaptaciln al
Cambio Climfico como
eje transversal en la
Gestild Ambiental
Municipal

Mayor riesgo y vulnerabilidad de los pobladores
Poca resiliencia comunitaria

Incremento de vulnerabilidad ambiental, social y
econliica

Organizacili y fortalecimiento de estructuras organizativas
locales relacionadas con la Gestilfi de Riesgo, promover
Polica Municipal de Gestiln de Riesgo y Adaptacim al
Cambio Climfico, incorporar enfoque de Gestiln de Riesgo
y Adaptaci al Cambio Climffico en el presupuesto
municipal, promover coordinaciii de la municipalidad con el
SINAPRED y el MARENA, actualizacili de Planes de
Emergencia a nivel comunitario y municipal,capacitacii y
comunicacii en temas de Gestiln de Riesgo y Adaptaciin
al Cambio Climfico , implementar estrategias municipales
de adaptacii al cambio climfico, transversalizar la gestiin
de riesgos y la adaptacili al cambio clim{ico en los Planes
de Desarrollo Municipal, instalar un sistema de monitoreo
del clima.

Deforestacili

Avance de frontera
agrldola, uso de le@ y
madera para
construccii de
viviendas, falta de
Planes de
Aprovechamiento
Forestal, poca cobertura
institucional para
monitorear, supervisar y
evaluar el uso de
recursos forestales

Reduccil de fuentes hldricas, incremento de
temperatura, deterioro ambiental, incremento de
la pobreza, contaminaciin ambiental,
deslizamientos de tierra y erosili, deterioro de
belleza escliica

Establecimiento de viveros comunitarios y municipales,
Educacii Ambiental, Programa de Reforestaci,
incentivos conservacionistas para reforestacili, u so de
estufas ahorradoras de le[@ (Ecofog(n),

aplicacilii de Gobernanza Ambiental

Quemas Agridolas

Necesidad de sembrar

en lo limpio, manejo de
potreros, caza de fauna
silvestre

Erosil, baja fertilidad de los suelos, baja
produccii, contaminaciin ambiental,
incremento de escorrent@ superficial

Quemas controladas, rondas, capacitacili, regulaciia de
permisos

Caza de especies de
fauna silvestre

Falta de alimentos, caza
deportiva

Poca diversidad de fauna silvestre, extincili d e
especies faunistica

Aplicar Ley de Veda, promover proyecto de proteccii de la
vida silvestre
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Continuaciib cuadro 12 6.

PROBLEMA

CAUSA

EFECTO

ALTERNATIVA

OTROS PROBLEMAS IDENFIFICADOS

Limitada cobertura
de servicios biSicos
(agua, salud,
educacili, energla
elldtrica, vivienda)

Limitada asignaciin
presupuestaria del
Estado y Gobiernos
Municipales para
realizar inversi en
infraestructura social,
manejo y uso
inadecuado de sistemas
de abastecimiento de
agua para consumo
domistico, carencia de
estudios especfliicos
para perforar pozos
comunitarios, econom[@
familiar no permite
construir y reparar
viviendas, poca
cobertura del Plan
Techo, ausencia de
programas que apoyen
construccii de
escuelas

Necesidades BlSicas Insatisfechas (NBI),
inseguridad hidrica (abastecimiento de agua
potable), recorrer largas distancias para
obtener agua, conflictos de uso y derecho de
propiedad del recurso hidrico, hacinamiento
familiar, vulnerabilidad ambiental y social,
acceso a servicio de energ@ elldtrica provoca
inseguridad ciudadana por las noches

Gestiln de recursos para dotar de medicamento a centros
de salud, diseld y ubicacili de sistemas de agua
adecuados, fuentes de abastecimiento de agua con derecho
comunitario o sectorial, ubicacil de centros de
abastecimiento cercano a las viviendas, establecimiento de
Plan de Monitoreo Hidrico (Calidad del Agua), programa de
viviendas y plan techo, construccili y mejoramiento de
infraestructura de escuelas con aporte de diferentes actores
sociales (Gobierno Central, Alcaldi@ Municipal, ONGs y
comunitarios), gestilf para proyecto electrificacii rural

Caminos en mal
estado

Ausencia de un plan de
mantenimiento vial, falta
de recursos econlmicos
para dar mantenimiento
a los caminos

Incomunicacii local, estancamiento de
econom(a (falta de comercializacild de la
produccin)

Creacil de fondo de mantenimiento vial, dise(@ de obras
flSicas que reduzcan deterioro de caminos (erosii en
caminos)

Limitado apoyo al
sector productivo

Falta de acceso a
fuentes de
financiamiento con
intereses bajos, poca
presencia institucional

Escasa producciii (solamente para
autoconsumo), bajos ingresos econliicos,
dBil econom@ familiar

Programa de financiamiento con pollficas de desarrollo local
acordes a la situaciii socioecon(fica de los prod uctores.
Promover adopciin de OCSA por parte de los productores,
diversificacili de los medios de vida, produccilii de cultivos
m[s adaptados a la zona, reducir la ganader@ extensiva, el
monocultivo y parar la extensili de la frontera agridola.

Falta de
financiamiento a
productores

Falta de garantla para
accesar a cridito

Bajos rendimientos productivos, pobreza

Apoyo y fomento a la produccilii agropecuaria

Proliferacii de
plagas en cultivos

Falta de recursos para
compra de insumos
agridolas

Uso irracional de
plaguicidas

Cambio Climfco

Bajo rendimiento de la produccii, escasez de
granos b(Sicos, pobreza

Promover programa de asistencia tlGnica y extensiin
humanizada, financiamiento, agricultura orgica, Manejo
Integrado de Plagas (MIP), capacitacili a p roductores,
adopcili de Buenas Pridticas Agridolas (BPA)
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Continuaciib cuadro 12 6.

PROBLEMA

CAUSA

EFECTO

ALTERNATIVA

DDil organizacin
comunitaria

Desinter[s comunitario,
carencia de tiempo para
participar en actividades
comunitarias, poca
capacidad de gestild a
nivel comunitario

Dil desarrollo comunitario

Fortalecimiento en gestilh comunitaria

Poca participacili
de la mujer en
procesos de
desarrollo
socioeconlmico

Ausencia de
instituciones que
desarrollen acciones
con enfoque de Gliero

Mujeres dedicadas a actividades del hogar

Promover programas de microempresas rurales dirigido a las

mujeres

DDil coordinacim
institucional

DBil comunicaci@ y
coordinacii
interinstitucional,
individualismo
institucional

Duplicidad de acciones institucionales
D[bil desarrollo comunitario

Gestiln conjunta (Cogestil) de acciones
interinstitucionales, sensibilizaci institucional,
ordenamiento institucional
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6. CARACTERIZACIMN DEL MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL
6.1. Pollficas y estrategias de desarrollo sostenible vigentes en Nicaragua

En los alds comprendidos del 2001 al 2003, Nicaragua moderniz[Jsu marco de
polficas en el [Mhbito ambiental. Se formullly aproblduna Pollfica Ambiental
Marco y su correspondiente Plan de Accili para cuatro alds (2001 -2005) y cinco
Pollficas Sectoriales que tienen vinculacilii con el Manejo y Gestili Integrada de
Cuencas Hidrogrlficas (Pollfica Forestal, Pollfica de Ordenamiento Territorial,
Pollfica de Recursos HIdricos, Pollfica de Humedales y Pollica de Biodiversidad),
las cuales fueron formuladas y aprobadas en coordinacili entre las instituciones
con mandatos y competencias especl(iicas.

La formulaciin y aprobaciin de estas Pollficas constituy[Jun gran avance en el
cumplimiento de los lineamientos de la Polffica y Plan Ambiental (PANic, 2001-
2005).

Los principios de estas Pollficas tienen coherencia y coincidencia, algunas repiten
todos o algunos principios de la Pollfica Ambiental. Asimismo, estas Pollficas
establecen la aplicabilidad de los principios contenidos en la Constitucili de la
Replicay en la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales; y sus
objetivos son tambiln coherentemente articulados y cumplen con los de la Pollfica
Ambiental. En los lineamientos especfficos, cada Pollfica dicta aspectos mI[S
relevantes de cada tema, y se complementan aspectos de competencias
institucionales como la regulacili y control, el fomento y la modernizacili de un

marco regulatorio moderno y eficaz.

Polfica Ambiental

La Pollfica Ambiental de Nicaragua-PAN (Decreto Ejecutivo No. 25-2000),
constituye la declaraciin formal de los principios rectores y lineamientos de
carldter ambiental que rigen las acciones del Estado y la sociedad civil en todo
proceso de desarrollo del pals con visiln de sustentabilidad. Es perdurabl e ya que
trasciende a las diferentes administraciones plblicas, y es dinlica en la medida
que los instrumentos de su aplicacilii se ajustan para atender la satisfacciln de
las necesidades y aspiraciones de las actuales y futuras generaciones. Su objetivo
se centra en orientar el accionar coherente de la administracii pblica en sus
niveles nacional, regional y local; as[tomo la actuaciin de organizaciones civiles y
poblacili en general a fin de preservar, mejorar y recuperar la Calidad Ambiental,
garantizando una Gestiln Ambiental acorde con el crecimiento econlmico, la
equidad social, calidad de vida y preservacili sustentable del medio ambiente.

El marco legal de esta Pollfica se encuentra fundamentado en la Constituciin
Pollfica de la Replblica, la Ley General del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales (Ley 217) y su Reglamento (Decreto Ejecutivo No. 9-96); la Ley de
Organizacili, Competencias y Procedimientos del Poder Ejecutivo (Ley 290-98) y
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su Reglamento (Decreto Ejecutivo No. 71-98) con su aprobacii de las reformas
establecidas en el Decreto Ejecutivo No. 25-2006 del 20 de abril de 2006, ratifica
las competencias que en materia de la conservacili de los recursos naturales se
le otorgan al Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales (MARENA); la Ley
de Municipios (Ley 40 y Ley 261), la cual establece en su Artldulo 6 que los
gobiernos municipales tienen competencia en materia que incida en el desarrollo
socioeconlmico y en la conservaciin del ambiente y los recursos naturales de su
circunscripciln territorial.

En esta Polffica se integra la problemlfica ambiental del pals en tres dimensiones:
Sectorial, Territorial e Institucional; desde donde analiza los problemas
ambientales fundamentales y propone acciones para paliarlos. Ademis, se ha
definido el principio consignado en la Ley 217 (Ley General del Medio Ambiente y
los Recursos Naturales), en el sentido de que el criterio de prevencil prevalecerl]
sobre cualquier otro en la Gestiln Ambiental. Se establece el fin de preservar,
mejorar y recuperar la calidad ambiental propicia para la vida, garantizando una
Gestiln Ambiental armonizada con el crecimiento econlhico, equidad social,
mejoramiento de la calidad de vida y preservacili sustentable del medio
ambiente; que ademI[s enmarca la actuacilln del Estado como responsable de
velar por la proteccili, desarrollo, manejo y conservacili del Sistema Nacional de
[feas Protegidas (SINAP). El enmarcamiento de esta actuacii estCvinculado al
Artldulo 18 del Reglamento de [rfeas Protegidas (Decreto Ejec utivo No. 14-99) que
establece el mandato de proteger las cuencas hidrogrificas, ciclos hidrolidicos y
mantos aculferos.

Los principios rectores a los cuales estlsujeta la Pollfica Ambiental de Nicaragua
y que han sido retomados de la Constitucil Polfi ca, la Ley General del Medio
Ambiente y los Recursos Naturales, y de otras leyes, normativas o acuerdos
nacionales e internacionales; son los siguientes.

Los recursos naturales y la biodiversidad son patrimonio com[n de la sociedad
y por tanto el Estado y todos los habitantes tienen el derecho y el deber de
asegurar el uso sostenible, su accesibilidad y su calidad.

Se considerarClel ambiente como la riqueza misS importante del pals, por ser
el determinante crifico de la cantidad, calidad y sustentabilidad de las
actividades humanas y de la vida en general.

El uso sostenible de los recursos naturales y la biodiversidad contribuye a
mejorar la calidad de vida reduciendo la brecha de pobreza y la vulnerabilidad
ambiental.

Las policas y principios de equidad social y de gliero enmarcan la Gestiln
Ambiental.

El criterio de prevenciln prevalece sobre cualquier otro en la Gestin
Ambiental.
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La Gestiln Ambiental es global y transectorial compartida por las distintas
instituciones del Gobierno, incluyendo a los Gobiernos Regionales vy
Municipales y la Sociedad Civil.

La participacild ciudadana constituye el eje fundamental en el diseld e
implementacili de la Gestild Ambiental.

Pollfica de Desarrollo Forestal

La Polliica de Desarrollo Forestal, fue emitida mediante Decreto Ejecutivo No. 50-
2001; tiene por objetivo orientar el accionar coherente de todos los sectores de los
actores del sector forestal a fin de garantizar la protecciln, conservacili y
aprovechamiento del recurso forestal. Sus principios son los mismos que los
contenidos en la Pollfica Ambiental.

Esta Pollica tiene estrecha relacili y vinculaciin con la Pollfica de Ordenamiento

Territorial, aunque no se establecen claramente los vidculos entre el INETER y
MAGFOR/INAFOR. Ademls, tiene interac cild con la Polllica de Recursos
H(dricos.

Entre los lineamientos de esta Pollfica se destacan los siguientes:

Promover el ordenamiento, acceso y manejo del recurso forestal para
aprovecharlo sosteniblemente.

Valorar el recurso forestal y aprovecharlo sostenidamente.

Conservar la riqueza genfica y proteger flSicamente el recurso forestal co ntra
plagas, incendios y robos.

Promover la investigacili y difusilii en materia forestal y agroforestal.

Polfica de Recursos Hldricos

La Poliica de los Recursos HIldricos (Decreto Ejecutivo No. 107-2001, aprobado el
21 de noviembre de 2001 y publicado en La Gaceta No. 233 del 7 de diciembre de
2001); su objetivo establece que el uso y manejo integrado de los recursos
hldricos debe estar en correspondencia con los requerimientos sociales y
econlmicos del desarrollo y acorde con la capacidad de los ecosistemas, en
beneficio de las generaciones presentes y futuras; asCicomo la prevencili de los
desastres naturales causados por eventos hidrolldicos extremos. AdemIs, se
destaca que es importante orientar el manejo integral de los recursos hldricos en
sus niveles nacional, regional y local, a fin de de mejorar y garantizar un desarrollo
econlmico y la calidad del ambiente.

Los principios rectores de esta Pollfica establecen que:

El agua es recurso natural finito y vulnerable, con valor econlmico, social y
ambiental.
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El agua es patrimonio nacional denominado plblico, indispensable para
satisfacer las necesidades biSicas de la poblaciln.

La cuenca hidrogrffica es la un idad de gestili territorial para la administraciin
y manejo integrado de los recursos hidricos.

El desarrollo y la Gestiln del Agua se basan en un enfoque participativo,
involucrando a los usuarios, planificadores y tomadores de decisiin a todos los
niveles.

En los lineamientos de esta Pollfica se propone que la cuenca hidrogrfiica sea la
unidad de gestili territorial para la administraciidi de | Manejo Integrado de los
Recursos Hidricos; y que el desarrollo y gestiln del agua se base en un enfoque
participativo. No hace mencild directa de los ecosistemas de humedales, solo
hace mencilii del concepto de integralidad en la planificacilh de la cuenca
hidrogr(fica, pero biSicamente se refiere al manejo y administraciin del recurso
agua con fines de uso y produccili para consumo humano.

Polfica de Humedales

Mediante el Decreto Ejecutivo 78-2003, publicado en La Gaceta No. 220 del 09 de
noviembre de 2003 quedllestablecida la Pollfica de Humedales, cuyo objetivo se
centra en promover mecanismos nacionales, locales y regionales para conservar y
usar sosteniblemente los humedales del pals en armon(a ecollgica, con equidad
social y de gliero. Sus principios son pertinentes con la Pollfica Ambiental, la Ley
General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, la Polfica
Centroamericana de Conservacid y Uso Racional de los Humedales; otros
principios adicionales destacan la responsabilidad compartida, el enfoque
ecosistlmico, la participacili plica y la integracild. Contiene 14 lineamientos y
los temas o principal contenido de ellos son los siguientes: planes de conservacili
y desarrollo sostenible para humedales, marco jurldico, incentivos, ordenamiento
territorial en cuencas hidrogrfiicas, EIA para proyectos en humedales, criterios e
indicadores para el uso del agua en humedales, participaci local e investigacili.

Pollfica de Ordenamiento Territorial

La Pollfica de Ordenamiento Territorial (Decreto Ejecutivo No. 90-2001, publicada
en La Gaceta No. 4 del 7 de enero de 2002) tiene por objetivo orientar el uso del
territorio en forma sostenible; entre los cuales se incluyen los recursos naturales,
la prevencili y mitigacild de desastres naturales, el fortalecimiento de la gestil
administrativa del Estado en el territorio, la coordinacili interinstitucional y la
gestiln de los gobiernos regionales autilomos, municipales y la sociedad civil en
funcili del Desarrollo Territorial.

En el Artldulo 3 de este instrumento jurldico se destaca que la Pollfica de
Ordenamiento Territorial es el conjunto de medidas y objetivos dirigidos a
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contribuir en la soluciin de los problemas del territorio, en cuanto a la utilizaciln
adecuada y planificada del recurso tierra; tales como los recursos naturales, el
medio ambiente, la distribuciin de la poblacii, la organizacili de la economia, la
planificaciin de los procesos de inversili coherentes con las caracter(sticas del
territorio, la prevenciii y mitigaciln de los desastres naturales y el ejercicio de la
soberan(a territorial del Estado nicaraglénse; y que este conjunto de medidas est[]
orientado a crear las bases de informaciln tiGnica y experiencias de coordinacin
ejecutiva que progresivamente contribuyan a mejorar aspectos como: a)
Organizaciln y Ordenacild del Estado, b) Desarrollo Econlmico y Social, c)
Desarrollo y Medio Ambiente y d) Fortalecimiento en el ejercicio de la Soberania e
Integridad Territorial. Ademls, en el Artldulo 4, relativo a los principios rectores,
se destaca que el equilibrio hidrico del recurso agua en el territorio, tanto
superficial como subterrineo estarllen funcild de la oferta hldrica del medio
natural y la demanda del recurso agua planteada por los asentamientos humanos,
el riego y el desarrollo hidroellgtrico.

En esta Pollfica no se dejan muy claras las competencias institucionales para
implementarla. Es muy compleja y algunos lineamientos generales son ambiciosos
y muy amplios. No se precisa como se implementar(en el territorio y como deben
asumir el ordenamiento las demIs instituciones. Ademls, no hay vidculo con el
ordenamiento de los recursos forestales e hidricos.

Pollfica y Estrategia Nacional de Educacili Ambiental

El MARENA como ente regulador y rector de la Polffica y Estrategia de Educaciln
Ambiental, impulsCJa traviS de la Comisiln Nacional de Educaciin Ambiental
(CNEA) la elaboraciln de los Lineamientos de Pollfica y Estrategia Nacional de
Educacidh Ambiental, el cual sistematiza lo actuado a nivel nacional e
internacional y constituye el marco general para el desarrollo de acciones de
Educacildi Ambiental en el pals, oficia lizadas mediante Decreto Ejecutivo No. 19-
2003 publicado en La Gaceta No. 18 del 23 de enero de 2003.

Los objetivos de la Educaciin Ambiental en Nicaragua son los siguientes:

Promover en la poblaciii nicaraglénse la sensibilizacili y toma de concienc ia
con respecto a su entorno ambiental, los problemas que en [Ise manifiestan,
Sus causas y consecuencias, asldcomo las posibles alternativas de solucil y
prevencii de los mismos.

Apoyar la adquisicilh de conocimientos y experiencias por parte de los
individuos, comunidades y agrupaciones de la sociedad nicaraglénse, que les
permitan comprender la esencia y los rasgos fundamentales del medio
ambiente que habitan, su diversidad y complejidad, las leyes que lo regulan, asl]
como la delicada interrelaciln e xistente entre [Ste y la propia actividad humana,
incorporando la dimensiin ambiental y del desarrollo en todas las modalidades
y hbitos del con ocimiento humano.
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Fomentar el desarrollo de actitudes, destrezas y habilidades cientlficas y
tecnolidicas entre la poblacili nicaraglénse, en distintos niveles de
complejidad y seglid corresponda a los diversos [mbitos de aplicaci,

potenciando su capacidad de investigar, interpretar y dar respuesta a los
problemas ambientales del pals en aras de su soluciln, medi ante un enfoque
integral y crlfico de los mismos, atendiendo las relaciones de causa y efecto que
los determinan.

Estimular la formacild de valores, actitudes, normas de comportamiento,
hibitos y costumbres individuales y colectivas que favorezcan la pres ervacin
del medio ambiente y la utilizaciln racional de los recursos naturales,
incorporiddolos como parte del conjunto de manifestaciones cultural es del
pueblo de Nicaragua.

Impulsar la participacilii consciente, responsable y organizada de la poblacimn
nicaraglénse en las diferentes actividades y tareas orientadas a proteger y
conservar el entorno natural y dar solucildi efectiva a los problemas
ambientales.

Incentivar la integracii crifica e innovadora de la sociedad civil de Nicaragua
en los procesos de formulacii, planeamiento y evaluacili de las polfficas y
programas nacionales de educacilii ambiental, a fin de optimizar sus resultados
y orientar su implementacila para el pueblo nicaraglénse.

Los principales lineamientos estratldicos que gul@n la im plementaciin de la
Educacildi Ambiental en el pals que constituyen la base de la discusili y toma de
decisiones con respecto a su implementacin son los siguientes:

Concepto integral del medio ambiente.

Enfoque hol(Stico, interdisciplinario y multidimensional de los diferentes
aspectos del medio ambiente.

Orientaci de la Educaciln Ambiental hacia el Desarrollo Sostenible.
Sistematizaciln, continuidad y permanencia del proceso de Educacii
Ambiental.

Identificacili de prioridades de aplica ciln de la Educac iln Ambiental.
Adecuacild de contenidos de la Educacilm Ambien tal a la realidad
nicaraglénse.

Rescate e incorporacii de la identidad cultural nicaraglénse en el m arco de la
Educaciin Ambiental.

Fortalecimiento de los fundamentos jurldicos de la Educacild Ambiental.
Institucionalizacin del proceso de Educaciin Ambiental.

Descentralizaciln y democratizacilii de la Gestiln Educativa Ambiental.
Participaciii y movilizaciin ciudadana en torno a la Educacild Ambiental.
Incorporacili de la dimensiln ambiental en el sector formal de la educacili.
Aplicacilin de la dimensild ambiental en el se ctor no formal de la educaci.
Difusii de la dimensiln ambiental en el s ector informal de la educaciln.
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Capacitaciln y profesionalizacildi de recursos human os para la Educacii
Ambiental.

Investigacili y experimentacili ref erida a la Educacildi Ambiental.
Comunicacili, intercambio y ayuda mutua en la implementacii de la
Educaciin Ambiental.

Comunicacili, intercambio y cooperacili internacional para la Educacii
Ambiental.

La Constitucili Pollfica de la Repl[blica de Nicaragua contiene algunos preceptos
jurldicos vinculados al ambiente y los recursos naturales, la educacili y la cultura,
que sirven de fundamentos constitucional a las medidas y acciones necesarias
para la implementacili de la Educaciin Ambiental.

La Ley 217 (Ley General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales), establece
como uno de sus objetivos particulares fomentar y estimular la Educacili
Ambiental como medio para promover una sociedad en armon@ con la
Naturaleza. En la seccili VI de su Capliulo Il, bajo el tiulo [De la educaciln,
Divulgaciin y Desarrollo Cientlfico y Tecnollgicol] esta Ley aborda de manera
mI[S concreta en sus Artldulos 34, 35, 36 y 37; los aspectos referidos a la
Educaciin Ambiental.

Mediante Resolucild Ministerial 058 -2006, el MARENA publicOla Gu@d de
Educacild Ambiental para el Manejo Integrado de Cuencas Hidrogrfficas. En
2009, se publiclla segunda ediciin de la Gu@ de Educacilh Ambiental para la
Gestiln Integrada de Cuencas Hidro grfficas, la cual ha sido actualizada con la
informacili generada en el IV Informe del Estado del Ambiente (GEO -2007-2008),
el Anlisis de Vaclds de Conservacili de Nicaragua (2009) y el Inventario
Nacional Forestal (INAFOR-FAO, 2009). Ademis, en el 2010 se publiclla
primera ediciln de la Estrategia Metodollgica de Educacin Ambiental para el
Saneamiento Integral [Familia, Escuela y Comunidades Saludables (FECSA)L

Las pollficas y marcos institucionales que fortalecen la Reduccili de Riesgo de
Desastres (RRD) son las siguientes: Pollfica de Proteccim Social, Polfica
Ambiental de Nicaragua, marco de Pollfica para la Descentralizacili, Pollfica de
Ordenamiento Territorial, Ley de Participacim Ciudadana, Plan Nacional de
Desarrollo Humano (2012-2016) y la ERCERP (Estrategia Reforzada de
Crecimiento Econlmico y Reduccii de la Pobreza, julio de 2001).

El objetivo fundamental de la ERCERP es la proteccild de los grupos mis
vulnerables de la poblacii, asCdcomo la definicild e implementacili de nuevos
programas de desarrollo.

La ERCERP, destaca la importancia del sector agropecuario en la econom(a
nicaraglénse dado el elevado nimero de la poblacil pobre que habita el campo

y sobre todo el gran potencial del medio rural. AdemIs, establece que las claves
para reducir la vulnerabilidad ecollgica estli analizadas en profundidad y
delineadas en la Pollfica y Plan Ambiental de Nicaragua (PANic, 2001-2005).
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Plan Nacional de Gestiln de Riesgos

El Gobierno de Reconciliacim y Unidad Nacional (GRUN), retomando | as
experiencias que a lo largo de la historia de los desastres ha vivido el pals, cuenta
con un instrumento de gestiln y planificacild para la RRD, denominado Plan
Nacional de Gestiln de Riesgos (PNGR 2010 -2015), el cual es un instrumento de
carldter nacio nal, regional, municipal y local que pretende ser desarrollado desde
una perspectiva integradora, multisectorial e interinstitucional por las Entidades de
Gobierno, Organismos No Gubernamentales, Organizaciones Locales y con la
participaciii activa de la p oblaciin en general.

El PNGR es la estrategia de corto, mediano y largo plazo para abordar los
desaflds de la reduccili de riesgos ante desastres en Nicaragua. Es el reto de
Nacili, avanzar en las polliicas, estrategias y mecanismos para incorporar la
Gestiln Integral del Riesgo en la planificacild del desarrollo y reduccili de la
pobreza a todos los niveles. Es un instrumento normativo que a travis de la
Secretaria Ejecutiva del SINAPRED se dispone para la organizaciin y
planificacili de una gestiln adec uada del riesgo y por ende del desarrollo.
Adem(s, es un instrumento nacional normativo de referencia para la articulaciln
de los Planes de Respuesta (PRIS-Planes de Respuesta Institucional y Sectorial,
PRR-Planes de Respuesta Regionales, PRD-Planes de Respuesta
Departamentales, PRL-Planes de Respuesta Locales-, PRM-Planes de Respuesta
Municipales), asld como para el desarrollo de las polliicas, estrategias,
instrumentos conceptuales y metodolldgicos que permitan generar una
planificaciln com[ a todos los ac tores de la respuesta a nivel institucional,
sectorial y territorial. Enfatiza que se debe fortalecer el proceso de desarrollo y la
economla nacional para mejorar las condiciones socioeconlmicas de la poblacii,
contribuir al proceso de reducciin de la pob reza, evitando que los desastres la
acrecienten, dotar al pals de un instrumento orientador que sirva tambili de base
para negociaciones con actores internacionales y no gubernamentales. Establece
con claridad al SINAPRED seis Programas de trabajo hacia los que debe volcar
sus esfuerzos:

Proteccili del desarrollo y de la inversiln.

Estrategia de protecciln financ iera y transferencia de riesgo.
Gestiln d el Riesgo en el sector privado.

Sistema de Informacili para la Gestild del Riesgo.
Participacili y Audit oria Social.

Gestiln de Desastres.

Plan Nacional de Desarrollo Humano

El GRUN ha asumido compromisos multilaterales y regionales a nivel de
Centroamlrca al adoptar una serie de medidas administrativas, legislativas y de
polficas que le permiten implementar estrategias de Mitigacilii y Adaptacii ante
el Cambio Clim[iico, bajo tres principios biSicos: precautoriedad,
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responsabilidades comunes pero diferenciadas y Desarrollo Sostenible en sus tres
pilares (social, ambiental y econlmico), lo cual se contem pla en el Plan Nacional
de Desarrollo Humano (PNDH 2012-2016), en el que se destaca el Programa de
Defensa y Proteccilin del Medio Ambiente, Adaptaciidi al Cambio Climfico y
Gestiln del Riesgo, el cual establece una vinculacil@ entre los sistemas
tradicionales y los estatales con el fin de revitalizar y fortalecer el ri@imen
comunitario y su equilibrio con el medio ambiente.

AdemIs, en el PNDH (2012 -2016) se enfatiza en la necesidad de elaborar un Plan
Nacional de Adaptacili ante el Cambio Climiico, el cu al tendrClcomo objetivo el
promover medidas de esta [ndole para mejorar las capacidades de respuesta del
entorno social, ambiental, econlmico, de infraestructura, energ(a, habitacional y
cultural del territorio nacional, logrando prevenir y minimizar los impactos,
principalmente en las poblaciones m(S vulnerables. Se destaca que este
instrumento de planificaciin deber(estar basado en la realidad de cada territorio o
[mbito geogrlfico de manera que permita reducir la vulnerabilidad y Adaptacili al
Cambio Climfco en cada regili y localidad del pals y estar ligado a los Planes
Locales.

Otros aspectos que debe contener el Plan Nacional de Adaptacili ante el Cambio
Climfico son los siguientes:

Fortalecer las capacidades regionales, departamentales, municipales, distritales
y locales para incorporar la Gestiln Integral del Riesgo y la Adaptacili ante el
Cambio Climfiico (ACC) en la planificaciln territorial, con enfoque participativo,
asl[tomo la elaboracili de Planes Locales de Adaptacili al Cambio Climliic o;
con el objetivo de empoderar a los actores locales para que ellos mismos
elaboren sus Planes de Riesgo segli el nivel de vulnerabilidad que presenten
Sus regiones.

Organizar Unidades de Gestiln de Riesgo y Cambio Clim[ico en el territorio y
a lo interno de las instituciones del Estado, para dar cumplimiento a las
estrategias, planes y acciones dirigidas a la Adaptacif del Cambio Clim({ico.

Integrar los costos de la Adaptacili al Cambio Climiico en los planes e

inversiones plblicas y privadas, con el proplSito de contar con un porcentaje
del presupuesto de inversiones plblicas y privadas para la transformacii de

tecnologldas mis limpias y hacer frente a imprevist o0s en caso de eventos
extremos.

Coadyuvar esfuerzos internacionales e inter institucionales para la modelacimn
de Escenarios Clim[iicos sectoriales priorizando la seguridad alimentaria y la
salud humana, con el objetivo de implementar planes y proyecciones de
siembras de acuerdo a las predicciones meteorollgicas en forma oportuna.
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Estrategia Nacional Ambiental y de Cambio Clim{ico

Nicaragua es parte de la Convencili Marco sobre el Cambio Clim(iico de las
Naciones Unidas (CMCC, 1992), as[lcomo del Protocolo de Kyoto (1998),
instrumentos que reconocen que "los cambios del clima de la Tierra y sus efectos
adversos son una preocupaciii comn de toda la humanidad”, y que requieren de
la "cooperaciln m(s amplia posible de todos los palSes y su participaciin en una
respuesta internacional efectiva y apropiada, de conformidad con sus
responsabilidades comunes pero diferenciadas, sus capacidades respectivas y
sus condiciones sociales y econlicas". Ademis, fue el primer pals en el mundo
en adherirse a la Declaraciin Universal del Bien Comm de la Tierra y la
Humanidad, y cuenta con una Estrategia Nacional Ambiental y de Cambio
Climifico (ENAC C) sustentada en el Artldulo 60 de la Constitucild Polfica,
restituyendo el derecho a la poblacin a un ambiente sano; la cual debe
considerarse en la planificacild e inversiones plblicas y privadas, razonada des de
la informacin tldnico -cientlfica y resultados de evaluaciones de vulnerabilidad y
riesgos actuales y futuros del clima, con miras a diselar instrumentos necesarios
para materializar y garantizar acciones y medidas de adaptacid de forma
planificadas. La ENAC estldconformada por cinco lineamientos estrat(dicos: a)
Educacild Ambiental para la vida, b) Defensa y Proteccilh Ambiental de los
Recursos Naturales, c) Conservacili, Recuperacili, Captacii y Cosecha de
Agua, d) Mitigaciin, Adaptacili y Gestild de Riesgo ante el Cambio Climfico, y
e) Manejo Sostenible de la Tierra.

6.2. Marco legal e institucional vigente

Nicaragua ha venido construyendo desde 1940 y tenido avances significativos en
la construccili de su marco jurldico-legal (Constitucili Pol [fica, Leyes, Decretos,
Normas TIdnicas Obligatorias Nicaraglénse -NTON, Convenios y Tratados
Ambientales Internacionales) dirigido a la protecciln y conservacili de los

recursos naturales; ademis, los gobiernos locales han emitido Ordenanzas
Municipales vinculados con esta temlica. @ Se han oficializado y aprobado
diferentes instrumentos jurldicos que han venido a fortalecer los instrumentos
operativos en funcild de orientar la sostenibilidad de los recursos naturales y la
calidad ambiental del palS. Aproximadamente se han emitido 252 instrumentos
legales ambientales, conformados por un complejo conjunto de Leyes Generales,
Leyes Especlficas, Normas TIGnicas y Administrativas; y Ordenanzas
Municipales. Un total de 59 Normas respaldan 39 Convenios Internacionales
(40% son Decretos Ejecutivos y 33% son Resoluciones Ministeriales). En el pals,
la competencia para legislar sobre los recursos hidricos se da en tres planos: a
nivel nacional, a nivel de regiones autinomas y a nivel local o municipal.

No se dispone de ninguna Ley Nacional para el Manejo y Gestili de Cuencas
Hidrogr(ficas, por lo que es importante contar con un instrumento jurldico de este
tipo; no obstante existen un conjunto de leyes e instrumentos de polliicas y planes
relacionados con los recursos naturales y el medio ambiente que incorporan
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principios vinculantes con las cuencas hidrogrfficas; entre los que se destacan los
siguientes: Polllica de Recursos Hidricos (Decreto Ejecutivo No. 107-2001);
Pollfica Ambiental de Nicaragua-PAN (Decreto Ejecutivo No. 25-2000); Polfica de
Ordenamiento Territorial (Decreto Ejecutivo No. 90-2001); Lineamientos de
Pollfica y Estrategia Nacional de Educaciln Ambiental (Decreto Ejecutivo No. 19 -
2003); Pollfica de Desarrollo Forestal (Decreto Ejecutivo No. 50-2001); Polliica de
Humedales (Decreto Ejecutivo 78-2003), Plan de Desarrollo Forestal (1985), Plan
de Acciln Forestal ( MARENA-ECOT-PAF, 1992); Plan Nacional de Desarrollo
Humano (PNDH-2012-2016); Polffica y Plan de Accildi Ambiental (PANic, 2001 -
2005) aprobado en 1993 mediante Acuerdo Presidencial No. 261-93, el cual ha
sido el marco de referencia de la Pollfica y Estrategia Ambiental del pals; Ley
General del Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Ley 217), Ley Creadora del
Instituto Nacional Forestal-INAFOR (Ley 290); Ley Especial de Delitos contra el
Medio Ambiente y los Recursos Naturales (Ley 559); Ley de Conservacii,
Fomento y Desarrollo Sostenible del Sector Forestal (Ley 462); Ley General de
Aguas Nacionales y su Reglamento (Ley 620); Reglamento de [feas Protegidas
(Decreto Ejecutivo No. 14-99) y Reglamento Forestal (Decreto Ejecutivo No. 45-
93); entre otros instrumentos jurldicos.

En la Legislacil@ Nacional de la Replblica de Honduras varias disposiciones
jurldicas hacen alusim en forma directa o indirecta al tema de cuencas
hidrogrlficas. Normas legales como la Ley General del Ambiente y la Ley Forestal,
[feas Protegidas y Vida Silvestre; aluden al tema de manera especfica; y en otras
la inclusiln es por analog(@ o indirecta, por ejemplo en la L ey de Municipalidades y
en la Ley para el Desarrollo Rural Sostenible. Existe una gran dispersiin e
inconsistencia de las Leyes relacionadas con el Manejo y Gestilil Integrada de
Cuencas Hidrogrfficas, ya que no existe una Ley de este tipo, o que provoca u n
ridimen de jurisdicciones y competencias institucionales confusas, superpuestas y
sin jerarquizar. En este sentido el marco legal es un tanto difGil de aplicar, ya que
atribuye responsabilidades a las instituciones de acuerdo al uso que se le d(Jal
agua. Existe un traslape entre las funciones, ya que la Ley General del Ambiente
establece que las municipalidades son responsables de la protecciin de las
cuencas hidrogrlficas. Ademis, la Ley de CIdigo Civil establece que el recurso
hldrico es de uso plbli co, con regulaciones de algunas Ordenanzas para su
explotacii; y en la Ley de Aguas se establece que el Estado tiene el dominio
pleno del recurso hidrico en sus diferentes formas.

Un factor que contribuye a la incertidumbre de las diferentes instituciones en
cuanto a la aplicaciin de la legislacilni que regula el Manejo y Gestiln Integrada
de Cuencas Hidrogrlficas, es que no existe una Pollfica Marco que oriente el
accionar institucional de las diversas instituciones involucradas con lineamientos
pridticos que definan los objetivos generales del Manejo y Gestild Integrada de
Cuencas Hidrogrfficas y las consideraciones particulares dependiendo de la
vocaciln de cada una de las [feas que se pretende manejar.
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En Honduras, las experiencias actuales de Gestili del Agua a nivel de cuencas
hidrogr(ficas se relacionan principalmente con la creacili a principios de los alds
noventa de la Comisii Ejecutiva del Valle de Sula (CEVS). La CEVS se encarga
de la regulacili y control de las inundaciones del Valle de Sula con los rl@s
Chamelecn y Ul@, y realiza ademIs una coordinacili interinstitucional para la
Gestiln del Agua en la cuenca. Existen adem(s otras experiencias, como por
ejemplo, el hecho que algunas municipalidades han suscrito Convenios de
Proteccih de sus cuencas compartidas. Hasta hace unos alds atris, las
funciones de Gestil del Agua se encontraban dispersas en distintas instituciones.
Los principales avances registrados en los [timos alds hacia una gestiln mis
coordinada y integrada del agua han sido los siguientes: (i) la creaci del Consejo
Nacional del Desarrollo Sostenible (CONADES), mediante Decreto Ejecutivo No
CM-14-94, del 19 de octubre de 1994; y principalmente (ii) la creaciln de la
Secretarl[d de Estado en los Despachos de Recursos Naturales y Ambiente
(SERNA), mediante Decreto No 218-96, del 17 de diciembre de 1996, aprobado
por el Congreso Nacional mediante Decreto No 52-97 y publicado en La Gaceta el
22 de mayo de 1997.

El marco legal de la Rep(blica de Honduras contiene una amplia gama de Leyesy
Reglamentos que asignan competencias sobre Manejo y Gestiln Integrada de
Cuencas Hidrogrfficas a diversas instituciones del sector piblico, las cuales no
siempre son coherentes ni muy precisas, por lo que se hace necesario un
liderazgo institucional que en la actualidad no es muy claro, aunque pareciera que
es la intenciin de la Secretar[@a de Recursos Naturales y Ambiente, asumir este
papel, a travis de la Direccilii General de Recursos HIdricos, donde se ha creado
por Decreto Ejecutivo, el Departamento de Cuencas, con objetivos y funciones
especliicos en relacili a la proteccili y manejo de las cuencas hidrogr(ficas.

En la Ley General del Ambiente se le reconoce funciones de coordinacili de
Manejo y Gestild Integrada de Cuencas Hidrogrlficas a | a Corporacili
Hondurela de Desarrollo Forestal y a la Direcciin General de Recursos HIdricos,
gue en el tiempo en que se emitilldicha Ley, estaba adscrita a la Secretar(a de
Recursos Naturales y que de acuerdo a las reformas de la Ley General de la
Administracilin PBlica, hoy estadscrita a la  Secretarla de Estado en los
Despachos de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA). Con competencias
derivadas se puede mencionar al Servicio Autihomo Nacional de Acueductos y
Alcantarillados (SANAA) y a la Empresa Nacional de Energla Elldtrica (ENEE),
que para asegurar la calidad y cantidad de su oferta de servicios de agua y luz,
requieren de un adecuado manejo de las cuencas hidrogrfiicas, y que en el caso
de la ENEE, ejecuta programas muy importantes sobre manejo de recursos
naturales en cuencas hidrogrlficas. De acuerdo al Artldulo 100 de la Ley General
del Ambiente, deben coordinar acciones en materia de cuencas hidrogrficas,
adem(s de las instituciones antes mencionadas, la Secretarl@a de Agricultura y
Ganader(@a y la Secretarl[@a de Salud Pblica, tambild se incluye a la Direcciln
Ejecutiva de Catastro y al Instituto Nacional Agrario.
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En las Leyes y Reglamentos analizados se pudieron identificar una serie de
instancias 0 mecanismos de coordinacilii o concertacili, 0 recursos legales en el
mbito administrativo, que se pueden aplicar al enfoque de Manejo y Gestiln
Integrada de Cuencas Hidrogrfficas en forma directa o indirecta. Hay abundancia
de normas legales que regulan el concepto de Ordenamiento Territorial, ya sea de
manera directa o en forma tangencial.

Un aspecto importante es la creacildn del Consejo Consultivo Nacional del
Ambiente (COCONA), creado en la Ley General del Ambiente, con funciones
directamente relacionadas con el ambiente, en las cuales se puede ubicar la
discusiln del enfoque de Manejo y Gestiln Integrada de Cuencas Hidrogr(ficas al
mIs alto nivel.

De un total de 44 instituciones que desarrollan acciones en la subcuenca del R0
Tapacall] catorce (32%) son ONGs, siete (16%) son Cooperativas, dos (5%) son
Entidades [thicas, una (2%) es una Entidad adscrita a dos municipalidades, una
(2%) es un Grupo de Jienes Independientes, quince (3 4%) son Instituciones
Gubernamentales y cuatro (9%) son Alcald@s Municipales.

mONG

B Cooperativa

m Entidad Etnica

M Entidad adscrita a

municipalidad

®m Grupo de Jovenes
Independientes

mOG

2% 2%

m Alcaldia Municipal

Figura 14.Tipolog@ de las instituciones que desarrollan acciones en la subcuenca del R0 Tapacalll
Fuente: El autor a partir de la informacili contenida en la Ficha Institucional, 2013.




Cuadro 127. Distribuciib por pals de las Instituciones que desarrollan acciones en la subcuenca
del R[0 Tapacalll

. L Nicaragua Honduras

Tipolog(@ Institucional Total g% Total %
Organismo No Gubernamental 11 32.3 3 30
Cooperativa 6 17.6 1 10
Entidad [fhica 2 5.8
Entidad adscrita a Municipalidad 1 3
Grupo de Jienes Independientes 1 3
Organismo Gubernamental 10 29.4 5 50
Alcald@ Municipal 3 8.8 1 10
Total 34 10

Fuente: El autor a partir de la informacif contenida en la Ficha Institucional, 2013

Las instituciones realizan acciones en 16 [feas temlicas (ejes de trabajo
institucional). Un total de cinco instituciones desarrollan solamente una accili
especlfica como Un Montld de Alicos (manejo y aprovechamiento sostenible de
recursos naturales), Pueblo Indlgena de San Lucas ISCAYAN (social), Secretara
de Estado en el Despacho de Educacii (educacili), Secretar@ de Estado en el
Despacho de Defensa (manejo y aprovechamiento sostenible de recursos
naturales) y el Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria (productivo). Hay
instituciones que desarrollan de 12 a 13 acciones, como el caso del Instituto de
Promociin Humana (INPRHU -Somoto), la Unidad de Concertaciin y Cooperacin
Municipalista (UCOM) y el Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales
(MARENA-Madriz). Del total de 16 ejes de trabajo institucional, nueve son las m[s
frecuentes.

El 66% de los actores institucionales realiza acciones relacionadas con educacimn
ambiental, el 57% con aspectos sociales, el 50% con manejo y aprovechamiento
sostenible de recursos naturales, el 48% con aspectos relacionados a gliero, el
41% con cambio climfiico, agua y saneamiento; y el 36% con crldito y desarrollo

comunitario.

Cuadro 128. Instituciones que desarrollan acciones en la subcuenca del R0 Tapacalll

Nombre de la Institucii

Tipologla Institucional Nicaragua Honduras

Fundacim Cristiana para Nilds y
Ancianos

Asociacii Oscar Arnulfo Romero
Asociacii Familia Padre Fabretto

SOYNICA
Asociacili para el Desarrollo AGASM

Organismo No Gubernamental Comunitario Juan XXIII CARE Internacional Honduras
INPRHU-Somoto Enrich the World

UNAG-Filial Madriz

CRN-Filial Somoto
CARUNA-Somoto

CARE Internacional Nicaragua
Wetlands International
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Cooperativa

Cooperativa de Artesan(a de Servicios
Mtiples Rafael Mar(a Fabretto
COSAMAR

UCANS-Somoto

PRODECOOP R.L.

COMJERUMA

Cooperativa Juvenil La Orquldea

COCASAM

Entidad hica

Pueblo Indigena de San Lucas
ISCAYAN

Pueblo Originario de Cusmapa

Entidad adscrita a Municipalidad

UCOM

Grupo de Jilenes
Independientes

Un Month de Alicos

Organismo Gubernamental

ENACAL

CODEFOR
INTA-Madriz
MARENA-Madriz
MAGFOR-Madriz
MINED-Madriz

PN

PGR

Ejlrcito de Nicaragua

ICF

Secretar(a de Estado en el
Despacho de Salud Pblica
SE

Secretar(a de Estado en el
Despacho de Defensa
SENASA

Alcald@ Municipal

Alcald@ Municipal de San Jos[de
Cusmapa

Alcald@ Municipal de Las Sabanas
Alcald@ Municipal de San Lucas

Alcald@ Municipal de San Marcos
de Coln

Fuente: El autor a partir de la informacil contenida en la Ficha Institucional, 2013

Cuadro 129. Comportamiento de los ejes temficos del accionar institucional en la subcuenca
del RIO Tapacalll
Total de Ejes Total de
Temf{icos de Instituciones
Acciones gue lo realizan

Institucionales
1 5
2 1
3 4
4 8
5 7
6 2
7 3
8 1
9 4
10 4
11 1
12 1
13 2
16 1

Fuente: El autor a partir de la informacili con tenida en la Ficha Institucional, 2013
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Cuadro 130. Ejes de trabajo institucional que desarrollan actores institucionales en la subcuenca
del R[0 Tapacalll

EJES DE TRABAJO INS.TITUC|ON

Cantidad %
Aspectos Sociales 25 57
Aspectos Productivos 24 54
Manejo de Cuencas 13 30
Transferencia de Tecnologa 13 30
Educaciln Ambiental 29 66
Gldero 21 48
Prevencili y Mitigacili de Desastres Naturales 15 34
Educacii 9 20
Manejo y Aprovechamiento Sostenible de Recursos Naturales 22 50
Aspectos de Desarrollo Comunitario 16 36
Cridito 16 36
Agua y Saneamiento 18 41
Ayuda Humanitaria 9 20
Aspectos de Salud 15 34
Derechos Humanos 6 14
Cambio Climfiico 18 41

Fuente: El autor a partir de la informacii contenida en las Fichas Institucionales, 2013.

El 2.3% del espectro institucional correspondiente a una institucili, es el que mI[s
predomina en la subcuenca, tiene presencia en 7, 12 y 14 comunidades; el 4%
representado por dos instituciones, realiza acciones en una, seis y once
comunidades; tres instituciones tienen presencia institucional en 4 comunidades,
lo cual representa el 7% de cobertura institucional.

Cuadro 131. Cobertura de presencia institucional.

Total de T.otallde % de Cobertura
Comunidades Instituciones Institucional
presentes
1 2 4
2 14 32
3 9 20
4 3 7
5 4 9
6 2 4
7 1 2.3
11 2 4
12 1 2.3
14 1 2.3
16 5 11

Fuente: El autor a partir de la informacil contenida en las Fichas Institucionales, 2013.

Un total de 5 (12%) instituciones no han realizado coordinacii institucional con
otras instituciones que desarrollan acciones en la subcuenca; entre las que se
destacan las siguientes: Fundacili Cristiana para Nilds y Ancianos (CFCA),

Ministerio de Salud (MINSA-Madriz), Instituto Nacional de Conservacii vy
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Desarrollo Forestal, reas Protegidas y Vida Silvestre (ICF), Secretar@ de Estado
en el Despacho de Salud Plblica y Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria
(SENASA); las primeras dos instituciones son Nicaraglénse y las tres restantes
son Hondure(as.

El 95% de las instituciones ejecutan acciones coordinadas y avaladas por los
Gobiernos Municipales de San Lucas, Las Sabanas, San Jos[de Cusmapa y San
Marcos de Colld que comparten el territorio de la unidad hidrogrifica. La

Fundacili Cristiana para Nilds y Ancianos (CFCA) y la Caja Rural (CARUNA -
Somoto), instituciones de la Replblica de Nicaragua; no realizan este tipo de
coordinacim institucional; lo cual representa el 5% del espectro institucional.
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En la comunidad El Cipiln hay presencia de solamente una institucili, seguido de
las comunidades Gualiqueme, Las Victorias y Santa Rita que son atendidas por
cinco, siete y nueve instituciones respectivamente. Las comunidades Miramar,
Quebrada Honda, Buena Vista y El Rodeo son la que mayor cobertura institucional
presentan. En general la presencia y cobertura institucional en la subcuenca es
muy poca, lo que limita el apoyo, facilitacim y contribuciii de las acciones

institucionales al mejoramiento del nivel y calidad de vida de las familias y al
desarrollo comunitario.
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Cuadro 132.

Presencia institucional en comunidades, zona altitudinal y microcuencas de la
subcuenca del R0 Tapacall]

. Comunidades/Microcuenca/Zona Altitudinal
INSTITUCIN Microcuenca Parte Alta Parte Media Parte Baja TC TMC
TapacalCparte alta Oruse
El Caracol .
. - . Los Cuevones Miramar La Playa
Fundacin Cristiana para NilGs y TapacalCparte media El Rodeo Mal Paso El Tabln 12 7
Ancianos (CFCA) El Varillal Buena Vista El Mojn Aguas Calientes
TapacalCparte baja Quebrad.a Honda El Espino
Los Tablones Los Llanitos
Buena Vista
Asociaciin Oscar Arnulfo Romero El Caracol Quebrada Honda 3 1
Miramar
Asociaciin Familia Padre Fabretto TapacalCparte alta El Rodeo El Mojm 3 2
(AFPF) Los Cuevones Los Llanitos
Asociaciid Soya de Nica ragua TapacalCparte media Miquilse 2 >
(SOYNICA) El Varillal Mal Paso
éz?;:bi?{giga\]ﬁa? )I?;ﬁ?rrollo TapacalCparte alta El Rodeo 1 1
Instituto de Promocild Humana TapacalCparte media Miquilse 2 >
(INPRHU-Somoto) El Varillal Mal Paso
TapacalCparte media Miramar
Unim Nacional de Agricultores y TapacalCparte baja Buena Vista Miquilse La Playa 6 4
Ganaderos (UNAG-Filial Madriz) El Varillal Mal Paso
El Caracol Quebrada Honda
TapacalCparte alta El Rodeo
TapacalCparte media . - .
o | TapacalTparte baja Los Llanitos Miquilse El Espino
Cruz Roja Nicarag@nse (CRN -Filial El Varillal Oruse Mal Paso La Playa 14 7
Somoto) El Caracol Miramar. El Mojn El Tabln .
Los Cuevones Buena Vista La Fuente Aguas Calientes
Los Tablones Quebrada Honda
TapacalCparte alta Miquilse
CARE International Nicaragua TapacalCparte media El Rodeo Ma?l Paso 3 3
El Varillal
TapacalCparte alta Miquilse
Wetlands International TapachEparte media EI. Rodeo Mal Paso 5 4
El Varillal Miramar La Fuente
El Caracol
TapacalCparte alta El Rodeo
TapacalCparte media -
. . TapacalCparte baja Los Llanitos . La Playa
Caja Rural Nacional (CARUNA)- El Caracol Oruse El Mojn El Tablin 11 7
Somoto Los Cuevones Miramar. Aguas.CaIientes
El Varillal Buena Vista El Espino
Los Tablones Quebrada Honda
Cooperativa de Artesan(a de El Rodeo
Servicios Mlhiples Rafael Mar(a TapacalCparte alta L - 2 1
Fabretto os Llanitos
Cooperativa de Servicios . .
Agropecuarios de Miramar TapacalCparte media M|ramar. Las Victorias 3 2
(COSAMAR) El Caracol Buena Vista
Unim de Cooperativas TapacalCparte baja
Agropecuarias del Norte de Las El Caracol Miramar Mal Paso El Espino 3 3
Segovias R.L. (UCANS-Somoto) El Varillal
Central de Cooperativas de Buena Vista
Servicios Mlltiples (PRODECOOP 2 0
R.L) Quebrada Honda
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Continuaci Cuadro 1 32.

. Comunidades/Microcuenca/Zona Altitudinal
INSTITUCIIN Microcuenca Parte Alta | Parte Media | ParteBaja | TC [ TMC
Cooperativa Multisectorial de TapacalCparte media
Jienes Emprendedores . o La Playa
Rurales de Madriz E?{)/z(r:izﬁgparte baja Miquilse El Tablm 3 3
(COMJERUMA)
Oruse
Cooperativa Juvenil La Miramar
Orquidea El Caracol Buena Vista 4 1
Quebrada Honda
Unidad de Concertacii y El Caracol Oruse La Pl
Cooperacili Municipalista El Varillal . Buena Vista £l B 5 3
(UCOM) TapacalCparte baja Quebrada Honda Spino
TapacalCparte alta El Rodeo El Mojn
Un Montln de Alitos Los Cuevones Los Llanitos La Fuente 2 2
Pueblo Indigena de San Lucas | TapacalCparte baja La Playa
ISCAYAN g El Varillal Mal Paso El Esp?lno 3 2
Pueblo Originario de Cusmapa | Tapacallparte alta El Rodeo El Mojm 4 2
[Sitio El CarrizalO Los Cuevones Los Llanitos La Fuente
; TapacalCparte alta
igtjlaergjg(l)\lslcyazgir::lﬁll(i?jos TapacalCparte media Los Llanitos La Playa 3 4
TapacalCparte baja Aguas Calientes
(ENACAL) El Varillal
TapacalCparte alta
TapacalCparte media El Rodeo Las Victorias
TapacalCparte baja Los Llanitos El Mojn El Espino
Comit[Departamental Forestal | El Caracol Oruse La Fuente La Playa 16 8
(CODEFOR) Los Cuevones Miramar Miquilse El Tabld
El Varillal Buena Vista Mal Paso Aguas Calientes
Los Tablones Quebrada Honda | Gualiqueme
Gualiqueme
: : Miramar
!PSUtUtIO Nﬁlcirag@nse d_e INTA El Caracol Quebrada Honda 3 1
ecnologla Agropecuaria ( ) Buena Vista
El Caracol
. . : El Varillal Miramar Quebrada . El Espino
Ministerio del Ambiente y Los Cuevones Honda Buena El Mojin La Playa 7 5
Recursos Naturales (MARENA) | | o< Tablones Vista El Tablh
TapacalCparte baja
Ministerio de Salud (MINSA- Tapacallparte baja Buena Vista El Espino
Madriz) Tapac_aIEparte media Quebrada Honda La Playa _ 5 3
El Varillal Aguas Calientes
TapacalCparte alta
TapacalCparte media El Rodeo Las Victorias
TapacalCparte baja Los Llanitos El Mojn El Espino
Ministerio Agropecuario y El Caracol Oruse La Fuente La Playa 16 8
Forestal (MAGFOR) Los Cuevones Miramar Miquilse El Tablmd
El Varillal Buena Vista Mal Paso Aguas Calientes
Los Tablones Quebrada Honda | Gualigueme
Gualiqueme
TapacalCparte alta
TapacalCparte media El Rodeo Las Victorias
TapacalCparte baja Los Llanitos El Mojn El Espino
Ministerio de Educacim El Caracol Oruse La Fuente La Playa 16 8
(MINED-Madriz) Los Cuevones Miramar Miquilse El Tablmd
El Varillal Buena Vista Mal Paso Aguas Calientes
Los Tablones Quebrada Honda | Gualigueme
Gualiqueme
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Continuaci Cuadro 1 32.

INSTITUCIMN

Microcuenca

Comunidades/Microcuenca/Zona Altitudinal

Parte Alta Parte Media Parte Baja TC | TMC
TapacalCparte alta
TapacalCparte media El Rodeo Las Victorias
TapacalCparte baja Los Llanitos El Mojn El Espino
. . El Caracol Oruse La Fuente La Playa
Policia Nacional (PN) Los Cuevones Miramar Miquilse El Tablin 16 8
El Varillal Buena Vista Mal Paso Aguas Calientes
Los Tablones Quebrada Honda | Gualiqueme
Gualiqueme
TapacalCparte alta
TapacalCparte media El Rodeo Las Victorias
TapacalCparte baja Los Llanitos El Mojn El Espino
Procuradur@ General de la El Caracol Oruse La Fuente La Playa 16 8
RepMBlica (PGR) Los Cuevones Miramar Miquilse El Tablin
El Varillal Buena Vista Mal Paso Aguas Calientes
Los Tablones Quebrada Honda | Gualiqueme
Gualiqueme
El Rodeo
TapacalCparte alta Los Llanitos Las Victorias
o . TapacalCparte media Oruse Miquilse .
Ejlrcito de Nicaragua Los Cuevones Miramar El Mojm Aguas Calientes 11 4
El Caracol Buena Vista La Fuente
Quebrada Honda
Alcald[@ Municipal de San Jos[e | Tapacallparte alta El Rodeo El Mojn 4 5
Cusmapa Los Cuevones Los Llanitos La Fuente
Oruse
L Miramar
ég:t?;c:EsMunlmpal de Las Eggsézrgarte media Buena Vista Las Victorias 5 2
Quebrada Honda
El Cipila
TapachEparte media El Espino
El varilial Miquilse La Playa
Alcald[@a Municipal de San Lucas | Tapacallparte baja qui Y 6 5
Los Tablones Gualigueme | El Tabln .
X Aguas Calientes
El Gualiqueme
Alcald[@ Municipal de San Marcos Licuata Santa Rita 2 1
de Colln Las Mesas
Asociaciii de Ganaderos de San Licuata Santa Rita 2 1
Marcos de Colli (AGASM) Las Mesas
CARE Internacional Honduras Licuata Las Mesas 1 1
COCASAM (Cooperativa Licuata Santa Rita 2 1
Cafetalera San Marqueld) Las Mesas
Enrich the World Licuata Santa Rita 2 1
Las Mesas
Instituto Nacional de Conservaciin Santa Rita
y Desarrollo Forestal, [feas Licuata Las Mesas 2 1
Protegidas y Vida Silvestre (ICF)
Secretar[@ de Estado en el Licuata Santa Rita 2 1
Despacho de Salud PBlica Las Mesas
Secretar@ de Estado en el Licuata Santa Rita 2 1
Despacho de Educacii (SE) Las Mesas
Secretar(@ de Estado en el Licuata Santa Rita 2 1
Despacho de Defensa Las Mesas
Servicio Nacional de Sanidad Licuata Santa Rita 2 1
Agropecuaria (SENASA) Las Mesas
Fuente: El autor a partir de la informacii contenida en las Fichas Institucionales, 2013.
Clave: TC: Total de Comunidades TMC: Total de microcuencas
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Cuadro 133. Tipolog@a de acciones que desarrollan las instituciones que inciden
de la subcuenca del R0 Tapacalll

en el territorio

INSTITUCION

Tipolog[@ de Acciones

A/ B|C FIG/IH|I |J|K|L N|O|O| Total

Fundacim Cristiana para Nilds vy |, . . 5
Ancianos (CFCA)
Asociacili Oscar Arnulfo Romero * o 3
Asociacilh  Familia Padre Fabretto | , . . « | o« . 8
(AFPF)
Asociacih Soya de Nicaragua | , | , . . . 5
(SOYNICA)
Asociacih para el Desarrollo N . N 4
Comunitario Juan XXIII
Instituto de  Promocim  Humana |, | , | , « | % | » T 13
(INPRHU-Somoto)
Unild Nacional de Agricultores vy N . T N N 7
Ganaderos (UNAG-Filial Madriz)
CARE Internacional Nicaragua L L Lt * 10
Wetlands International * * * 4
Cruz Roja Nicaraglénse (CRN -Filial| , . « | o« . . . 9
Somoto)
Caja Rural Nacional (CARUNA-Somoto) | * | * ook 5
Cooperativa de Artesan@ de Servicios | , « | o« . . . 7
Mitiples Rafael Mar(a Fabretto
Cooperativa de Servicios Agropecuarios . . 2
de Miramar (COSAMAR)
Unim de Cooperativas Agr opecuarias
del Norte de Las Segovias R.L. (UCANS- * * 3
Somoto)
Central de Cooperativas de Servicios| , | . « | % . . N 10
Mitiples (PRODECOOP R.L.)
Cooperativa Multisectorial de JWNenes
Emprendedores Rurales de Madriz * * * 4
(COMJERUMA)
Cooperativa Juvenil La Orquldea L * i * 9
Unidad de Concertacid@ y Cooperacibh | , | T T N R . N 12
Municipalista (UCOM)
Un Montn de Alitos * 1
Pueblo Indigena de San Lucas ISCAYAN | * 1
Pueblo Originario de Cusmapa [Sitio El | , . . . . 6
CarrizallPOC)
Empresa Nicaraglénse de Acueductos y | , . . . 4
Alcantarillados (ENACAL)
ComitQd Departamental Forestal | » « | % . . | % 10
(CODEFOR)
Instituto Nicaraglénse de Tecnologla N . N 4
Agropecuaria (INTA-Madriz)
Ministerio del Ambiente y Recursos| , | , | « P N R R . . N 13
Naturales (MARENA-Madriz)
Ministerio de Salud (MINSA-Madriz) * * * 4
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Continuacib Cuadro 133.

Tipologla de Acciones
INSTITUCION AIB|C|IDIE|IF|IG|/H|I |J|K|L|M|N|O|O|Total
Ministerio  Agropecuario y Forestal W R I R R B « | » . 9
(MAGFOR-Madriz)
Ministerio de Educacim (MINED -Madriz) | * * ¥ * S 7
Polic[@a Nacional (PN) *ox W R 11
Procuradurl@a General de la Rep(lica | , . . . . 5
(PGR)
Ejlrcito de Nicaragua * * * 3
Asociacilii de Ganaderos de San Marcos . . . 3
de Colln (AGASM)
CARE Internacional Honduras * * * * * 5
Enrich the World * * L LR R * * 9
COCASAM (Cooperativa Cafetalera San| , | , | % 4
Marque(@)
Instituto Nacional de Conservacili vy
Desarrollo Forestal, [feas Protegidas y | * | * | * * * 5
Vida Silvestre (ICF)
Secretar(@d de Estado en el Despacho de | , . . P T 6
Salud Plica
Secretar(d de Estado en el Despacho de . 1
Educacim (SE)
Secretar(d de Estado en el Despacho de . 1
Defensa
Servicio Nacional de Sanidad . 1
Agropecuaria (SENASA)
Alcald@ Municipal de San JosO de . « | o« . 4
Cusmapa
Alcald@ Municipal de Las Sabanas i R e e e e e e e 16
Alcald@ Municipal de San Lucas * * LR LR * * 10
élclaldm Municipal de San Marcos de . . . . . 5
olld

Clave: A: Sociales, B: Productivos, C: Manejo de Cuencas D: Transferencia de Tecnolog(a, E: Educacili Ambiental
F: Ghero, G: Prevencili y Mitigaciln de Desastres Naturales, H: Educacii
I: Manejo y Aprovechamiento Sostenible de Recursos Naturales, J: Desarrollo Comunitario K: Crldito
L: Agua y Saneamiento, M: Ayuda Humanitaria, N: Salud, JDerechos Humanos, O: Cambio Clim{ico
Fuente: El autor a partir de la informaci contenida en | a Ficha Institucional, 2013.

7. ZONIFICACIN
7.1. Zonas de produccili intensiva y extensiva

Una proporcili importante del territorio de la subcuenca estlJsiendo utilizado por
encima de su capacidad de uso, ya que el 76.2% del territorio presenta conflicto
de uso de la tierra alto a muy alto. Si a esto se le suma el 14.6% del territorio que
presenta conflicto moderado de uso de la tierra; en el 90.8% del territorio de la
subcuenca, el uso que se le estlldando a los suelos pone en riesgo la
sostenibilidad de los ecosistemas.




Es importante destacar que las categorlas de conflicto de uso de la tierra estln
relacionadas m[s directamente con el uso mayor de la tierra y no toman en cuenta
el manejo a que estn siendo sometidas. Es decir, una [fea puede aparecer co n
un conflicto bajo de uso, pero realmente puede estar siendo sometida a pridticas
de manejo inadecuadas que favorecen su degradacili o viceversa.

Cuadro 134. Categorl(as de Conflictos de Uso de la Tierra en la subcuenca del R0 Tapacalll

Conflicto Descriocid [fea
de Uso P Km?2 Ha %

Donde el uso actual corresponde con la capacidad de
uso de la tierra 0 uso potencial. Por ejemplo, suelos

Muy Bajo clase Il en [feas planas usados con cultivos, para lo cual 2.35 235 1.5
son aptos.
El suelo puede llegar a tener el uso potencial, pero con
Bajo leves restricciones. Por ejemplo, suelos en pendiente de 1208 | 1208 77

2 a 8% usados para cultivos de surcos, pero sin pridticas
de conservacii de suelos que eviten la erosili.

El uso potencial del suelo presenta restricciones
moderadas para el uso o usos que se est] practicando.
Moderado | Por ejemplo, suelos en pendientes de 8 a 15% usados | 22.91| 2291 | 14.6
con cultivos anuales de surcos, pero sin pridticas de
conservacin de suelos que eviten su degradacilln.

Cultivos anuales de surcos en tierras cuyo potencial no
es agrldola (por ejemplo, clase VI), sino que deber@n ser
usados con cultivos permanentes o una cubierta vegetal
protectora o [feas boscosas manejadas. Por ejemplo,
suelos en pendiente de 15 a 30 % usados con cultivos de
subsistencia (malZ, frijol).

Alto 79.09 | 7909 | 50.4

Tierras en donde se practica agricultura, pero que
Muy Alto | deberl@n ser feas de bosques o proteccili de la vida 40.49 | 4049 | 25.8
silvestre.

Total 156.92 | 15692 | 100

Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R[G Tapacall]2013.
7.2. Zonas de [feas protegidas

En el [fea de la subcuenca se localizan 1,374 hectlrieas del [fea Protegida

Reserva Natural Las Serranias Tepesomoto-La Pataste, lo cual representa el 8.8%
del [fea total de la misma; y se insertan tres comunidades del municipio Las
Sabanas (El Cipiln, Quebrada Honda, Buena Vista) y la comunidad El Rodeo que
pertenece al municipio de San Jos[dde Cusmapa. De acuerdo a la extensiln
territorial del [fea Protegida reportada por FUNDENIC (1999), en la subcuenca se
ubica el 12% del [fea total; y con respecto al estudio realizado por los Gobiernos
Municipales, en el territorio de la unidad hidrollgica se ubica el 16% del [rea total.

Esta Reserva Natural tiene singular importancia en la producciin de agua, manejo
de recursos forestales, biodiversidad y aprovechamiento de sus bellezas
escliicas. Presenta valores de imprescindible importancia que tienen una gran
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representatividad en el desarrollo de las poblaciones humanas localizadas en el
territorio de la subcuenca, ya que garantizan el equilibrio ecolldico, entre [Stos

figuran: el potencial hidrolldico representado por un vasto sistema de nacientes y
red de drenaje distribuida ampliamente en el territorio. Entre las fuentes de agua
que nacen en el Orea Protegida y que son de gran importancia se destaca el R0
Tapacali que nace o se desprende de las montal@s de San Josldde Cusmapay
Las Sabanas, y que es afluente del R0 Coco que drena sus aguas hacia el
Caribe. Otro elemento de enorme interls estllrepresentado por las masas

forestales aln p resentes en el [fea, las que se constituyen biSicamente por
bosque latifoliado y bosque mixto de especies de Quercus y especies de
conlferas.

Ademls, posee atractivos interesantes como las vistas panorlicas o paisajes,
selva, avifauna, orquldeas, entre otros; dichos elementos pueden conformar una
base de Bienes y Servicios Ambientales que pueden incorporarse en un plan o
estrategia de desarrollo turistico local y regional que integre un corredor con otros
destinos con potencial turlStico como el Calli de Somoto y otros atractivos
compuestos por elementos arqueollgicos loc alizados en la zona de Icalupe, del
municipio de Somoto.

El recurso hldrico representa uno de los principales valores del Orea Protegida,
puesto que en [Sta se da la producciin y captacildi de agua destinada para
diversos usos; produciendo de esta manera beneficios a las comunidades en sus
diferentes expresiones que se encuentran dentro y fuera de la misma. Sin
embargo; el recurso puede significar un motivo de conflictos socioambientales
entre comunitarios y municipios.

Las aguas superficiales que provienen de la Reserva Natural se encuentran en
tres formas i) RIGs intermitentes o quebradas ii) Manantiales u ojos de agua iii)
R[Os de curso permanente. Sin embargo, la variable precipitaciin tiene una
incidencia determinante en las fuentes superficiales que permiten ubicarlas en las
tres formas antes descritas, en dependencia de la intensidad y durabilidad de la
[poca de lluvia que prolongue los escurrimientos superficiales de los diferentes
tributarios. Mayoritariamente, los R[0s intermitentes son el comn denominador de
las aguas superficiales provenientes de la Reserva Natural, los cuales en [poc a
seca se puede observar cauces discontinuos a lo largo de su recorrido. En tanto
los manantiales, son afloramiento de los flujos subsuperficiales que solamente en
momentos que la precipitacild es alta logran escurrir a su vez son de gran utilidad
para consumo humano por ser las formas superficiales de captaciin de agua ml(s
comin.

En general, la vegetacili de la Reserva Natural se desarrolla dentro de la zona de
vida de Bosque Sub-Tropical, transicilhi a hlmeda, Sub -Tropical hiheda y
Montano transicilii a hihe do, del sistema de Holdridge y dentro de lo que Salas
(1993), describe como Zona Ecollgica Il, sector Nor -Central. Esta zona se
caracteriza por tener un clima generalmente fresco con temperaturas bajas de
hasta 17[C en las cumbres, con precipitaciones durante perlddos de seis meses
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de lluvia, permitiendo la ocurrencia de especies latifoliadas y conlferas, que varlan
en composicild y distribuciin, obedeciendo al patrld de las pendientes y a
tipologlas de suelos, en este caso, suelos superficiales [Gidos, su elos francos y
suelos franco-arcillo-arenosos que permiten la dominancia de fragmentos de
especies descritas por Salas (1993) como bosques medianos a bajos sub-
caducifolios de zonas cllidas y semi-hlhedas, bosques medianos o altos
perennifolios de zonas muy frescas y hihedas y bosques medianos a altos
perennifolios de zonas muy frescas y hihedas (Nebliselvas ).

La vegetacili no estllconformada por un solo ecosistema homoglieo de grupos
de especies y formas de vida vegetales, que dan una masa continua o formacimn
con caracter(Sticas especiales, sino que hay un mosaico de pequelds f ormaciones
vegetales arblfeas y arbustivas que se alternan con los potreros degradados
incluyendo [boles dispersos y Sistemas A groforestales con [feas agridolas,
dominando los potreros el paisaje.

Los principales ecosistemas forestales predominantes en el [fea Protegida son
remanencias de Bosque de Nebliselva, el Bosque Mixto identificado tambiln como
Bosques Latifoliados y Bosque Mixto Ralo, los Pinares, Robledales y el Bosque
Seco. En la Zona de Amortiguamiento predominan los Pinares, Robledales,
Bosques Mixtos, potreros, potreros con rocas, etc.

Con respecto a la diversidad de especies faunisticas predominantes, las aves
constituyen el grupo o clase dominante destaclidose es pecies migratorias
neotropicales y residentes. En orden de abundancia, en segundo lugar se
encuentran los mamlferos, siendo los murcillagos el grupo de mayor abundancia
La clase de reptiles est[fepresentada por doce especies, siendo los iguanidae los
gue mayor nlhero de especies presentaron, con cinco especies. Entre estas
especies se encuentra el Pichete Verde (Sceloporus malachiticus), reptiles de
valor cineglfico como la Iguana Verde (Ilguana iguana) y el Garrobo (Ctenosaura
similis), las cuales son utilizadas para los pobladores para alimentacild por lo que
sus poblaciones se encuentran fuertemente diezmadas.

Las principales amenazas sobre la fauna del [fea Protegida giran alrededor de la
colonizacilm hum ana y por ende de la alteraciin de los ecosistemas. Las formas
de intervencilh humana que mis afectan a | as poblaciones de fauna son la
deforestacili y las quemas de los ecosistemas boscosos. Otra fuerte amenaza es
el aprovechamiento de las especies de fauna con valor cineglico como el Venado
Cola Blanca (Odocoileus virginianus) el Salfio (Tayassu tajacu).

La identidad cultural indidena en la Reserva Natural estlrepresentada por los
pueblos de San Lucas y San Jos[(de Cusmapa. Estos pueblos tienen su origen en
la cultura Chorotega proveniente de MRXico, quienes hace algunos siglos se
establecieron al Norte y en el Paclfico de Nicaragua. Dichos pueblos no solamente
usan parte del Orea Protegida como territorios indidenas sino que estos territorios
forman parte de las tierras indlgenas. Esto [ltimo se evi dencia materialmente a
travis de los Tlfulos Reales de la tierra que les fueron otorgados desde 1662.
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7.3. Zonas de amenazas
7.3.1. InundaciOn

La subcuenca del RI0 Tapacallha sido afectada por el fenlhmeno de inundaciones,

principalmente en su parte baja, hacia la desembocadura con el R0 Coco. El
mico fenlmheno hidrometeorollgico que ha producido dalds por inundacili fue el

huracli Mitch .

De acuerdo a los resultados del Estudio de Susceptibilidad a Inundaciones, el [fea
de mayor afectacim en el territorio de la subcuenca es la parte baja,
principalmente previo a la entrada del flujo de agua en el puente ubicado sobre la
Carretera Panamericana, lo cual causo en su momento una retencili del flujo que
combinado con la entrada de agua de la quebrada El Varillal al cauce principal del
R[0 Tapacall]provocaron la afectacili directa del huraclid Mitch en la comunidad
La Playa.

El 89% de las comunidades rurales (17) y el casco urbano del municipio de San
Josdde Cusmapa ubicado en el territorio de la subcuenca no presentan
problemas de inundaciones, debido a su ubicacili geogrffica respecto al cauce

principal de los rlds o quebradas mis cercanos a ellas, y principalmente por la
elevaciln (msnm) que poseen.

Del total de 19 comunidades rurales localizadas en el territorio de la subcuenca,
solamente dos comunidades (La Playa y Aguas Calientes) presentan grado de
susceptibilidad ante inundacii Alto y Medio respectivamente.

La comunidad La Playa se localiza en la parte baja de la subcuenca, con elevacili
promedio de 720 msnm. Hasta octubre de 1998 previo a la ocurrencia del huracli
Mitch, se ubicaba a orillas del cauce principal del R0 Tapacalllen su margen
derecha a una elevacili media de 700 msnm, lo cual fue el principal factor de
afectaciln por inundaciii, e n cuyo caso la corriente arraslCicon el 80% de las
casas que la conformaban. A partir de esto la comunidad se trasladly reconstruyo
en direccild Sureste hacia un sitio con mayor elevacilii. Este nuevo lugar en
donde se ubica actualmente esta comunidad, es el sitio de confluencia entre la
quebrada El Varillal con el R0 Tapacalll Sin embargo, persiste la caracter(stica de
asentarse a orillas del rl0 sobre el talud de la margen derecha, quedando siempre
expuesta de forma directa ante la ocurrencia de un fenlh eno que iguale o supere
las precipitaciones generadas por el huracin Mitch. Se recomienda que el sitio en
que se ubica esta comunidad sea destinado para otros fines que no sean de
carldter habitacional. Tambil es necesario crear o fortalecer el COLOPRED en
esta comunidad, como una medida para que los comunitarios estn preparados al
momento de repetirse una emergencia como la vivida durante el huracla Mitch.

La comunidad Aguas Calientes estliconformada por unas seis propiedades, m(s
que una comunidad son propiedades dedicadas a varios cultivos en donde no
permanecen personas la mayor parte del tiempo, las mismas se ubican de forma
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dispersa sobre la margen derecha del rl@, cuyas aguas son utilizadas con fines de
riego, prldticamente se encuentra a elevacio nes entre 0.5 y 1.5 metros respecto al
cauce del rl0 principal (Quebrada Aguas Caliente) y a unos 40 metros respecto al
cauce principal del R0 Tapacall] por tanto tomando en cuenta que mayormente
los bienes (propiedades y cultivos) a afectarse en caso de una crecida que
sobrepase la inundacili de | huracld Mitch, la cual no tuvo incidencias en la
comunidad, el grado de susceptibilidad para esta comunidad de la subcuenca es
Medio.

7.3.2. Deslizamientos de tierra

Segl los resultados del Estudio de Modelaciin de Riesgos a Deslizamientos de
Tierra en la subcuenca del R0 Tapacallly de acuerdo a los componentes
biof(Sicos (geolog(ad, fallas estructurales, pendiente del terreno, suelo y uso actual
del suelo) analizados con el propisSito de categorizar la vulnerab ilidad potencial a
deslizamientos de tierra; la valoracili indica que las [feas que tiene riesgo a
deslizamiento de tierra se ubican en casi todo el territorio de la subcuenca.

El 93.3% (146.43 Km?) del [ea total presenta riesgo a deslizamientos de
moderado a alto y ante eventos extremos como el huracd Mitch ocurrido en el
ald 1998, pueden desencadenar eventos catastrficos por incremento de la
precipitaciii y sobresaturacin de los suelos.

Desde el punto de vista del riesgo a deslizamientos de tierra, el territorio de la
subcuenca presenta el 6.4% de susceptibilidad de [feas con riesgo bajo a
deslizamientos de tierra. Sin embargo, por la pendiente, geologlda (fallas
geolldicas), suelo y uso del suelo; el 58.1% del territorio tiene un riesgo medio,
sumado a este existe un riesgo alto y muy alto de deslizamiento de tierra en un
35.5% del [fea total de la subcuenca.

Es importante poner atenciin a las familias que habitan en las comunidades que
estli expuestas a este fenlheno . Tambild s e debe de poner atencilii al uso y
manejo de los suelos, ya que el cambio de uso de bosque a pastizales y cultivos
anuales favorece los movimientos de tierra.

En el territorio de la subcuenca solo quedan [feas con remanentes de bosque
latifoliado y bosque de pino; las cuales deben incrementarse debido a que las
tierras estn siendo utilizadas por encima de su capacidad de uso; lo que provoca
gue el territorio sea muy susceptible a movimientos de tierra (delizamientos).
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Cuadro 135. Niveles de vulnerabilidad potencial a deslizamientos de tierra en la subcuenca del

R0 Tapacalll
Riesgo a [fea .
deslizamiento K2 Ha % Comunidades afectadas
Bajo 998 998 | 6.4 Mal Paso, Miquilse, Las Mesas,

El Rodeo

Santa Rita, Oruse, Miramar,
Buena Vista, Los Llanitos, La
Medio 91.21 | 9121 | 58.1 | Fuente, Casco urbano de San
Josl de Cusmapa, Aguas
Calientes, El Cipiln

El Espino, La Playa, El Tabln,

Alto 55.22 | 5522 | 35.2 | Gualiqueme, Las Victorias, El
Mojn, Quebrada Honda

Muy alto 0.52 52 | 0.3 | Ninguna

Total 156.93 | 15693 | 100

Fuente: Estudio de Modelaci de Riesgos a Deslizamientos de Tierra en la subcuenca del R[@ Tapacal(;12013.
7.4. Zonificacil biof(Sica

Partiendo de lo establecido en el Decreto 78-2002, en la Norma TIgnica
Nicaraglénse para el Uso y Manejo del Suelo (NTN 11 020 - 07) y tomando en
consideracili la realidad socioeconlmica y productiva de la subcuenca, se

propone la siguiente Zonificaciin Biof(Sica para el territorio, la cual contempla las
siguientes categor(as de uso de la tierra.

Tierras aptas para la agricultura

Se propone una extensin de 22.34 km?, equivalente al 14.3% del territorio de la
subcuenca. Esta propuesta de uso de la tierra incluye:

Agricultura con moderadas restricciones (A3)

Incluye suelos poco profundos (menor que 60 centlfhetros), en pendientes de 4 a
8%, con drenaje bueno a moderado, de textura franco a franco arcillosa, de
fertilidad media, lo que los hace aptos para cultivos asociados en forma extensiva
que no pueden ser objeto de mecanizacim por limitaciones de piedras y
profundidad, y que demandan pridticas intensivas de conservacii de suelos. Se

propone una extensim de 14.28 km?, equivalente al 9.1% del territorio de la
subcuenca.

Esta categor@ de Cultivos OCSA (A3), se consideran aptas para malZ en asocio
con frijol, hortalizas y pastos de corte con fines de alimentaciln al ganado durante
la [poca de verano. El manejo de los suelos incluye pricticas para el control de la

erosiln como siembra en contorno, cultivos en fajas y terrazas, incremento de la
fertilidad mediante la incorporacildi de materi a orglica, cultivos de cobertura,
rotacildo de cultivos, obras de drenaje, fertilizacilh complementaria acorde a las

necesidades de los cultivos y riego deficitario. AdemIs, es necesario implementar
pricticas de cosecha de agua.
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Agricultura con fuertes restricciones con riego (A4)

Comprende tierras marginales aptas para una agricultura anual e intensiva, debido
a restricciones moderadas de pendiente (8 a 15%), con suelos poco a
moderadamente profundos (40 a 90 centlmetros), textura arcillosa, pedregosidad
no mayor del 20% y/o drenaje (imperfecto a pobre); por lo que para ser utilizadas
con cultivos anuales se requiere de prigticas intensivas de manejo y conservacin
de suelos, acordes al tipo de cultivo establecido. Se propone una extensili de
8.16 km?, equivalente al 5.2% del territorio de la subcuenca.

Son aptos para pastos mejorados y desarrollo de una ganaderl@ semi-intensiva,
cultivos perennes y semi-perennes tales como caflly frutales tropicales nativos;
tambili permite cultivos anuales como malz, fri jol, hortalizas, pero enmarcados en
Sistemas Agroforestales y bajo pridticas intensivas de conservaciin de suelos
que incluyen incorporaciin de materia orgliica, cultivos de cobertura, siembra en
contorno, acequias, terrazas, obras de drenaje, fertilizaciCih complementaria con
nitrlgeno, flsforo y potasio, entre otras, asi como aplicacili de riego deficitario
por los problemas de sequia en la zona, por lo que tambili se debe de aumentar
las tldnicas de cosecha de agua.

Tierras aptas para Sistemas Agroforestales y Manejo Forestal

Se propone una extensin de 68. 74 km?, equivalente al 43.8% del territorio de la
subcuenca. Esta propuesta de uso de la tierra incluye:

Sistemas Agroforestales (AF) y Silvopastoriles (Ss)

Comprende [feas con severas restricciones de pendiente (15 a 30%), profundidad
de suelos (menores de 40 centletros), limitaciones permanentes o transitorias de
pedregosidad (30 a 70%) y/o drenaje (imperfecto a pobre); lo cual las convierte en
tierras aptas para el establecimiento de sistemas de cultivos anuales, semi-
perennes y perennes asociados con [rboles (AF), aslicomo pastos naturales y/o
cultivados asociados con especies arblfeas (S s). Se propone una extensili de
56.81 km?, que representa el 36.2% del [fea de la subcuenca.

Tierras forestales para aprovechamiento y produccii (FPA)

Incluye [Meas con severas limitaciones para usos agropecuarios, tales como
pendientes de 15 a 30% y/o escasa a moderada profundidad (menor de 40
centhetros); lo que las hace aptas para bosque o plantaciones forestales con
fines de aprovechamiento, pero con un manejo forestal sostenible que evite el
deterioro de otros recursos naturales. La sustituciin del bosque por otros sistemas
de aprovechamiento conllevar@ a la degradaciln de los suelos. Se propone un
fea de 11.93 km?, que representa el 7.6% del [fea de la subcuenca.
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Proteccil de la Vida Silvestre (PVS)

Incluye tierras con suelos muy superficiales (menor de 20 centlihetros) y/o
pedregosos (mayor del 50%), en terrenos escarpados con pendientes mayores a
45%, por lo que no remen las condiciones mliimas para actividades de
produccili agropecuaria o aprovechamiento forestal alguno, debido al alto riesgo
ambiental que implican estos usos. Estas [feas deben destinarse a la
preservacili de la vida silvestre, pro tecciin de [feas de recarga de aculferos,

belleza escliica, entre otras. En ellas se permite la investigacili cientffica y el

ecoturismo en ciertos sitios habilitados para tales fines, sin que esto afecte
negativamente el o los ecosistemas presentes. Se propone una extensili de
65.75 km?, equivalente al 41.9% del territorio de la subcuenca.

Esta categor@ tambil@ incluye las zonas denominadas bosques de galerl@a o
ripario, las cuales son [feas ubicadas en las miigenes de los rids, riachuelos o
guebradas y en los nacimientos de agua. Tienen como funcili retener sedimentos
que proceden de las partes altas, la proteccim de fauna propia de este
ecosistema, proteccili de cauces, espejos de agua y captacii del agua de lluvia,
a travis de la parte alrfea de la veg etacili existente. De acuerdo a la Legislacilni
Forestal pueden delimitarse con una franja de 50 metros de ancho de cobertura
vegetal, a partir de las mlrgenes de los rlds, riachuelos, quebradas y nacimientos
de agua, a lo largo de los mismos.

Es importante destacar que el hecho de clasificar una unidad de tierra dentro de
una categorl@a de uso intensivo no excluye que pueda ser utilizada con usos
menos intensivos; de manera que si un [fea fue clasificada para uso agridola
intensivo, perfectamente puede ser utilizada con Sistemas Agroforestales o uso
forestal productivo. Sin embargo, lo contrario no se considera tlGnicamente
factible; es decir que una unidad de tierra clasificada con uso forestal, no soporta
usos mis intensivos como cultivos agridolas o pecu arios, sin que se ponga en
riesgo la estabilidad del suelo, principalmente debido a la susceptibilidad del
recurso a ser afectado por procesos erosivos y el deterioro general del terreno.
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Cuadro 136. Distribucili de las Categorldas de Uso Propuesto la Tierra para la subcuenca del R[9

Tapacalll
Categorla de Uso Propuesto rea
Km2 | Ha | %
Tierras aptas para la Agricultura
Agricultura con moderadas restricciones (A3) 14.28 1428 9
Agricultura con fuertes restricciones con riego (A4) 8.16 816 5.2
Sub-total 22.44 2244 14.2
Tierras aptas para Sistemas Agroforestales y Manejo Forestal
Sistemas Agroforestales (AF) 24.48 2448 | 15.6
Sistemas Silvopastoriles (Ss) 32.33| 3233| 20.6
Tierras forestales para aprovechamiento y producciim (FPA) 11.93 1193 7.6
Sub-total 68.74 6874 | 43.8
Protecciln de la Vida Silvestre (PVS) 65.75| 6575| 41.9
Total 156.93| 12693| 100

Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R0 Tapacal(12013.

8. PROGRAMAS Y SUBPROGRAMAS DE MANEJO

En base en los problemas, potencialidades, limitantes y conflictos identificados en
el diagnistico; y tomando en consideracili las demandas presentadas por los
actores sociales locales, se han conformado ejes programi(iicos, con el prop(Sito
de estructurar el Plan de Manejo Integral de la subcuenca del R0 Tapacalll
mediante la estructura de cinco programas: Gestild Integrada de Recursos
Hidricos, Gestild Ambiental, Gestili de Riesgo y Adaptacii al Cambio Clim{ico ,
Educacild Ambiental e Investigacilh Ambiental. Cada programa contempla
acciones y/o componentes que responden a la solucil@ de problemas y
aprovechamiento de oportunidades.

Las acciones y/o componentes propuestos en los Programas constituyen un
marco de referencia para ordenar el territorio de la subcuenca del R0 Tapacall]
estln orien tados a revertir el proceso de degradaciin de los recursos naturales

ocasionado por el modelo de desarrollo actual, que incrementa la vulnerabilidad
ecollgica , ambiental y social; y la poca resiliencia de las diecinueve comunidades
rurales y del casco urbano del municipio de San Josllde Cusmapa, localizada en

la unidad hidrogrffica. El objetivo fundamental de est as acciones y/o componentes
estenmarcado en promover procesos de cambio en torno a las formas de

utilizacilo del territorio, desarrollo de altern ativas productivas sostenibles vy
amigables con el medio ambiente, protecciin del medio ambiente , conservacii y

aprovechamiento sostenible del capital natural, promocild del Bienestar y
Desarrollo Humano Sostenible, Gestiln Integrada de Recursos Hidricos,

Adaptaciln al Cambio Climfico, Gestin de Riesgo s de Desastres y Gestiln

Ambiental.
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Programa de Gestiln Ambiental

La Gestild Ambiental consiste en la a dministracild del uso y manejo de los
recursos naturales por medio de acciones y medidas econlmicas , inversiones,
procedimientos institucionales y legales para mantener o recuperar y mejorar la
calidad del medio ambiente, disminuir la vulnerabilidad, asegurar la productividad
de los recursos naturales y el Desarrollo Sostenible.

El objetivo de este Programa se centra en contribuir al desarrollo sostenible de la
actividad productiva desarrollada por los productores/as de la subcuenca del R0
Tapacallla trav(s de la p roteccili, conservacii, uso , manejo y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales (agua, suelo, bosque y biodiversidad),
mediante procesos participativos de planificacili, organizacil y fortalecimiento
local con enfoque de glhero, Adaptacili al Cambio Climlfico, Manejo y Gestiln
Integral de Cuencas y Restauracid de Ecosistemas Degr adados; lo cual
contribuirlla la proteccilh y conservacili de zonas de recarga hidrica, a mejorar
la condiciln socioeconlmica y calidad de vida de los productores /as; y a disminuir
el impacto y deterioro ambiental ocasionado por desastres y el Cambio Clim[tico.
Este Programa incluyen los siguientes componentes:

Manejo integral sostenido y ambientalmente adecuado de desechos
sllidos

Este componente se debe implementar en las diecinueve comunidades rurales y el
casco urbano del municipio de San Josllde Cu smapa. Para ello es importante
realizar campala s de divulgacili , sensibilizacili y educacildi ambiental dirigida a
los pobladores en el tema de manejo sostenible de desechos sllidos y otros temas
relacionados con la proteccili y conservaciin del medio ambie nte y los recursos
naturales. Ademl(s, se puede conformar una Empresa Municipal de Manejo
Sostenible de Desechos Sllidos en el casco urbano del municipio de San Jos[de
Cusmapa, la cual tendrla responsabilidad de recolectar, reciclar y procesar
(producciCih de abono orgliico) desechos sllidos generados por la poblacim  del
casco urbano; y comercializar material no orgliico reutilizable que generarn
ingresos econlmicos a la empresa. Tambilh se debe elaborar el Plan de Gestiln
Ambiental Comunitario (PGAC) en cada una de las diecinueve comunidades
rurales y casco urbano del municipio de San Josllde Cusmapa Yy el Plan de
Gestiln Ambiental Escolar, en cada uno de los 26 centros de estudio (escuelas,
colegios e institutos) localizados en las tres zonas altitudinales del territorio de la
subcuenca.

El monto estimado para implementar este componente del Programa de Gestil
Ambiental es de US $ 552,000; desglosados de la siguiente manera: destinar un
monto de 240,000 a nivel comunitario (US $ 1,000 x 20 comunidades x 12 alds) y
un monto de US $ 312,000 a nivel escolar (US 1,000 x 26 centros de estudios x 12
alos).
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Guarder@ Ambiental

Este componente tiene el prop(Sito de contribuir a la calidad ambiental de las 1,374
hectlreas del [fea Protegida Reserva Natural Las Serranlds Tepesomoto-La
Pataste insertas en el territorio de la subcuenca, controlar el trifico de productos
forestales y fauna silvestre; y la previsild y control de incendios forestales. Est[]
orientado a garantizar la proteccild y conservaciin, evit ar la extracci y
comercializaciin illdi ta de los recursos naturales de esta porcild de |l [ea
Protegida. Para ello es necesario forestar, reforestar y/o enriquecer el 8.8% del
territorio de la subcuenca que ocupa esta [fea Protegida, para mitigar la
degradacili de sus recursos naturales. Es importante implementar las acciones
contempladas en el Plan de Manejo elaborado por el MARENA (Diciembre 2008).
Adem[s se deben promover acciones para la captura de carbono, promover
turismo de bajo impacto y la Compensacili por Servicios Ambientales (produccili
de agua en calidad y cantidad para consumo humano y riego). Asimismo, se
deben implementar medidas para frenar el avance de la colonizacili dirigida y/o
espontinea en sus alrededores; y promover la participaci [ de los pobladores de
las tres comunidades del municipio Las Sabanas (El Cipiin, Quebrada Honda vy
Buena Vista) y la comunidad ElI Rodeo que pertenece al municipio de San Jos[de
Cusmapa; localizadas en dicha [fea en la proteccild y conservacili de esta
porciCn del territorio de la subcuenca y en la previsim y control de incendios
forestales; para ello se debe dotar de equipos, conformar una Brigada Comunitaria y
capacitar a los voluntarios/as comunitarios que participen en dicha actividad.

Para implementar este componente del Programa de Gestildh Ambiental se
propone establecer un vivero mancomunado para la produccild de plantas
forestales con el propiSito que los pobladores de las cuatro comunidades
localizadas en el [ea protegida realicen acciones de reforestacili que
contribuyan al enriqguecimiento de la cobertura forestal de dicha [fea. ElI monto
estimado para el establecimiento y mantenimiento del vivero es de US$ 4,000.
Adem[s, se recomienda realizar acciones que contribuyan a la regeneracih

natural. Se recomienda conformar una Brigada Comunitaria conformada por
voluntarios/as comunitarios de las comunidades localizadas en el [fea protegida ,
con el objetivo que realicen actividades de monitoreo, vigilancia, previsiin y control
de incendios forestales en dicha [rea; para ello se requiere dotarlos de equip amiento
y brindarles capacitaciin. El monto estimado para esta actividad en un perlddo de
doce alds es de US$ 20,000.

Para el control de incendios forestales que pudiesen presentarse en las
comunidades rurales, se propone dotar a las Alcald@s Municipales que comparten
el territorio de la subcuenca de equipo y se conformen cuatro Brigadas
Municipales (San Joslde Cusmapa, San Lucas, Las Sabanas y San Marcos de
Colm) contra incendios forestales ¢ onformada por voluntarios/as comunitarios que
habiten en las comunidades insertas en el territorio de la subcuenca y cuya
comunidad pertenece a la jusrisdicciin polliico -administrativa del municipio
respectivo. El monto estimado es de US$ 80,000 (US$ 20,000 x 4 Alcaldlds
Municipales) y se destinar[@ para la compra de equipos, jornadas de capacitacili
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de las Brigadas Municipales y actividades de intercambio de experiencias entre las
Brigadas Municipales contra incendios comunitarios.

El monto total estimado para el componente de Guarderld Ambiental es de
US$ 104,000.

Reforestacili de [eas crificas a deslizamientos, zonas de recarga hidrica
y bosque de galer@

Un bosque galerl@ o bosque de ribera es la vegetacild riparia que sobrevive
fundamentalmente por la humedad del suelo, y que crece por lo general
frondosamente, en las orillas de un r[@. Tambild se conceptualiza como una
comunidad arblrfea que se encuentra en las miigenes de los rl@s o arroyos en

condiciones de humedad favorable.

Una zona de recarga hidrica es una superficie de una cuenca hidrogrifica apta
para recibir, almacenar y conducir el flujo de agua proveniente de las
precipitaciones pluviales hasta los horizontes aculferos subterrineos.

El objetivo de este componente se centra en reforestar con especies que se
adapten a las condiciones agroecollgicas del territorio de la subcuenca, el cauce
principal del R0 Tapacallly tributarios (bosque de galer@/boque ripario), ojos de
agua, nacientes, lo cual contribuirCJa aumentar y mejor ar la cobertura forestal
alrededor de las fuentes hidricas y por ende a su conservacim .

Este componente se debe implementar en cada una de las diecinueve
comunidades rurales y el casco urbano de San Josldde Cusmapa. Con ello se
lograrld a) disminuir la degradaciii acelerada de los suelos ; b) mitigar los riesgos
de inundaciones y movimientos en masas (deslizamientos), para el caso de
deslizamientos se recomienda establecer vetiver en las laderas inestablesx c)
disminuir la contaminaciin del R0 Tapacallly sus afluentes con sedimentos y d)
normalizar la produccili de agua en cantidad y calidad.

Se debe dotar de herramientas, equipos y material vegetativo a las comunidades
para realizar esta actividad; establecer viveros comunitarios para la producciii d e
plantas, el cual puede ser administrado por las mujeres de la comunidad.

Esta actividad tambild puede realizarse en zonas de la comunidad que requieren
ser reforestadas. Para realizar esta actividad se prevllla entrega de 30,000
plantas forestales y energliicas a cada comunidad para la reforestaciin de

fuentes hldricas, el monto estimado para la implantaciii de la actividad de
reforestacim es de US $ 120,000 (30,000 plantas x 20 comunidades = 600,000
plantas a 0.20).

Es importante conformar Brigadas Ecollgicas a nivel comunitario y en los colegios
e institutos localizados en el territorio de la subcuenca con el fin de promover
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Cultura, Conciencia y Ciudadanl@a Ambiental, y ademIS participen en actividades
de reforestacildi y Promotorla Ambiental Solidaria. En total se conformarl@an 46
Brigadas Ecollgicas, de las cuales 20 serlan comunitarias (total de comunidades
insertas en el territorio de la subcuenca) y 26 a nivel escolar (total de escuelas,
colegios e institutos que existen en las tres zonas altitudinales de la subcuenca).
Para ello se requiere un monto estimado en US$ 276,000 (US$ 500 x 46 Brigadas
Ecollgicas x 12 alds).

El monto total estimado para el componente de Reforestacilii de [feas crlficas a
deslizamientos, zonas de recarga hidrica y bosque de galer@ es de US$ 396,000.

Ordenamiento Ambiental Territorial

El Ordenamiento Ambiental Territorial es un componente estructural del
Ordenamiento Territorial, por ello es esencial que las caracteristicas fSico-
naturales y ambientales del territorio de la subcuenca tienen que ser parte integral
del proceso de su Ordenamiento Territorial para garantizar la conservaciin y
mejoramiento de la cantidad y calidad de la oferta ambiental, como base de
sustentacili de las actividades sociales, culturales y econlmicas.

Es importante que los Gobiernos Municipales que comparten el territorio de la
subcuenca emitan Ordenanzas Municipales para implementar la propuesta de
Zonificacild Biof(Sica del territorio basada en el Decreto 78-2002, en la Norma
Tlénica Nicaraglénse para el Uso y Manejo del Suelo (NTN 11 020 - 07) y acorde
a la realidad socioeconlmica y productiva de la subcuenca. Ademls, se requiere
elaborar e implementar el Plan de Ordenamiento Territorial del casco urbano del
municipio de San Jos[lde C usmapa. El monto estimado para la implantaciln de
este componente es de US$ 14,000 (incluye elaboracili e implementacili).

Ecoturismo

El Ecoturismo, Agroturismo y el Turismo Rural Comunitario son iniciativas que han
tenido Xito y se ha n convertido en una industria de mucho potencial econlico
en el pals a partir de la toma de conciencia de muchos actores y consumidores,
por la necesidad de preservar el medio ambiente y conservar los recursos
naturales.

El Ecoturismo es un sector del turismo basado en turismo naturalista que incluye
los principios de la sostenibilidad. Es una clase de turismo responsable y
sostenible que se realiza en [feas naturales (basado en la naturaleza), que
conserva el ambiente y mejora el bienestar de la gente de la localidad.

La belleza paisajiStica y biodiversidad son potencialidades que presenta la
subcuenca, ya que en el territorio se localizan 1,374 hectlreas del [fea Protegida
Reserva Natural Las Serranlds Tepesomoto-La Pataste. Este sitio con valor
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paisajlStico y con cobertura vegetal/boscosa puede ser potencializado para
desarrollar actividades de Ecoturismo que generarl@an externalidades positivas en
dicha [Mea y en los habitantes de cuatro comunidades rurales (ElI Cipiln,
Quebrada Honda, Buena Vista y El Rodeo) localizadas en dicho territorio.
AdemIs, en el territorio de la subcuenca se localizan once comunidades rurales
indldenas, de las cuales cuatro comunidades (El Rodeo, Los Llanitos, ElI Mojn y
La Fuente) estii adscritas a la jurisdicciln polfico -administrativa del municipio de
San Joslde Cusmapa, y siete comunidades (La Playa, El Tabli, El Espino, Mal
Paso, Gualiqueme, Aguas Calientes y Miquilse) pertenecen al municipio de San
Lucas; lo cual puede ser potencializado para desarrollar actividades de
Agroturismo y Turismo Rural Comunitario.

Para implementar este componente del Programa de Gestildn Ambiental se deben
realizar las siguientes actividades: a) ldentificar productores/as interesados en
incursionar en la actividad de Ecoturismo; b) Identificar fincas cafetaleras y
ganaderas con potencial para incorporarlas a la actividad de Agroturismo; c)
Diseldr una ruta turiStica para la subcuenca; d) Seleccionar comunidades rurales
con potencial para incorporarlas a la actividad de Turismo Rural Comunitario; e)
Capacitar a gulds turlsSticos para que muestren a los visitantes (nacionales y
extranjeros) los destinos tur(sticos en la subcuenca; y f) Identificar otros sitios de
inter(s en la subcuenca para promocionarlos como sitios de destino turistico.

Entre las actividades que se pueden contemplar en una iniciativa empresarial o
microempresarial de Ecoturismo en la subcuenca, se destacan las siguientes:

%+ Senderismo: Consiste en paseos a pillb a caballo (si es posible) por senderos
que se diselén en el [ea Protegida Reserva Natural Las Serranias
Tepesomoto-La Pataste, con el fin que los visitantes puedan conocer el paisaje
natural de la zona, su fauna silvestre, especies de aves y mariposas, y sus
sitios acogedores. Esta actividad tambild se puede promover en fincas
cafetaleras, ganaderas y en comunidades rurales localizadas en el territorio de
la subcuenca.

+ Alquiler de cabalas : Este servicio se puede poner a disposicili de visitantes
gue deseen pernoctar en la Reserva Natural y gusten disfrutar de noches frias o
contemplar fauna nocturna, fincas cafetaleras y ganaderas.

+ Agroturismo: Esta actividad consistiri@ en llevar a los turistas a las diferentes
fincas cafetaleras y ganaderas localizadas en el territorio de la subcuenca para
que puedan apreciar las actividades productivas que se realizan.

+ Escalamiento: Esta actividad puede propiciar la aventura de escalar por parte
de los visitantes las parte m(S altas de la Reserva Natural y otros accidentes
orogrlficos de altura que existen en la parte alta de subcuenca.

4+ Turismo Rural Comunitario: Consistir@ en realizar recorrido por comunidades
rurales que posean atractivos turisticos.
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#+ Canopy: Esta actividad de aventura que consiste en deslizarse entre [rboles de
mayor altura a travis de cables y equipos de proteccili se puede p romover, ya
gue en otras [reas Protegidas del palS esta actividad ha tenido [Xito,
especialmente en turistas extranjeros.

+ Alimentacif : Con esta actividad biSica en toda propuesta de Ecoturismo se
puede aprovechar para promover el arte culinario y platos tlpicos o preferidos
de la zona. Tambiln se puede ofe rtar a los turistas artesan(@ elaborada por los
comunitarios a base de material reciclado o pino; promover la venta de miel,
jabln artesanal, etc.

La modalidad de implementacildi de este componente contempla el apoyo
financiero a trav(s de cridito a bajo inte r[S a iniciativas presentadas a | Comit[de
la subcuenca del RI0 TapacalCpor parte de medianos y pequelds empresarios de
la industria tur(Stica y agricultores interesados en incursionar en actividades de
Ecoturismo, Agroturismo y Turismo Rural Comunitario, quienes podrii acceder a
fondos disponibles en forma de cridito para iniciar actividades de esta ndole. Se
propone facilitar un monto de US$ 15,000 (capital semilla) como monto mXimo a
cada iniciativa empresarial presentada por los interesados (as) encaminada a
fortalecer el Ecoturismo o para iniciar actividades con este fin. Se contempla el
financiamiento de 20 iniciativas, lo que representa un monto estimado para este
componente de US$ 300,000, el cual serdJadministrado por el Comitlde la
subcuenca. Se recomienda diseldr rutas tur(Sticas, establecer vidculos de
colaboraciim con el INTUR, el ComitCColaborativo del Calli de Somoto y de la
Laguna La Bruja; y mejorar las condiciones sanitarias para vender alimentos a los
turistas.

Para apoyar el financiamiento de propuestas presentadas por los interesados (as),
se recomienda se tomen en consideracili las si guientes premisas 0 requisitos: a)
Compromiso del interesado (a) en proteger y conservar los recursos naturales y el
ambiente de la finca y la comunidad, b) Capacidad del interesado (a) para honrar
la deuda o compromiso financiero adquirido y ¢) Que el interesado (a) implemente
ténicas de produccili orglica en su actividad productiva (especialme nte para la
caficultora y ganader(a).

Programa de Gestiln Integrada de Recursos HIdricos

La Gestiln Integrada de Recurso Hidricos (GIRH) puede entenderse como (i) la
integraciin de los diferentes componentes del agua o de las diferentes fases del
ciclo hidrollgico (por ejemplo, la integracili de la Gestiln del Agua superficial y el
agua subterrinea), (ii) la integracili de la Gestiln del Agua y de la Gestil de la
Tierra y otros recursos naturales y ecosistemas relacionados, (iii) la integracii de
los intereses de los diversos usos y usuarios del agua, con el objetivo de reducir
conflictos entre los que compiten por este escaso recurso, tanto en cantidad como
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en calidad y tiempo de ocurrencia, y (iv) la integraciin de la Gestiln de | Agua en el
desarrollo econlmico, social y ambiental.

Este Programa tiene como objetivo promover la Gestiln Integrada de Recursos
Hldricos a nivel local para garantizar calidad y cantidad de agua con fines de uso
mltiple a los pobladores de la s diecinueve comunidades rurales y casco urbano
del municipio de San Josl[lde Cusmapa, localizados en el territorio de la
subcuenca del R0 Tapacalll

Este Programa incluye componentes del Programa de Gestilm Ambiental
relacionados con actividades de enriquecimiento de la cobertura forestal que
contribuya a la proteccili y conservacili de zonas de recarga hidrica y el bosque
de galer@a del RO Tapacallly del componente de Educaciin Ambiental en lo que
respecta a promover Hidrosolidaridad, [{ica y Cultura HIdrica en la poblacil.
Tambil in cluye los siguientes componentes: monitoreo hidrico, fortalecimiento de
Comit[s de Agua Potable y Saneamiento (CAPS) y cosecha de agua .

Monitoreo Hldrico

El objetivo de este componente se centra en determinar la oferta de agua
(cantidad) que se produce en la subcuenca con el prop(sSito de realizar el balance
hldrico; y ademI[s evaluar la calidad del agua para verificar si las caracter(sticas
(fSicas, qulmicas y biollgicas) del recurso hidrico es adecuada para determinados
usos.

Se recomienda el establecimiento de cinco estaciones climliicas distribuidas en el
territorio de la subcuenca, con el propiSito de realizar monitoreo de variables clim{icas

(precipitaciln, temperatura, viento y humedad relativa). Para ello se requiere capacitar al
Comit[de la sub cuenca para que puedan realizar dicho monitoreo, el equipamiento para
las estaciones, establecer alianza con el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), ASDENIC, UCATSE y cooperativas de productores. Esta informacii servirCpara

tomar decisiones acertadas en relacili a fechas de siembra, realizar investigaciones y
modelacili. El monto estimado para el establecimiento de las estaciones climliicas es

de US $ 6,000.00.

Asimismo, es importante determinar la variaciin de caudales (m[@imo y mXimo)
en las fuentes hidricas y salida de la subcuenca. Se recomienda establecer
estaciones de aforo de caudales en el cauce principal y afluentes del R0 Tapacalll
para realizar aforo hidrom(rico con Molinete/Correntihetro en la [poca de verano
e invierno; e instalar estaciones hidromiricas mediante el uso de limnimetros que
permitir@ llevar registros sistemliicos de los niveles del agua en el cauce
principal y afluentes del RI0 Tapacalll Tambii s e requiere dotar de los siguientes
equipos: molinete, limnihetro y sonda piezomlrica para realizar medicili
mensual del nivel del agua en los pozos excavados y perforados. Ademl[s, se
debe monitorear sistemlficamente los caudales de bombeo de cada uno de los
pozos. Para ello se debe tomar como referencia los 24 objetos hidrogeollgicos
(15 pozos perforados y 9 pozos excavados) caracterizados y georeferenciados en
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el Estudio de Caracterizacili de Recursos HIdricos de la subcuenca. E | monitoreo
puede ser realizado por comunitarios con el apoyo del Comit[de la subcuen ca, la
Unidad de Gestild Ambiental de las municipalidades que comparten el territorio de
la subcuenca, los CAPS y la Delegacii de ENACAL; para ello se requiere
capacitar a los actores locales.

Es importante llevar un registro de los nuevos pozos (perforados y excavados) y
elaborar su Ficha HIldrica correspondiente; y cuando se decida perforar nuevos
pozos analizar en detalle las caracter(sticas hidrogeol[gicas del sitio, ademI[s de
realizar geoffSica que permita definir con mayor confiabilidad el sitio de
perforacili.

El monitoreo de calidad de agua de las fuentes hidricas se debe realizar en verano
e invierno; para ello se puede tomar como referencia los 73 objetos
hidrogeolldicos caracterizados y georeferenciados en el Estudio de
Caracterizacilm de Rec ursos HIdricos de la subcuenca y los 25 puntos de
muestreo que se definieron en el Estudio de Calidad de los Recursos HIdricos de
la subcuenca. Los parlthetros biSicos a monitorear son pH, temperatura, color,
conductividad, sllidos totales disueltos, turbi edad y coliformes termotolerantes.
AdemIs, se debe realizar un monitoreo anual para los parlhetros de plaguicidas y
metales pesados. El monitoreo puede ser realizado por comunitarios con el apoyo
del Comitld de la subcuenca, la Unidad de Gestilh Ambiental de las
municipalidades que comparten el territorio de la subcuenca, los CAPS y la
Delegaciin de ENACAL y del MINSA,; para ello se requiere capacitar a los actores
locales en el aspecto de toma de muestras; tambiln se les puede proporcionar un
kit de campo para realizar anllisis de parlhetros biSicos y capacitarlos para que
puedan determinar calidad del agua superficial mediante el uso de indicadores
biolldicos y de esta manera poder realizar Biomonitoreo.

El monto estimado para la implantaciln de este compo nente es de US $ 60,000.00
(US 5,000.00 x 12 alds).

Descontaminacili del R0 Tapacally sus tributarios (Qquebradas)

A travis de este componente se pretende involucrar a la poblaciln de las
diecinueve comunidades rurales y del casco urbano del municipio de San Jos[de
Cusmapa en jornadas de recoleccii y limpieza de desechos sllidos depositados
en mantos aculferos y riberas del cauce principal y tributarios del RI0 Tapacall,la
fin de preservarlos limpios y reducir su contaminacili. Se recomienda realizar
esta actividad cada tres meses en todas las comunidades rurales localizadas en el
territorio de la subcuenca y en el casco urbano del municipio de San Joslde
Cusmapa. Se propone la conformacili de Brigadas Ecollgicas integradas por
estudiantes y pobladores de las comunidades motivados a realizar esta actividad.
AdemI(s, se recomienda promover lavanderos comunitarios de filtros para aguas
servidas, letrinas o inodoros comunitarios.
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El monto estimado para implementar este componente del Programa de Gestili

Ambiental es de US $ 557,000; desglosados de la siguiente manera: destinar un
monto de 240,000 a nivel comunitario (US $ 1,000 x 20 comunidades x 12 alds) y

un monto de US $ 312,000 a nivel escolar (US 1,000 x 26 centros de estudios x 12
alds) y un monto a proximado de US $ 5,000.00 para el establecimiento de la
Empresa Municipal de Manejo Sostenible de Desechos Sllidos en el casco urbano

del municipio de San Jos[de Cusmapa.

Fortalecimiento de Comit[sS de Agua Potable y Saneamiento (CAPS)

Los Comitls de Agua Potable y Saneamiento (CAPS) son organizaciones
comunitarias sin fines de lucro, electos democrliicamente por la comunidad, con
el fin de realizar acciones que promuevan la Gestiln Integrada de Recursos
Hidricos (GIRH) y como actores sociales contribuyen al desarrollo econlmico y
social, a la democracia participativa y a la justicia social, creando en este caso, las
condiciones necesarias para garantizar el agua potable y el saneamiento a las
poblaciones rurales en general; por lo cual es importante y apremiante la
organizacili y el fortalecimiento institucional de esta organizaciln comunitaria .

Entre las actividades contempladas para este componente se destacan las
siguientes:

+ Apoyar la organizacii y/o funcionamiento de los ComitlS de Agua Potable vy
Saneamiento (CAPS) en las diecinueve comunidades rurales localizadas en el
territorio de la subuenca.

+ Promover la organizacild de usuarios/as del agua en los ComitlS de Agua
Potable y Saneamiento (CAPS) en las comunidades beneficiadas donde se
perforen nuevos pozos y se construyan mini-acueductos por gravedad.

+ Elaborar y actualizar el registro de usuarios/as del agua en las diecinueve
comunidades rurales y el casco urbano del municipio de San Jos[lde
Cusmapa localizada en el territorio de la subuenca.

+ Capacitar a los CAPS en temas relacionados con el manejo y proteccili de
fuentes de agua, identificaciln y proteccii de zonas de recarga hidrica,
administracild y mantenimiento de infraestructura y obras hidridlicas,
gobernanza y gobernabilidad hidrica, monitoreo hidrico.

+ Apoyar la formulacif del Plan de Gestilf Integrada de Recursos HIdricos de
la subcuenca.

+ Promover instancias de coordinaciii entre usuarios y usuarias del agua de
diferentes sectores.

+ Promover Mesas de Concertacild Ambiental para ori entar el uso mitiple del
agua en la subcuenca.
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+ Organizar y realizar giras de intercambio a otras comunidades donde los
CAPS han sido exitosos en la Gestili del Agua.

+ Elaborar, editar y distribuir material educativo con el propiSito de divulgar
mlibdos, prlkticas, obras y resultados de experiencias exitosas obtenidos en
la Gestiln del Agua en las comunidades.

El monto estimado para la implantacih de este componente es de US $ 36,000
(US$ 3,000 x 12 alos).

Cosecha de agua

La cosecha de agua es un mlbdo para inducir, recoger, almacenar y conservar
escorrent(a local y superficial para la agricultura en regiones [fidas y semi-[ridas.
Es la recolecciin de escorrent@d para su uso product ivo. La escorrent@ puede
recogerse desde tejados y superficies del suelo o desde cursos de agua
intermitentes y efleros.

Se llama captacili de agua de lluvia a la recoleccilii y almacenamiento del agua
para propisSitos de produccili agrldola, pecuaria y forestal, asCtomo tambili para
el uso domistico. Los sistemas de captacii de lluvia son [iles, y poco costosos,
permitiendo que los productores/as de bajos ingresos puedan hacer uso del agua
y asUaumentar los rendimientos. Las pridticas de captacild de agua de lluvia
tienen la bondad de disminuir el riesgo de erosii al disminuir la escorrent@ libre
de agua sobre el suelo.

Para establecer un sistema de captacildi del agua de lluvia en un lugar es
necesario obtener informaciin sobre algunos factores tales como la cantidad y
distribucil de la lluvia en el ald, la capacida d de almacenamiento de agua por el
suelo, las necesidades de agua del cultivo seleccionado y los recursos que se
cuentan para establecer los diferentes sistemas de captacili en el sitio, que mejor
se adapten tanto a las condiciones del [fea de trabajo como a las condiciones
socioeconlmicas del productor /a.

Debido a que el territorio de la subcuenca se ubica aledald a la zona de menores
acumulados de precipitacimi media anual conocida como Zona Seca de
Nicaragua, es una zona propensa a ser afectada por sequl@, es importante
promover la adopcin de sistemas de captacid del agua de lluvia en las
comunidades rurales con el fin que los productores/as de bajos ingresos
econlmhicos puedan hacer uso del agua y puedan aumentar los rendimientos
productivos; y adem(s puedan utilizar dicha agua para consumo domistico; y de
esta manera afrontar el problema de estr(s y/o tensili hidrica.

Entre los sistemas de captacim de agua de lluvia para uso domestico, se
recomiendan adoptar y se destacan los siguientes:
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4+ Canaletas para la recoleccili de aguas de lluvia, las cuales se colocan en los
techos de las viviendas con el fin de conducir el agua hacia un depisito
impermeable y bien tapado donde se almacena; este puede estar ubicado a
nivel del piso, enterrado directamente bajo la canaleta o elevado sobre alguna
estructura construida para ello.

#+ Cantaritos almacenadores de agua, los cuales se utlizan para el
almacenamiento de agua principalmente para uso dom stico en la cocina.
En este tipo de estructura el agua permanece tapada, lo que permite que en
la casa se consuma agua de buena calidad, y al mismo tiempo se aprovecha
para desinfectar el agua, para que sea potable.

+ Sistema de microcaptacili o recoleccii de agua de lluvia en un lugar dado,
el cual consiste en la modificacili de la superficie natural del terreno a manera
de formar uno o misS planos inclinados que faciliten la formaciin de la
escorrentl@ superficial, en el propio pie de la planta. Tambiln consiste en la
formaciln de surcos y camellones sucesivos, pueden ser tambild pequelas
fajas excavadas alrededor de la planta o pequelas fajas excavadas alrededor
del [tbol. Esta tldnica involucra conservacilii del suelo, aumento de la
disponibilidad de agua para los cultivos, y adem[S mitiga los efectos de la
sequla y mejora el entorno ecollgico.

Se recomienda la adopciin de 300 sistemas de captaciln de agua de lluvia,
distribuidos en las tres zonas altitudinales de la subcuenca. Los beneficiarios/as
de este tipo de tecnologl@a deben ser productores/as que adopten Buenas
Pridticas Agridolas en sus parcelas y los comunitarios que participen en
actividades de reforestacili, descontaminaciin del R0 Tapacallly sus afluentes;
como forma y/o modalidad de incentivo conservacionista. EI monto estimado para
la implantacili de es te componente es de US$ 600,000.

Programa de Gestiln de Riesgo s y Adaptaci al Cambio Climfico

Este Programa tiene como objetivo implementar medidas orientadas a reducir el
riesgo de desastres, a travis de actividades de prevencild, mitigacild y
preparacili para la atencild de emergencias originadas por eventos extremos; y
priorizar el fomento de la Gestild de Riesgo (G dR) y Adaptacild al Cambio
Climifico (ACC) en las municipalidades que comparten el territorio de la
subcuenca del RI0 Tapacallly comunidades localizadas en el territorio. Incluye los
siguientes componentes:

Fortalecimiento Local en Gestiln de Riesgo s y Adaptacild al Cambio
Climfico

Este componente tiene por objetivo apoyar el fortalecimiento de estructuras
organizativas locales conformadas a nivel municipal y comunitario que realizan
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acciones relacionadas con la Gestild de Riesgo (GR) y Adaptacili al Cambio
Climfico; lo cual contribuirCla promover su participacii en la impl ementaciln del
Plan de Manejo Integral de la subcuenca del R0 Tapacall;ly ademi(s f omentar
cultura de resiliencia ante amenazas naturales en los actores sociales.

Los beneficiarios directos de este componente serld los Gobiernos Municipales
que comparten el territorio de la subcuenca, instancias organizativas conformadas
a nivel municipal y comunitario que realizan acciones relacionadas con Gestild de
Riesgos y Adaptacim al Cambio Climliico ; y otros actores institucionales. La
duracildi de este componente serlJde 12 alds; se estima que este perlddo
permitirC] el fortalecimiento de las estructuras organizativas.

Entre las actividades que se deberin implementar se destacan las siguientes:

+ Integrar a miembros de las estructuras organizativas que se han conformado a
nivel municipal y comunitario que realizan acciones de Gestiln de Riesgo y
Adaptaciin al Cambio Clim{ico en eventos de capacitaciid del Programa de
Educacili  Ambiental.

#+ Fortalecer el funcionamiento institucional del ComitCIMunicipal de Prevenciln,
Mitigacild y Atencild a Desastres (COMUPRED) de los municipios que
comparten el territorio de la subcuenca.

+ Conformar y/o fortalecer el funcionamiento institucional de los Comits
Comunitarios o de Barrio para la Prevencili, Mitigacii y Atencin a
Desastres (COCOPRED, COLOPRED o COBAPRED) en las diecinueve
comunidades rurales y casco urbano del municipio de San Jos[lde Cusmapa,
localizado en el territorio de la subcuenca.

+ Habilitar espacio flSico en las municipalidades que comparten el territorio de la
subcuenca para funcionamiento del Comitl] Municipal de Prev enci,
Mitigaciln y Atencili a Desastres (COMUPRED).

+ Actualizar el Plan Municipal de Prevencild, Mitigaci@ y Atencild de
Desastres (PMAD) de los municipios que comparten el territorio de la
subcuenca.

+ Elaborar y/o actualizar e implementar el Plan Comunitario de Prevencil,
Mitigaciln y Atenciln de Desastres (PCMAD) en las diecinueve comunidades
rurales y casco urbano del municipio de San Josl[de Cusmapa, localizado en
el territorio de la subcuenca.

+ Editar y reproducir en versih popular el PMAD y PCMA D para su distribuciin
a pobladores de las diecinueve comunidades rurales y casco urbano del
municipio de San Jos[lde Cusmapa, localizado en el territorio de la
subcuenca.
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+ Sensibilizar a los Gobiernos Municipales que comparten el territorio de la
subcuenca a definir una Polliica de Gestiln de Riesgo y Adaptacili al Cambio
Climifico a nivel municipal internalizando el Ordenamiento Ambiental
Territorial y el Plan de Manejo y Gestild Integral de la subcuenca y su
incorporaci@ en el Plan de Desarrollo Municipal (PDM) y en el Plan de
Inversin Municipal (PIM).

#+ Adquirir equipos y medios requeridos por el funcionamiento operativo del
COMUPRED, COCOPRED, COLOPRED y COBAPRED.

+ Conformar y/o fortalecer el funcionamiento de Brigadas Municipales de
Respuesta (BRIMUR) y Brigada Local de Respuesta (BRILOR) en los
municipios que comparten el territorio de la subcuenca.

+ Fortalecer el funcionamiento y desempeld institucional de la Unidad Municipal
Ambiental (UMA) en las municipalidades que comparten el territorio de la
subcuenca.

+ Apoyar la edicild y reproduccild en versih popular de ordenanzas y
resoluciones municipales (Compendio de Legislacilh Ambiental Municipal)
relacionadas con el medio ambiente y los recursos naturales, emitidas por los
Gobiernos Municipales que comparten el territorio de la subcuenca para su
distribuciln a los pobladores.

+ Elaborar e implementar el Plan de Autoprotecciii Escolar en cada uno de los
26 centros de estudio (escuelas, colegios e institutos) localizados en las tres
zonas altitudinales del territorio de la subcuenca para promover el enfoque de
Escuelas Seguras, educaciii para la Reducciin del Riesgo de Desastres
(RRD) y Seguridad Escolar.

+ Implementar las acciones contempladas en la Estrategia Municipal de
Adaptacili al Cambio Clim{iico de los municipios de San Lucas, Las Sabanas
y San Jos[de Cusmapa; que han sido elaborados con el apoyo financiero del
Programa de Gestiln de Riesgo de Desastres ante el Cambio Climifico a
travis de los socios en Nicaragua de la Alianza por la Resiliencia (C ruz Roja
Nicaraglénse, CARE, AMMA, INPRHU, Wetlands International y Centro del
Clima de la Cruz y Media Luna Roja).

Es importante promover actividades participativas y de consulta con los actores
locales a nivel municipal, comunitario e institucional para la implementacili de
cada una de las actividades propuestas en este componente. El monto estimado
para la implantaciin de este componente es de US $ 300,000.

La modalidad de implementacili de este componente debe centrarse en las
necesidades y requerimientos que cada uno de los municipios que comparten el
territorio de la subcuenca requieran para fortalecer su desempeld institucional en
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aspectos relacionados con la Gestildl de Riesgo y Adaptacil al Cambio
Climfico.

Para el caso del fortalecimiento de las estructuras organizativas que se han
conformado a nivel municipal y comunitario como el Comitld Municipal de
Prevencili, Mitigacim y Atencild a Desastres (COMUPRED) y el ComitQ
Comarcal o de Barrio para la Prevencin, Mitigacild y Atencild a Desastres
(COCOPRED, COLOPRED y COBAPRED), se recomienda facilitar un proceso de
anllisis que permita valorar con los actores sociales que participan en dichas
instancias su desempel0 institucional y los requerimientos que demandan para
mejorar su accionar institucional.

Fortalecimiento institucional del Comit[de la subcuenca

El Comitdde la subcuenca del R0 Tapacalll(COMCURTAPACALI), es una
organizaciin con liderazgo reconocida por la Autoridad Nacional del Agua (ANA),
constituida y organizada con la participacili interinstitucional y representativa de
los actores sociales locales y claves (comunitario, institucional y municipal) que
tienen responsabilidades e intereses en restaurar, proteger y conservar los
recursos naturales, en el Manejo y Restauracili de Ec osistemas (MRE), en la
Gestild Integrada de Recursos HIdricos (GIRH), en la Reduccili de Riesgo s de
Desastres (RRD), en la Adaptacii al Cambio Clim[{ico (ACC) y en el Desarrollo

Humano Sostenible de la subcuenca. Ademis, es una unidad operativa
constituida para la cogestin sostenible (ambiental, social y econlica) de la

subcuenca, la cual opera a nivel local y su [hbito de competencia (gestili) esta

ligado exclusivamente al [fea del territorio de la subcuenca. Asimismo, es una
unidad gerencial que asumirlel liderazgo y coordinaciln responsable, solidaria y

concertada para ejecutar el Plan de Manejo y Gestil Integral de la subcuenca
orientada a la gestild tl@nica.

Este componente tiene por objetivo fortalecer la capacidad de gestiln (desempelo
y funcionamiento institucional) del Comitldde la subcuenca del R0 Tapacal(para
gue desempele eficiente y eficazmente funciones de organismo rector para
ejecutar, dar seguimiento y sistematizar las acciones propuestas en el Plan de
Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca; para ello es importante que esta
instancia organizativa lidere las siguientes acciones:

+ Conformar Comitls Locales a nivel de nueve microcuencas que conforman la
subcuenca en las cuales se localizan comunidades, para ello es necesario
orientar la forma organizativa y estructural que tendr[] al igual que las
funciones que desempelarL]

+ Implementar el Sistema de Monitoreo, Seguimiento y Evaluacili (SIMOSE)
del Plan de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca.
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+ Realizar gestilh ante Organismos y/o Agencias de Cooperacili Internacional
interesadas en apoyar econlthica o tldnicamente la implementaciin del Plan
de Manejo y Gestili Integral de la subcuenca.

+ Elaborar y editar un Documento Base para distribuirlo a los Organismos y/o
Agencias de Cooperacii Internacional, el cual deberlcontener informacili
relevante relacionada con los objetivos, contenidos y necesidades de
financiamiento requeridos para la ejecucili del Plan de Manejo y Gestil
Integral de la subcuenca.

+ Concretizar firma de Convenios de Cooperaciin con Organismos y/o Agencias
de Cooperacili Internacional interesadas en apoyar la implementaciin del
Plan de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca.

+ Promover la firma de un protocolo de participaciii, intenciin y colaboracin
con las instituciones interesadas en participar en la ejecucildi del Plan de
Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca; con el propiSito de establecer
Alianzas PBlico -Privada (APP) a nivel institucional.

+ Promover la conformacili de la Asociaciln de Municipios de la subcuenca del
R0 Tapacall]l acorde al inter[S que muestren | as autoridades municipales de
los municipios que comparten el territorio en conformar y participar en dicha
instancia que ayudar[a concretizar la coordinacili inter municipal requerida y
necesaria para desarrollar acciones conjuntas, colaborativas y cogestiln para
la implementacild del Plan de Manejo de la subcuenca; y fomentar
mancomunidad en la subcuenca. La propuesta de conformaciii de la
Asociacili de Municipios de la subcuenca del RI@ Tapac all] requiere en
primera instancia contar con la anuencia y disposicili pollfica de las
autoridades municipales de los municipios que comparten el territorio de
conformar la viabilidad dicha estructura organizativa. Se recomienda que el
Comitde la subcu enca del R0 TapacalCdconduzca y facilite el proceso de
consulta y consenso entre las autoridades municipales; y en caso de anuencia
contribuir a facilitar el proceso de organizacili de dicha instancia.

+ Divulgar a nivel comunitario el Plan de Manejo y Gestild Integral de la
subcuenca en versild popular.

+ Promover la adopcim d el enfoque de Gestili Integrada de Recursos Hidricos
(GIRH), el Manejo y Gestiln Integral de Cuencas Hidrogr{ficas, la Reduccili
del Riesgo de Desastres (RRD) y la Adaptacin al Cambi o Climfico (ACC), la
Gestildh Ambiental, el Manejo y Restauraciii de Ecosistemas en las
comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca, los actores
institucionales que desarrollan acciones y los Gobiernos Municipales que
comparten el territorio de la subcuenca.
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+ Fortalecer tlénica y metodollicamente | a implementacili de los instrumentos
de Gestiln de Recursos Hidricos establecidos en la Ley General de Aguas
Nacionales.

+ Elaborar y actualizar el inventario perildico de instituciones (mapeo de acto res
sociales) que realizan acciones en la subcuenca.

%+ Contribuir al levantamiento de informacili y datos sobre la demanda de agua
en la subcuenca y el registro de usuarios y usuarias; con el propiSito de
conformar y actualizar perildicamente la base de da tos de la subcuenca.

+ Fiscalizar la realizacilii de campalds de monitoreo de los recursos hidricos de
la subcuenca previstas a ser realizadas por la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) y las Alcaldias Municipales que comparten el territorio de la subcuenca.

+ Fortalecer y/o apoyar el accionar institucional de los Comit[s de Agua Potable
y Saneamiento (CAPS) que se hayan conformados en las comunidades
rurales localizadas en el territorio de la subcuenca.

Se recomienda que el Comit[de la Subcuenca cuente con un local (oficina) con el
miiimo de equipamiento para su funcionamiento y sirva de sede para realizar
reuniones de planificacilm. Ademl(sS debe recibir capacitacildi en Gerencia de
Cuenca y contar con fondos para poder implementar su Plan Operativo Anual. El
monto estimado para este componente es de US$ 144,000 (US$ 12,000 x 12
alos).

Sistema de Alerta Temprana (SAT)

La subcuenca del RI0 Tapacallha sido afectada por el fenlheno de inundaciones,
principalmente en su parte baja, hacia la desembocadura con el Rl6 Coco. De
acuerdo a los resultados del Estudio de Susceptibilidad a Inundaciones, el [fea de
mayor afectaciin en el territorio de la subcuenca es la parte baja, principalmente
previo a la entrada del flujo de agua en el puente ubicado sobre la Carretera
Panamericana, lo cual causd en su momento una retenciln del flujo que
combinado con la entrada de agua de la quebrada El Varillal al cauce principal del
R[0 Tapacall]provocaron la afectacili directa del huracli Mitch en la comunidad
La Playa. En tal sentido, se recomienda establecer un Sistema de Alerta
Temprana Comunitario (Local) en esta comunidad, que permita que las
condiciones  hidrometeorolldicas s ean registradas por instrumentos
convencionales (pluvilhetros vy limnimetros) operados por personal voluntario que
habite en la comunidad; lo cual permitarCJalertar a los pobladores de esta
comunidad en caso de producirse un feniheno natural de inundaciCh que pueda
causar dalds. Se requiere dotar de dichos instrumentos y capacitar a los
comunitarios que participaran de manera voluntaria en dicha actividad. ElI monto
estimado para la implantacili de este componente es de US $ 6,000.00.
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La informacilii climfica que se obtenga de las cinco estaciones que se
distribuyan en el territorio de la subcuenca, permitirlJestablecer un Sistema de
Alerta Temprana de Sequla.

Manejo agroecollgico y diversificacii de fincas

Este componente contempla la promociin y adopciln de los siguientes sistemas

productivos: agroforestal, cafl]ecoforestal, silvopastoril (ganader@ a mbiental),
manejo de bosques, manejo de la regeneracild natural y establecimiento de
huertos familiares en las unidades de produccili de los pequelds y medianos

productores/as, como una opcilin viable, econlhica, ambiental y social que

permitirCJintensifica r el uso sostenible de la tierra, diversificar la produccii y
mejorar a mediano y largo plazo las condiciones ambientales, incrementar la
cobertura forestal, la proteccin de los recursos hidricos, reducir el impacto de
desastres y del cambio climfico; m ejorar la condiciones socioeconlmica y el nivel
y calidad de vida de los productores/as de la subcuenca.

Los beneficiarios/as de este componente serln productores /as de agricultura y
ganader(@ tradicional de comunidades seleccionadas y localizadas en el territorio
de la subcuenca, que recibirld asistencia tlénica, capacitacild e incentivos
conservacionistas para adoptar Buenas Prildticas Medioambientales y Buenas
Pridticas Agrldolas , y en consecuencia se espera que mejoren la productividad y
sus ingresos econlmicos.

Este componente contempla la adopcild por parte de los productores /as
beneficiados de pridticas de cultivo y ganaderl@ con enfoque ambiental, que
contribuirfd a resolver problemas de contaminacili de los recursos hidricos y
deforestacili, causad a por la utilizacilni de pridticas inadecuadas de producciin
agridola y ganadera, degradaciin de suelos por falta de adopciin de Obras de
Conservacin de Suelos y Agua (OCSA); por pridticas inadecuadas de produccili
ganadera, degradacili de pasturas y tierr as de vocacili forestal utilizadas para
ganader@ extensiva. Ademls, incluye Educacilm Ambiental a traviS de
capacitacii, | o cual contribuirl@ al cambio de actitud de los beneficiarios (as) y
sus familias respecto a su entorno ambiental, proteccili, cons ervacilp y
aprovechamiento racional de los recursos hldricos de la subcuenca; y a fomentar
Cultura de Prevensiin de Riesgo, [fica, Conciencia y Ciudadan@ Ambiental.

La adopciin de | conjunto de modificaciones a las pridticas tradicionales de
produccili ag ridola y ganadera deben realizarse bajo un esquema de ejecucili
adaptado a las necesidades y limitaciones que enfrenta el pequeld (a) y mediano
(a) productor (a) de la subcuenca. Algunas de las modificaciones propuestas se
pueden lograr mediante la transferencia de conocimientos y experiencias, como es
el caso del uso adecuado de agroqulmicos. Tambild se requieren recursos
financieros para el establecimiento de obras de conservacidi de suelos y
restauraciii de clicavas con obras flSicas como diques de mad era y piedra,
establecimiento de obras de infraestructura (abrevaderos, construccili de cercas)
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para evitar que el ganado penetre al rld y/quebradas a tomar agua; asCtomo otras
iInversiones necesarias.

La decisili de la seleccild de las pridticas que se i mplementarin en la finca
dependerlide los objetivos del productor (a) de cultivos y ganader(a tradicional,
tamalo de la finca, disponibilidad de mano de obra y recursos econlmicos del
beneficiario (a). El establecimiento de los sistemas productivos serl]
responsabilidad de cada productor (a) beneficiario (a), quien deberldaportar mano
de obra.

La duraciin de este componente en las tres zonas altitudinales de la subcuenca
serlde ocho alds, contemplando la implantaciin durante un perlddo de dos alds
de los siguientes sistemas productivos en las unidades de produccild de los
productores (as) beneficiarios (as): Sistema Productivo Agroforestal, Sistema
Productivo de Cafl]Ecoforestal, Sistema Silvopastoril, Regeneracili Natural,
Manejo Forestal y Huertos Familiares. Se contempla que un perlddo de dos alds ,
la adopcili de estos sistemas productivos se implementen en un [fea de 1890
hectlfeas y en los ocho alds proyectados abarcar[lun [fea de 15,120 hectlreas;

lo cual representa el 96% del [fea de la subcuenca. EIl costo estimado para la
implementacili de los sistemas productivos en un perldodo de dos alds es de US$
552,628.10, totalizando un monto de US$ 2,210,512.40 para los ocho alds . El
detalle de los costos parciales de cada sistema productivo se presenta en los
anexos 28 al 33.

Se recomienda ejecutar otras actividades complementarias como: demostraciones
y dlds de campo, elaboracii, edicid y distribucildi de materiales educativos
relacionados con mlbdos, mejores pridticas, resultados y experiencias ex itosas
obtenidas en las fincas.

A los productores (as) beneficiarios (as), se les debe brindar asistencia tiGnica,
capacitaciln, material vegetativo, insumos y herramientas necesarias para la
adopciln de las pridgticas. A travlS del uso de este tipo de incentivo
conservacionista, se motivar(Ja los productores (as) beneficiarios (as) a adoptar
Buenas Pridticas Medioambientales y Buenas Pridticas Agridolas y a reconocer
la carencia de recursos econlmicos como una limitante que afrontan los pequelds

(as) y medianos (as) productores de la subcuenca del R0 Tapacalll

La adopcili de pridticas en la unidad productiva del productor (a) beneficiario (a),
contribuirCla mejorar fuentes de agua, a la retencild y mejoramiento de la calidad
de los suelos por la adopciln de pridticas y obras de conservaciin de suelos y
agua. Asimismo, se espera incremente la generacili de Servicios Ambientales
(secuestro y almacenamiento de carbono) producto del incremento de la cobertura
forestal a trav(s de la repoblacili forestal. En tlilminos econlicos, se espera un
incremento de la productividad, el empleo e ingreso econlmico (producto de
acciones de mejoramiento del suelo que incidirl@ en el rendimiento de los
cultivos). Adicionalmente, se espera que las plantas de especies forestales y
frutales establecidas generen en el mediano plazo productos (lel@, postes, frutos)

mé ~a=¢E£=j ~-£ -=-=dE£+28§| ~=f-2£¥°~a=¢L£=2~-=p3 QPLE |

~=¢ £ a



para uso de la finca, y que a largo plazo produzcan madera para el mercado local
y nacional.

La capacitacildn a los beneficiarios (as) debe incluir temas de motivaciim vy
sensibilizacild para que el productor (a) de cultivos tradicionales adopte Buenas
Pridticas Medioambientales y Buenas Pridticas Agridolas en su unidad de
produccili, y temficas relacionadas con el manejo apropiado y seguro de
agroqulmicos en cultivos agridolas, pastos y ganado, cercas de proteccili de
fuentes de aguas, tldnicas de regeneraciii natural en [feas crliicas, plantacili
de cafl] manejo de aguas mieles, diversificacilih de cultivos resistentes a la
sequl@, banco de semillas criollas, post-cosecha, plantacildi de [boles de
especies forestales y frutales, establecimiento de obras de conservacilin de suelos
y aguas (acequias de laderas, curvas a nivel), obras de prevencili y mitigacili
(digue de piedra y madera), cosecha y captacili de agua (reservo rio de agua y
cubetas de infiltracili), produccilii de compost y lombricompost, Manejo Integrado
de Plagas (MIP), huertos familiares, mejoramiento de fuentes de alimentacili para
el ganado mediante establecimiento de pasturas mejoradas y bancos forrajeros,
ganader@ ambiental, construcciln y mejoramiento de abrevaderos, recoleccili de
estilrc ol, bald y sanidad del ganado. Asimismo, se deben incluir temas de manejo
sostenible de desechos sllidos, cuido y proteccilin de fue ntes de agua, Gestili de
Riesgos, Adaptacim al Cambio Climdico , Resiliencia Comunitaria y trabajo
colaborativo con cooperativas.
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Cuadro 137.

Resumen de los componentes del Programa Manejo Agroecollgico y Diversificacih de Fincas.

Total del [fea
[fea de de Total de . o Costo/Ha | Costo Total
Componente intervencimo intervencilh | beneficiarios (as) Pricticas y Actividades Us$ Us$
(Ha)
Establecimiento de cercas vivas
Establecimiento de [fboles de especies forestales
Comunidades Establecimiento de [tholes de especies frutales
. ) 120 productores | Obras de prevencili y mitigacili (3 diques de madera y 3 diques de piedra)
Sistema seleccionadas de . e
Productivo | la parte alta y 360 (as) de cultivos | Establecimiento de musidesas . . 45870 | 165,132.00
. tradicionales de 3 | Obras de conservacil de suelos y aguas (acequias de laderas, curvas a nivel) ' L
Agroforestal baja de la : N
subcuenca hectreas Producciln de compost y/o Ior_nbrlhumus o )
Cosecha de agua (1 reservorio de agua y 9 cubetas de infiltraci)
1 cocina ahorradora de lela
Entrega de un silo post-cosecha
Establecimiento de plantacii de cafld
Comunidades Establecimiento de plantas de especies energlfi cas
Sistema ] 60 productores Establecimiento de plantas de especies maderables
. seleccionadas y . S .
Productivo de localizadas en ia 120 (as) de cultivo Establecimiento de plantas de especies frutales 490.25 58.830.00
Cafld arte alta de la tradicional de cafl] | Establecimiento de mus(deas ' e
Ecoforestal P de 2 hectlteas Establecimiento de cultivos de cobertura (Cannavalia)
subcuenca . .
Producciii de compost y/o lombrihumus
Obras de conservacil de suelos y aguas (acequias de laderas)
Establecimiento de cercas vivas
Comunidades Establecimiento de bancos forrajeros
Sistema seleccionadas 30 productores | Establecimiento de plantacii de especies forestales
. . localizadas en la 210 (as) de ganader(a | Establecimiento de plantas de especies frutales 265.01 55,652.10
Silvopastoril . by " ;
parte alta y baja tradicional Establecimiento de pasturas mejoradas
de la subcuenca Establecimiento de obras de prevencii y mitigaciio
Cocina ahorradora de lela
. Establecimiento de cercas vivas
Se?;";;?}'ggggze Establecimiento de plantas de especies forestales (enriquecimiento)
Regeneracii ; 60 productores Establecimiento de plantas de especies frutales
la parte media y 600 S ) o 145.22 87,132.00
Natural baia de la (as) Establecimiento de obras de prevencii y mitigacii
sugcuenca Cocina ahorradora de lea
Elaboracii del Plan de Manejo
Establecimiento de cercas vivas
Comunidades Establecimiento de plantas de especies forestales (enriquecimiento)
Manejo seleccionadas de Establecimiento de plantas de especies frutales
Forestal la parte alta de la 600 60 Establecimiento de obras de prevenci y mitigacio 145.22 87,132.00
subcuenca Cocina ahorradora de lea
Elaboracii del Plan de Manejo Forestal
Estableci- seclgcn(:i%)rrlllggggsde
miento de as tres zonas No Aplica 200 familias Esta_bl_eumlento_ de huertos fqmlllares con cultivos alimenticios, plantas No Aplica 98,750.00
Huertos I medicinales, animales de patio (cerdos, aves)
Famili altitudinales de la
amiliares
subcuenca
TOTAL DEL COMPONENTE PARA UN PERIODO DE DOS ADS 552,628.10
TOTAL DEL COMPONENTE PARA UN PERIODO DE OHO AIDS 2,210,512.40
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Programa de Educacild Ambiental

La educaciin ambiental es un proceso educativo y participativo de carldter crliico
y permanente de formacild ciudadana, formal e informal, para la toma de
conciencia y el desarrollo de valores, conceptos y actitudes frente a la protecciln ,
conservacili, uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el
medio ambiente, la gestiln del riesgo de desastres, la resiliencia comunitaria y la
adaptacili al cambio climfico.

El objetivo de este Programa se centra en planificar y facilitar procesos de
capacitacild y educacildi ambiental para contribuir a fomentar [{ca, Cultura,
Conciencia y Ciudadan@ Ambiental en los productores/as y pobladores que
cohabitan en las comunidades rurales y casco urbano del municipio de San Jos[]
de Cusmapa, lo cual tendrllimpacto en | a calidad ambiental y productiva de la
unidad hidrogrffica. Estlorientado a d iselar y ejecu tar Programas Educativos a
nivel de educaciim formal y no formal, y tendrpor objetivo reforzar las actividades
del Plan de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca del R0 Tapacalll a trav(s
de la difusiin de sus objetivos y benef icios; deber[abordar as pectos relacionados
con la importancia de los diferentes elementos de la naturaleza, su degradacili y
alternativas de uso y conservacilh para el Bienestar y Desarrollo Humano
Sostenible de las actuales y futuras generaciones. Este Programa es de primordial
importancia, ya que mediante su ejecucili se crear[lun contexto propicio no sllb
para la ejecucild del P lan, sino para su sustentabilidad y para posibilitar acciones
futuras en la subcuenca.

A nivel comunitario debe tener [fAfasis en la poblacili estudian til de primaria y
secundaria, con el objetivo de apoyar el proceso de transformacili curricular en la
educacid multigrado , de educacild primaria y secundaria. Para ello deber[]
brindarse capacitacildi a los maestros /as rurales y profesores de los institutos
localizados en el territorio de la subcuenca sobre aspectos relacionados con la
importancia de la conservacili uso, manejo y aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales (capital natural) con que cuenta la subcuenca, los problemas
que afrontan las comunidades en relacildh al acceso, uso, manejo Yy
aprovechamiento de sus recursos naturales, problemliica socioambiental de la
subcuenca, control de quemas agridolas e incendios forestales, importancia del
manejo del [feas de bosque para la conservaciii d e la biodiversidad, [Crea
Protegida Reserva Natural Las Serranl@as Tepesomoto-La Pataste, zonas de
recarga hldrica, conservacilii de suelos y aguas, manejo integral y sostenido de
residuos sllidos y aguas residuales, medidas para reducir riesgos de amenazas
naturales (deslizamientos, inundaciones, sequl@), adaptacii al cambio climfico,
vulnerabilidad ambiental, resiliencia comunitaria, hidrosolidaridad, [fica y cultura
hidrica, gobernanza y gobernabilidad ambiental, calidad y salud ambiental,
cosecha de agua, restauracili de ecosistemas degradados, ecosistemas y su
contribuciii al Bienestar Humano, Buenas Pridticas Medioambientales (BPMA) y
Buenas Pridticas Agridolas (BPA) .
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Es necesario que los Gobiernos Municipales que comparten el territorio de la
subcuenca soliciten oficialmente a la Delegaciln Departamental del Ministerio de
Educacid (M ED) diselar una currldula de Educacim Ambiental especffica para
las escuelas rurales e institutos de las diecinueve comunidades rurales y casco
urbano del municipio de San Jos[dde Cusmapa localizadas en el territorio de la
subcuenca, y la elaboracild de Cartillas y Manuales Populares de Educacili
Ambiental para los diferentes niveles de ensel@anza. De esta forma se garantizar[]
la implementacild de un Programa de Educacild Ambiental Formal especfico
para la subcuenca. Tambil se puede promover la formaciln de grupos de nilds y
jiMenes ambientalistas; grupos de teatro vy tlieres y una Red de Promotores
Ambientales Solidarios (PAS) a nivel comunitario que fomenten la animacilh
cultural dirigida a aspectos ambientales y el establecimiento de una Sala
Situacional Ambiental y/o ECOMUSEO de la subcuenca.

AdemIs, se debe p romover a nivel de las comunidades rurales y pobladores del
casco urbano del municipio de San Josllde Cusmapa Yy de las escuelas e
institutos localizados en el territorio de la subcuenca, la celebracili de Efemlrides
Ambientales (D@ Mundial del Agua, D@ Mundial de la Tierra, D@ Mundial del
Medio Ambiente, etc) y de esta manera fomentar Cultura Ambientalista en la
poblaciln .

Tambiln es preciso promover educacild formal dirigida a grupos de inter(s
(productores/as y habitantes) de las comunidades rurales y casco urbano del
municipio de San Josldde Cusmpa , para ello las municipalidades que comparten
el territorio de la subcuenca a travis de la Unidad Municipal Ambiental (UMA)
respectiva pueden establecer coordinaciin con las instituciones que desarrollan
acciones en el territorio de la subcuenca; para atender Programas Especiales de
Educacild Ambiental en aspectos relacionados con la problemlica
socioambiental.

Para fomentar la educaciin ambiental informal se pueden utilizar los medios de
comunicaci social existentes a nivel local (radio, televisili, perifoneo). Tambimn
se puede promover la tldnica de video participativo que CRN impulsCicon grupo
de jilenes de Las Sabanas y San Josldde Cusmapa. Las municipalidades que
comparten el territorio de la subcuenca a travis de la UMA respectiva pueden
impulsar un Programa Radial en el que a diario se aborden temas relacionados
con los recursos naturales, se informe de los avances y logros del Plan. Se
pueden elaborar afiches, mantas y brochures alusivos a la conservacii, proteccil,

uso y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y distribuirlos en las
comunidades adscritas territorialmente a la subcuenca.

Se recomienda disel@r e implementar el Programa de Educaciin de Adultos [Yo
Si Puedo Conservar el Ambiente de la subcuenca del R0 Tapacallllpara disminuir
el [Mdice de analfabetismo en la subcuenca, que ademis incluya la temf{ica
ambiental.
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Se debe elaborar e implementar con la participacili de los actores de la
comunidad escolar el Plan de Gestildn Ambiental Escolar (PGAE) de cada uno de
los 26 centros de estudio (escuelas, colegios e institutos) localizados en las tres
zonas altitudinales del territorio de la subcuenca.

El monto estimado para la implantaciii de este componente es de US $ 120,000
(US 10,000 x 12 alds).

Programa de Investigaciin Ambiental

Este Programa se debe ejecutar para contar con informacili relevante y actualizada

gue no existe sobre la subcuenca. A continuacii se proponen algunas l[Aeas de

investigacili que pueden ser desarrolladas, mediante alianzas que puede establecer
el Comitldde la subcuenca con universidades para que es tudiantes de pregrado y
posgrado realicen investigaciones (tesis) en el territorio, generando informacimn

ambiental actualizada y requerida para mejorar la toma de decisiones de los actores
sociales de la unidad hidrogr(ica.

Estudio de caudales y sedimentos del R0 Tapacall,] para el establecimiento
de un sistema de monitoreo y alerta rlpida en caso de inundaciones.

Ensayos agridolas con la informaciin climfica proveniente de la red de
estaciones climf{icas.

Estudio sobre el impacto del feniheno ENOS (ElI Nild [ILa Ni@).

Estudios compartivos sobre mlibdos de cosecha de agua y opciones de
riego.

Estudio de oportunidades de mercado para caflCorgliico (Ecocafl)l

Inventario de la flora nativa, con el propiSito de conocer las especies
existentes y su potencial.

Inventario de especies forestales no maderables y energlficas.

Estudios sobre la eficiencia de diversos modelos de ecofogones y el uso de
bosques energliicos.

Diagnistico de la oferta y demanda de le[a.

Caracterizacili de los sistemas agroforestales pred ominantes.

Estudio de oportunidades de mercado para cultivos no tradicionales
(hortalizas, chl@, moringa,) y productos artesanales producidos en las
comunidades indigenas.

Estudio de Ordenamiento Territorial del casco urbano del municipio de San
Jos[de Cu smapa.

Estudio de Compensacili por Servicios Ambientales generados por los
ecosistemas (ecoturismo, captura de diXido de carbono, servicio ambiental
hidrico).

Estudio de Valoracili Econlico de Servicios Ambientales Ecosistimicos.
Estudio de Valoracili E conlmica del riesgo de erosil.

Estudio de glhiero con enfoque en Seguridad Alimentaria y Nutricional, Agua,
Adaptaciin al Cambio Clim[iico y Reduccilii de Riesgo de Desastres.
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Estudio de [ndice de Adopcild de Buenas Pridticas Medioambientales y
Buenas Pr(dt icas Agridolas.

Estudio de Uso Consuntivo (requerimiento de agua) para riego de cultivos no
tradicionales (hortalizas).

Estudio de calidad del agua superficial mediante el uso de indicadores
biollgicos (Biomonitoreo).

Estudio sobre el uso de agroquilmicos en la subcuenca.

Estudio de acecptabilidad de opciones de saneamiento ambiental a nivel
comunitario (letrinas, inodoros ecol(gicos).

El monto estimado para la implantacili de este componente es de US$ 42,000.00.
Se contempla el financiamiento de US$ 2,000.00 para cada temiica de
investigaciln propuesta.

9. ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACIMN DEL PLAN

Se propone para la implementaciin del Plan de Manejo y Gestild Integral de la
subcuenca del R0 Tapacalll un perlddo de 12 alds, considerando Ila
implementacild de acciones de corto plazo para un perlddo de 3 alds, para
acciones de mediano plazo un perlddo de 4 a 9 alds y para acciones de largo
plazo un umbral de tiempo de 10 a 12 alds. Estas acciones contribuirld a
garantizar la sostenibilidad ambiental, ecollgica, econlmic a y social en beneficio
de las poblaciones que habitan en las comunidades localizadas en el territorio de
la unidad hidrogrfica .

Para lograr impactos positivos derivados de la implementacii del Plan de Manejo
y Gestin Integral de la subcuenca del R0 Tapacall] es necesario definir
estrategias de intervenciln a mediano y largo plazo de manera muy cuidadosa, de
lo contrario despulS de haber realizado acciones en el territorio podr(an
presentarse efectos no deseables o que una vez que se haya logrado el resultado,
este no sea relevante para resolver la problemliica socioambiental existente.

Una estrategia se define como la vi@, direccin, forma o como se va lograr el

manejo y gestilil en la subcuenca del R0 Tapacall]implica determinar clfho se va
a materializar en la realidad cada una de las propuestas contenidas en el Plan de
Manejo y Gestild Integral .

El proceso de implementacildi del Plan de Manejo y Gestili Integral de la
subuenca se debe sustentar en la participacili, organizacili y genera cild de
beneficios inmediatos. DespulsS de su socializaciin a nivel local se debe proceder
a la gestiln de recursos (financieros y tldnicos) y paralelamente a un proceso de

sensibilizacid y fortalecimiento de las estructuras organizativas que se han
conformado a nivel local. La capacitaciin , motivaciln y sensibilizaciiln deben
constituir elementos claves en la etapa inicial de implementaciin .
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A continuaciin se listan algunas estrategias instituciones y operativas que se
pueden implementar para lograr impactos positivos una vez que el Plan de Manejo
y Gestild Integral de la subcuenca se empiece a implementar y materializar.

Estrategias institucionales

Concienciaciln y sensibilizaciilh  mediante el diseld y ejecucildi de un
Programa de Educacili Ambiental Solidaria dirigida a los habitantes que
cohabitan en las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca para
fomentar (tica, Cultura, Conciencia y Ciudadan(a Ambiental.

Promulgacild de ordenanzas municipales por parte de los Gobiernos
Municipales de San Lucas, Las Sabanas, San Jos[de Cusmapa y San Marcos
de Colld ; relativas al uso, manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales (capital natural) que posee la subcuenca y el ordenamiento del
territorio, para promover Gobernanza y Gobernabilidad Ambiental a nivel local.

Utilizacild de incentivos conservacionistas adecuados y bien dirigidos a los
habitantes de la subcuenca que no promuevan el paternalismo y dependencia.

Presencia y apoyo continuo de tlGnicos de las diferentes instituc iones que
realizan acciones de desarrollo en las comunidades localizadas en el territorio
de la subcuenca.

Establecer y apoyar el desarrollo de mecanismos de autogestild comunitaria.

Formar y fortalecer la capacidad de gestild de Ilderes comunitarios y de las
estructuras organizativas que se han conformado a nivel local; promoviendo con
ello la autogestiin , empoderamiento y toma de decisiones a nivel comunitario.

Definir e implementar pollficas fiscales a nivel municipal que promuevan el
estihulo a la modernizacii e introducciin de nuevas tecnologlds que apoyen
la eficiencia de los procesos productivos y contribuyan al mismo tiempo a
reducir la contaminacilin R[0 Tapacally sus afluentes.

Diselar e implementar Pollficas de Incentivo Fiscal Ambiental (IF A) orientadas
al trato preferencial de reduccildi de impuestos a los productores/as que
implementen y adopten medidas de proteccili y conservaciin de los recursos

naturales en sus parcelas productivas, como mecanismo de Compensacin
Ambiental.

Implementar un proceso de ordenamiento de la propiedad y de titulaciln de
tierras de pequelds y medianos productores /as de la subcuenca que adolecen
de este instrumento legal; con el proplSito de que el acceso a la tierra les
garantice propiedad en su medio de trabajo y puedan ser sujetos de cridito
para implementar actividades productivas; y ademis a segurarllel Xito de la
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adopciln de acciones contempladas en el Plan de Manejo y Gestiln Integral de
la subcuenca.

Estrategias operativas

Diseldar e implementar un Programa de Extensimn Comunitaria Humanizada,
para lograr la adopcilin de Buenas Pridticas Agridolas (BPA) , Buenas Prldticas
Medioambientales (BPMA) y Estrategias de Adptaciin al Cambio Clim(iico .

Desarrollar actividades de capacitacild dirigida a los productores/as que
realizan actividades productivas en las comunidades localizadas en el territorio
de la subcuenca para mejorar el nivel de conocimiento y facilitar la
implementacildi de  Buenas Pridticas Agridolas, Buenas Prldticas
Medioambientales, Estrategias de Adaptaciin al Cambio Clim[ico .

Promover la organizacili de grupos de agricultores /as que realizan actividades
productivas en las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca,
para facilitar la extensil y capacitacili.

Promover el trabajo con llderes comunitarios, para facilitar el acercamiento total
de los agricultores/as.

Utilizar pridticas sencillas, de bajo costo y result ados significativos inmediatos.

Establecer una microcuenca demostrativa que permita la comprobaciin de
beneficios e impactos derivados de la implementacilhi de acciones
contempladas en el Plan de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca.

Establecer canales directos de informacilii y comunicacii  a los pobladores de
las comunidades localizadas en el territorio de la subcuenca, con el propisSito
de explicar sobre los aspectos o trabajos que se iniciarld en forma conjunta y
culles sern los beneficios que se obtendrldi con la implementaciin de los
mismos, asldmismo se deberlinformar sobre los avances y [Xitos obtenidos
con la implementacili del Plan de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca .

Establecer multas y/o cobros fiscales ambientales a las personas que incurran
en actos de Ecocidio, Degradacildi Ambiental y Contaminaciin del R[0 Tapacalll
y sus afluentes (aplicar el precepto del que contamina paga).

Divulgar el Plan de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca en las
comunidades localizadas en el territorio. Se debe promover que los llderes
comunitarios se apropien de este instrumento de planificacili y del marco
jurldico legal que lo sustenta, y tomar el liderazgo en darlo a conocer a todos los
habitantes de la subcuenca. Para ello es necesario contar con el apoyo de los
Gobiernos Municipales que comparten el territorio; se pueden elaborar panfletos
ilustrados que muestren la problemliica y potencialidad que presenta la
subcuenca, y los componentes principales del Plan y distribuirlos a los
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habitantes; confeccionar afiches. Ademi(s se pueden desarrollar talleres y/o
asambleas comunitarias informativas, en las cuales los I[deres asuman el rol de
facilitadores y comunicadores sociales. Tambili es importante que a nivel de
los Gobiernos Municipales se realice esta misma actividad y dar a conocer el
Plan a las instituciones del sector privado y estatal, proyectos y programas que
realizan acciones en el territorio de la subcuenca, para motivarlos a participar
en su ejecucil; y aprovechar los espacios polfficos a nivel de Gobierno Central
pertinentes para la blSqueda de financiamiento y apoyo para su ejecuciln.

Estrategia de gestiln de recursos

Para alcanzar los objetivos y metas definidos en el Plan de Manejo y Gestiln
Integral de la subcuenca del RI0 Tapacall]l se requiere diseldr un plan especliico
de gestili de recursos que asegure el financiamiento requerido para | a ejecucin
de los cinco programas y los componentes definidos para cada uno. Esta actividad
la debe realizar la entidad y unidad ejecutora (Comit[de la subcuenca).

La meta es lograr durante el primer y segundo ald de gestiln que al menos tres
Organismos y/o Agencias de Cooperacii Internacional apoyen financieramente la
ejecucilh de los programas y los componentes propuestos. Ademis, es
importante que las municipalidades incluyan componentes del plan en su Plan de
Desarrollo Municipal. Para ello, es necesario realizar las siguientes actividades:

Identificar potenciales Organismos y/o Agencias de Cooperacili Internacional
interesadas en apoyar econlmica o tlGnicamente la implementaciin del Plan
de Manejo y Gestili Integral de la subcuenca .

Elaborar y editar un Documento Base para distribuirlo a los Organismos y/o
Agencias de Cooperaciin Internacional, el cual deberlCcontener informacili
relevante relacionada con los objetivos, contenidos y necesidades de
financiamiento requeridos para la ejecuciin del P lan de Manejo y Gestin
Integral de la subcuenca.

Concretizar firma de Convenios de Cooperacili con Organismos y/o Agencias
de Cooperacili Internacional interesadas en apoyar la implementacili del Plan
de Manejo y Gestili Integral de la subcuenca.

Estrategia de financiamiento

La estrategia de financiamiento que se propone es de corto, mediano y largo
plazo; iniciando con la formacii de alianzas y sinergias para orientar y negociar la
aplicacild de recursos inmediatos. Se recomienda gestionar un Proyecto a un
Organismo y/o Agencia de Cooperaciin Internacional para lograr recursos a
mediano plazo. A largo plazo se puede contar con recursos provenientes de los
beneficios de un Fideicomiso, mecanismo de Compensacild por Servicios
Ambiental, y otros.

ma ~f-—j¢~-£" - =. =dE£x2 8| ~n=f2£¥°~a=CE£=2~=p3 (3 L£ORF=C£2=08-



Los recursos deberln organizarse en un mecanismo transparente, de servicios,
expedito y sostenible, para lo cual la entidad ejecutora debe gestionar la
constitucil y operaciln de un Fondo Ambiental debidamente administrado a nivel
local considerando las competencias legales del Comitd de la subcuenca que se
ha conformado. En este sentido, un Fondo Ambiental para el Manejo y Gestil de
la subuenca, podrl@a ser el mecanismo ideal, el cual serJ inyectado
financieramente por medio del mecanismo de Compensacild por Servicios
Ambientales. Sin embargo este se considera un proceso de mediano a largo
plazo, ya que requiere el diseld de herramientas de funcionamiento y una serie de
capacitaciones en el tema a nivel local, que permitan sensibilizar a la poblacili
sobre los Bienes y Servicios Ambientales que genera el buen manejo de la
subcuenca; y de esta forma operativizar el modelo de gestiln financiera para el
manejo de los recursos naturales de la unidad hidrogrfica.

El financiamiento del Plan de Manejo y Gestili Integ ral de la subcuenca debe
iniciar con la definiciln de actividades prioritarias, para lo cual con la base de los
componentes de los cinco Programas propuestos, se someter[Ja una valoraciin
(ponderada con parlhetros definidos por los actores sociales). Estas son
actividades inmediatas o de corto plazo. En cada inversiln se debe definir el
mecanismo de compensacili, repago o devoluciln de beneficios (mano de obra,
materiales) para no descapitalizar el Fondo Ambiental. Para el caso de fondos
competitivos se podrlutilizar la modalidad de bancos comunales o cajas rurales.

Para las actividades de mediano y largo plazo, estas se implementariii conforme
a la gestiln de nuevos recursos y aquellos provenientes de las externalidades que
genere la subcuenca.

10. PRESUPUESTO

Para determinar el presupuesto total del Plan de Manejo y Gestili Integral de la
subcuenca del RO Tapacall] se tomaron en cuenta los costos de los cinco
Programas y sus componentes. Con la sumatoria de los costos de cada uno de los
componentes que se incluyen en los cinco Programas, se obtuvo el costo de cada
Programa en particular. El costo total del Plan se obtuvo de la sumatoria de los
costos parciales de los cinco Programas, para un horizonte de 12 alds .
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Cuadro 138. Costo de Componentes y Programas del Plan de Manejo y Gestiln Integral de la
subcuenca del R0 Tapacalll

Costo o
Programa Componente Total %

Manejo integral sostenido y ambientalmente

adecuado de desechos sllidos 557,000.00 11.3

Guarder@ Ambiental 104,000.00 2.11
dE+2 §1 a=h « Reforestacii  de [feas crificas a

deslizamientos, zonas de recarga hldrica y 396,000.00| 8.02

bosque de galer(a

Ordenamiento Ambiental Territorial 14,000.00 0.28

Ecoturismo 300,000.00 6.1
Sub-Total 1,371,000.00| 27.81

Monitoreo Hidrico 66,000.00 1.33

Descontaminaciid del R@ Tapacally sus

Gestil Integrada de | tributarios 40,000.00|  0.81

Recursos Hldricos FortaIeC|m_|ento de Comit(s de Agua Potable 36,000.00| 0.73
y Saneamiento

Cosecha de agua 600,000.00 12.2

Sub-Total 742,000.00| 15.07

Fortalecimiento Local en Gestilfi de Riesgo y
Adaptaciin al Cambio Climfico 300,000.00 6.1

Gestili de Riesgo y | Fortalecimiento institucional del Comité de la
Adaptacif al Cambio |subcuenca 144.000.00 |  2.92

Climfico Sistema de Alerta Temprana 6,000.00| 0.12

][\i/lna(\:r;?o agroecollgico y diversificacim de 2210,512.40 | 44.78

Sub-Total 2,660,512.40| 53.92

, . Educaciid Ambiental y Capacitacili
Educaciid Ambiental Plan de Gestifi Ambiental Escolar 120,000.00 2.43

Investigaciin Ambiental 42,000.00| 0.85

Total 4,935,512.40 ] 100.00

11. SISTEMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACIN

+ LMea Base del Plan de Manejo y Gestili Integral de la subcuenca del R0
Tapacalll

El objetivo de elaborar la Linea Base del Plan de Manejo y Gestiln Integral de la
Subcuenca del R0 Tapacall]es definir un set mimo de indicadores que permitan
valorar la gestili y accili integral en la unidad hidrogr{fica; ya que durante el
proceso de intervencild se irld  produciendo resultados, productos, cambios y
efectos en el corto, mediano y largo plazo.

La Lidea Base es el marco de referencia cualitativo y cuantitativo que sirve para
poder analizar los impactos y cambios a nivel fisicobillbgico y socioeconlhico,
relacionados con la implementaciln de actividades de un plan o proyecto (CATIE,
1999). Tambin se conceptualiza como el escenario inicial frente al cual se
comparan los resultados que tiene una intervencild o investigacili que busca
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contribuir al desarrollo y permite despulSs medir el impacto en el futuro
estableciendo indicadores (CIAT, 1999).

En los proyectos de manejo de cuencas, proyectos ambientales y de recursos
naturales, los cambios e impactos, se producen a mediano o largo plazo, sin
embargo es importante monitorear los procesos y resultados intermedios, para
establecer los ajustes necesarios y sustentar la intensidad de las acciones en
determinados componentes con el fin de asegurar los productos esperados.

El Plan de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca debe considerar el punto de
partida o condiciin base para realizar la ¢ omparacii al final de los procesos, o
sea, culles han sido los impactos logrados.

+ Monitoreo del Plan

4+ Monitoreo interno

El monitoreo del Plan de Manejo y Gestild Integral de la subcuenca del RIQ
Tapacallles un elemento central en el enfoque propuesto. El manejo participativo
y empoderamiento de los actores sociales de la subcuenca con el liderazgo del
Comitdde la subcuenca y de los Gobiernos Municipales que comparten el
territorio de la unidad hidrogrfica, es fundamental y clave .

Las herramientas de monitoreo y evaluacih se implementarld en forma
participativa. M[S que un requisito, el monitoreo y evaluacili a diferentes niveles
es una herramienta clave para el anllisis y toma de decisiones. Esto es ald m[S
necesario cuando se trata de un Plan de Manejo y Gestil Integral que involucra
la participaciin de mliples actores sociales y Gobiernos Municipales, por lo que
es necesario diferenciar entre varios niveles de monitoreo y evaluacii:

Del Plan de Manejo y Gestiln Integral en su desempel0 e im pactos a travis de
sus indicadores y productos a diferentes niveles.

De la subcuenca y su progreso hacia la sostenibilidad.

4+ Monitoreo del desempeld e impactos del Plan

Este se debe realizar acorde con un plan de monitoreo ajustado a los obijetivos,
actividades e indicadores. El plan de monitoreo serllestructurado en un primer
momento para dar las pautas generales. Este plan de monitoreo ser[jprecisado y
ajustado con los actores sociales acorde con las prioridades y definiciones
especliicas; y debe incluir los siguientes aspectos:

Monitoreo de indicadores del objetivo del Plan. Para ello, ser[]lnecesario
considerar la informacili contenida en el Documento de Llhea Base de la
subcuenca y la programacii de evaluaciones semestrales.
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Monitoreo de indicadores de los objetivos especlficos que permitirli, cada seis
meses, analizar y reportar los avances, dificultades y perspectivas, a ser
presentados al Comit[]de la subcuenca y las comunidades seleccionadas para
la intervencild de los componentes contenidos en los cinco Programas
propuestos.

Monitoreo de productos de los componentes contenidos en los cinco Programas
propuestos.

4+ Monitoreo y evaluacili de la sostenibilidad de la subcuenca

Este monitoreo es uno de los productos a ser generados por el Plan de Manejo y
Gestiln Integral de la subcuenca y estlJasociado a actividades de organizacili
para la ejecucili e implementaciin del Plan.

El diseld y aplicacin de un sistema de monitoreo y evaluacili de un [fea tiene

como proplsitos, i) Determinar estado/tendencias en cuanto a su sostenibilidad,
de conservacili de los recursos y desarrollo de las comunidades y actores de una
zona determinada, lo cual implica disponer de la evaluaciin de una situaciin de

referencia, ii) Medir impactos de acciones antropogliicas y ev entos naturales
sobre el sistema, iii) Medir progreso de la zona hacia la visiln (objetivos
estrat(gicos) definida a largo plazo, y iv) Ayudar en la gestild del sistema por
parte de los tomadores de decisili a todos los niveles.

Disel@r un sistema de moni toreo y evaluaciin de la sostenibilidad de un [fea

consiste en construir un conjunto articulado de indicadores a los cuales se le da un
seguimiento en el tiempo y en el espacio, y cuya interpretacild en momentos
definidos, implica poner un juicio de valor. El fin de todo este proceso es disponer
de criterios e informacilh transparente y consensuada para orientar la toma de
decisiones.

El monitoreo a nivel de la subcuenca del R0 Tapacall] deber(partir de una
estructura global que permita una articulacilm conceptual y operativa de los
anllisis a ser realizados. En forma general, el sistema de monitoreo y evaluacimn

de la sostenibilidad establecerllgue se evallé el progreso en [feas seleccionadas
y de intervencin , hacia una visilh de largo plazo. Este sistema de monitoreo
definird]y valorarCJen forma cuantitativa o cualitativa los aspectos indicativos,

variables e indicadores por dimensiln, y deberl]conducir a un proceso de

agregaci de indicadores.

En todo este proceso, la participaciin y definicild de c riterios y el anllisis por
parte de los actores sociales es fundamental y es la base para fortalecer sus
capacidades en el anllisis integrado de diferentes variables/indicadores y niveles
espaciales.
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+ Monitoreo de Programas de inversili a nivel local

Este monitoreo estllasociado a actividades /componentes implementados con
base en la ejecucili de | os Programas propuestos en el Plan.

La implementaciin de Programas de inversild mediante el Fondo Ambiental o de
inversil, como medios que permitan mejorar el manejo de los recursos naturales
y la situaciln socioeconlhica de las familias es parte de la estrategia de
implementacion del Plan de Manejo y Gestild Integral de la subcuenca.

Por ello, a nivel de las actividades/componentes de los cinco Programas
propuestos en el Plan de Manejo y Gestili Integral de la subcuenca , se pretende
definir mecanismos de aprobaciii, seguimiento y evaluacilh de dichos
Programas. En este proceso, es de vital importancia la toma de decisiones por
parte de los actores sociales y organizaciones presentes en la subcuenca, como
parte de los procesos de empoderamiento y fortalecimiento de capacidades
locales. AdemI[s, serldnecesario definir y generar pautas, procedimientos y
herramientas para dar seguimiento a los Programas financiados acorde con las
diferentes estrategias de intervencila definidas.

+ Auditor(ds internas y externas

La ejecucili financiera a travis de la implementacili de | os Programas del Plan
de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca , requieren de una administraciCh
eficiente y transparente de los fondos, asCicomo tambili de los componentes de
los Programas que sean gestionados y ejecutados. Estas acciones pueden ser
apoyadas mediante la contratacild de servicios profesionales de Auditores
(Contador Plico Autori zado por la Controlari@ General de la Replblica) para el
caso de auditorias internas y/o servicios de un Consultor Externo para realizar
auditoria externa.

+ Reuniones anuales

La entidad ejecutora (Comitllde la subcuenca) del Plan de Manejo y Gestiln
Integral de la subcuenca del RIG Tapacall] debe definir una agenda de reunild
anual, con amplia participacild de | os actores sociales. En estas reuniones se
presentarin los avances, problemas encontrados, limitantes y se identificar las
soluciones pertinentes. AdemI[s se deben presentar informes anuales y el Plan
Operativo del alo siguiente. La f echa sugerida es durante el [ltimo mes del
ejercicio anual de actividades. En esta reuniln se debe levantar un Acta de
Acuerdos que refleje las recomendaciones y observaciones para el mejor
desempeld del Plan del de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca .
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4+ Informes

La entidad ejecutora (Comitlde la subcuenca) del Plan de Manejo Integral de la
subcuenca del RI0 Tapacall] deberCpresentar informes mensuales y anua les en
los cuales se refleje el cumplimiento de los objetivos y las metas establecidas en el
Plan. Estos informes deben ser presentados a los actores sociales y Gobiernos
Municipales que comparten el territorio de la subcuenca; y demis sectores
externos involucrados en la gestiln del desarrollo de la subcuenca en general.

+ Evaluaciones y retroalimentacin

Durante el plazo de ejecuciin (12 alds) del Plan de Manejo y Gestiln Integral de
la subcuenca del RI@ Tapacall] el Comitdde la subcuenca a cargo de la
implementacilii del Plan debe realizar dos evaluaciones anuales. Esta actividad
permitirCilconocer los logros, avances, impactos y realizar ajustes basados en el
nivel de cumplimiento y la evaluacili del impacto de los Programas propuestos en
el Plan de Manejo y Gestiln Integral de la subcuenca.
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Cuadro 139. Set miimo de indicadores para el Manejo y Gestili de la subcuenca del R6 Tapacalll

Indicador

Variables/Elementos de Anlisis

Instrumento y forma de medicili

Escala espacial de
mediciin

Escala temporal de
medicii

Disponibilidad de
agua en cantidad y
calidad

Variacili de caudales (mmimoy
mXimo mikeg) en fuentes y salida de
la subcuenca

Correntlthetro /molinete, aforos,
sonda piezom(tica, batimetr@
Balance hldrico

Fuentes, pozos y cauce
principal del R6 Tapacalll

Anual en [poca de
verano e invierno

Caracterlsticas fiSicas (color, olor,
turbidez, sedimentos) y contaminacili
bacteriollgica

Metodolog(as visuales y tubo de
ensayo

Determinacili de coliformes fecales
Indicadores biolldicos
(Biomonitoreo)

Fuentes, pozos, R0
TapacalOy afluentes

Anual en [poca de
verano e invierno

Extensil , forma y grado de proteccili

Mapeo de la vegetacili por
transeptos, fotos alfeas, imidenes

Zonas de recarga hidrica de
principales fuentes de agua

ge;?gsa?bgi rlejxéa(;ga QE :gl y zonas de satllite, fotos desde puntos Zonas riparias en los bordes Anual
P q 9 estrat(gico s del cauce del R[6 Tapacally
Cobertura vegetal sus afluentes
permanente y Mapeo de la vegetacili por
rl[dimen de uso Oreas afectadas por incendios transeptos, fotos alfeas, imldenes Finca Anual
apropiado en forestales y quemas agridolas de satllite, fotos del dald in situ, Comunidad Microcuenca
zonas crliicas registro de la magnitud de incendios
. Finca, Comunidad,
. . Mapeo de la vegetaci , fotos .
[fea s en reforestacil , regeneracili : Microcuenca, Zonas crliicas
) alfeas , registro de eas ; .
natural, manejo de bosques y de pendientes con alto Bianual
reforestadas, encuesta a . : )
agroforester(a riesgo de deslizamiento y
productores/as 4
erosin

Uso y manejo responsable de

agroqulmicos (plaguicidas y Zona de recarga hldrica

fertilizantes) en zonas de recarga Encuesta a productores/as Fuentes de agua Anual
Patrones de . . .

roduccid hidrica, fuen'.[es de agua y unidades de Finca
pro produccilf (finca)
amigables con el Implementacii de tecnolog(@s para el
medio ambiente uscF)) oficiente del aoua degenef a Observaciones directas
guay 9 Registro Microcuenca Comunidad Anual

(Cosecha de Agua, Cocina Mejorada,
Bosquete Energlfico)

Encuesta a productores/as
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Indicador Variables/Elementos de Anllisis Instrumento y forma de medicili Escala es_p_amal de Escala temporal de
mediciln mediciln
Patrones de . .
) . S Observaciones directas .
produccim Fincas con produccii integrada , . Microcuenca
: . S . Registro : Anual
amigables con el orgica , OCSA y agrobiodiversidad Finca
. . Encuesta a productores/as
medio ambiente
Incidencia del . . Observaciones directas
: . Manejo sostenible de desechos sllidos ; . .
manejo sostenible - o - Registro Microcuenca Comunidad Semestral
d y condiciones de higiene sanitaria
e desechos Encuesta a pobladores
sflidos (basura) Frecuencia de enfermedades humanas
en la salud : : Registro de Centro de Salud Microcuenca Comunidad Semestral
. de origen hidrico
ambiental
Eventos hidrometeorollgicos extremos
Riesgo a Variaciones climfiicas Registro de Estaciones
inundaciones, Vulnerabilidad de terrenos Meteorol(gic as
sequl@ay Estabilidad de terrenos y pendientes Limnimetros Microcuenca Comunidad Anual
deslizamientos de | Grado de proteccili del suelo Sistema de Alerta Temprana
tierra Zonificacili y cambios de uso de la Observaciones directas
tierra
Libro de Actas del Comit[de la
subcuenca
Funcionamiento eficiente del Comit[de Reuniones Ordinarias y
la subcuenca Extraordinarias de la Junta Directiva
Nivel de del Comit[de la subcuenca Comit(de la subcuenca Anual
organizacii y Conformaciln de Comit[lLocales a n ivel | Asamblea General de Usuarios y
participacii de de microcuenca Usuarias
actores sociales Actas de conformacili de Comit(s
locales en Locales de microcuenca
procesos de Registro de actores sociales
coaqestim de la . . ) Organizaciones comunitarias o
sugcuenca Grado de [ptima articulaciin de municipales que realizan actividades de
organizaciones locales e instituciones manejo y gestili en la subcuenca Municioio Anual
pMlicas en la incidencia para el manejo | (CAPS, UGAM, COLOPRED, GFCV) P
y gestid de la subcuenca Convenios Intermunicipales,
Mancomunidad, Alianzas PDlico -
Privada
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Indicador Variables/Elementos de Anllisis Instrumento y forma de medicili Escala esp_amal de Escala tem_poral de
medicin medicin
Nivel de Implementacii de acciones prioritari as
orga_m_lzam_ y de mterB cok_ectlvo para la proteccii y Plan Anual de Cogestim Mun|C|p|o
participacild de gestilii del Riesgo Ambiental, Reqistros Comunidad Anual
actores sociales Adaptacili al Cambio Climfiico y 9 Microcuenca
locales en Manejo y Restauraciin de Ecosistemas
procesos de : . . . . .
. Frecuencia y resolucili de conflictos Acuerdos entre usuarios y usuarias | Comunidad
cogesti de la : . ; Anual
sobre el uso del agua Mesas de Concertacildh Ambi ental Microcuenca
subcuenca
Vigencia, operatividad, y cumplimiento
- Actas
de ordenanzas municipales y leyes N -
X ; : Publicaciones Municipio
nacionales para la protecciin ambiental L ; Anual
Observacilni directa Comit[de la subcuenca
y de la subcuenca (Gobernanza y Grupo focal
Gobernbilidad Ambiental) P
Registros
Elementos de manejo de la subcuenca Plan Anual de InversiCh Municipal
Polficas y normas | incorporados en el Plan de Desarrollo Plan de Ordenamiento Territorial
locales o Municipal, Plan de Ordenamiento Municipal Municipio
nacionales para el | Territorial Municipal, Plan Ambiental Plan Municipal de Gesti de clp Anual
. . L L X ; Comit[de la subcuenca
manejo y gestii Municipal, Plan Municipal de Gestili de | Riesgo
de la subcuenca Riesgo y Estrategia Municipal de Plan Ambiental Municipal
Adaptacii al Cambio Clim{ico Estrategia Municipal de Adaptacii
al Cambio Clim[fico
Registros contables
Mecanismos de financiamiento o Fondo | Cuenta bancaria .
. X ! - Municipio
Ambiental para el manejo de la Donaciones recibidas . Anual
- Comit[de la subcuenca
subcuenca Aporte municipal
Mesa de cooperantes
Jornadas de capacitacil,
sensibilizacii, concienciacili y
ciudadan(a ambiental Encuestas
Fortalecimiento de | Promotor@a Ambiental Solidaria Comunidad
; S : Sondeos :
capacidades Jornadas de capacitacili tlénica a o Microcuenca Anual
Informes de capacitacin .
locales productores/as Informes de sequimiento Finca
Transferencia de Buenas Pridticas 9
Agridolas (BPA) y Buenas Prldticas
Medioambientales (BPMA)
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ANEXOS
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Lista de Indicadores de Calidad de Recursos Naturales

AGUA
Fuentes de agua

Existe solamente una fuente de agua que abastece a toda la poblacid de la
comunidad o la comunidad depende de otra comunidad para abastecerse de agua
Existen varias fuentes de agua para abastecer a la poblacii toda la comunidad

La comunidad tiene suficientes fuentes para abastecer a toda la poblacild y
habitantes de otra (s) comunidad(es) vecina (s)

Disponibilidad de agua en verano

En el verano se secan todas las quebradas, el ri0 y las fuentes de agua que existen en
la comunidad

En el verano hay muy poca agua en las quebradas, el rld y las fuentes que existen en
la comunidad

En el verano no se secan las quebradas, el rld0 y no hay escasez de agua en la
comunidad

Fuentes de contaminacii del r@

Existen varias fuentes de contaminacili que afectan la calidad del agua del rl@ y/o
quebradas
Solamente hay una fuente de contaminacili que afecta la calidad del agua del r(@ y/o
quebradas
No existen fuentes de contaminacildh que afecten la calida d de agua del rl@ y/o
quebradas

Acceso a un proyecto de agua potable

En la comunidad no existe un proyecto de agua potable

La mitad de las familias de la comunidad tienen acceso a un proyecto de agua potable
Todas las familias de la comunidad tienen acceso a un proyecto de agua potable
Calidad del agua para uso domi(stico

Es mala, tiene un sabor, olor y color malo y est[tontaminada y sucia

Es regular, tiene un sabor, olor y color regular, pero se ha notado que de vez en
cuando est[tontaminada

Es buena, tiene un sabor bueno y un color y olor normal, no hay contaminacin
BOSQUE Y FAUNA SILVESTRE

Area de bosque

No existen [feas boscosas en la comunidad

Existen pocas [feas boscosas en la comunidad
Hay abundantes [feas boscosas de gran extensili en la comunidad
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Diversidad de especies de [fboles

Solo se encuentran algunas especies de [fboles en la comunidad

Existe bastante diversidad de especies arblfeas en la comunidad, pero algunas estln
desapareciendo

Existe gran diversidad de especies de tboles e n la comunidad

Abastecimiento de leld

Existe escasez de le[@ en la comunidad para satisfacer las necesidades de todas las
familias

Es bastante difldil obtener le@ para satisfacer las necesidades de las familias, las
familias se tienen que abastecer de le[@ de otras comunidades

Existe suficiente lel@ en la comunidad para satisfacer las necesidades de todas las
familias y de familias de otras comunidades vecinas

[feas reforestadas

No existe ninguna actividad o iniciativa de reforestacili en la comunida d
Existe por lo menos un proyecto de reforestacili en la comunidad
Existen varias actividades de reforestacili en la comunidad

Participaciln de la comunidad en actividades de reforestacild

Ninguno o pocos productores (as) de la comunidad participan actualmente en
actividades o iniciativas de reforestacin
La mitad de los productores (as) de la comunidad participan actualmente en
actividades o iniciativas de reforestaciln
La mayorl@ de los productores (as) de la comunidad actualmente participan en
actividades o iniciativas de reforestacin

Extraccild de madera

Actualmente se extrae mucha madera de [rboles de la comunidad
Actualmente poca madera se extrae de los [fboles que existen en la comunidad
Actualmente no se extrae madera de los boles existente s en la comunidad

Diversidad de animales silvestres

Existe muy poca diversidad de animales silvestres en la comunidad

Todavia existen animales silvestres en la comunidad pero solamente algunas
especies

Existe diversidad y abundancia de animales silvestres en la comunidad

Promocili de Conservacili de Fauna Silvestre (CFS)

En la comunidad no existen proyectos/instituciones que promuevan acciones de CFS
En la comunidad existe alg[n proyecto/institucild que promueva acciones de CFS

En la comunidad existen varios proyectos/instituciones que promuevan acciones de
CFS
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SUELOS
Fertilidad del suelo

El suelo es pobre. Sin abono, no se produce nada, ni malz ni frijol
El suelo es poco flitil. Sin abono no se produce malz. Slb el frijol produce sin abono
El suelo es flitil. No necesita abono

Profundidad de la capa flrtil

La capa flttil es menor de 2 pulgadas, es muy delgada
La capa flttil tiene entre 2 y 5 pulgadas de espesor
La capa flitil tiene m(S de 5 pulgadas, es profunda

Color del suelo mojado

La tierra es rojiza, amarillo claro, anaranjado, gris claro o cafltlaro
La tierra es color caff]Jgris o blanca
La tierra es negra, cafbscuro o gris oscuro

Estructura del suelo

El suelo es polvoso o forma terrones grandes
El suelo forma terrones de tamald mediano
El suelo es suelto y est[formado por terrones pequelds que se deshacen fldilmente

Textura del suelo

El suelo es demasiado arenoso, barrialoso, cascajoso o pedregoso
El suelo es arenoso o barrialoso, pero sin problemas para cultivarlo
El suelo es franco o suelto

Infiltracin del agua

El suelo no absorbe agua. El agua se encharca o corre por encima despuls de las
lluvias

El agua penetra al suelo lentamente. Despuls de las lluvias, corre un poco por
encima

El agua penetra ripidamente al suelo y no se encharca

Retencili de agua

La tierra se seca rlpidamente despuls de una lluvia

La tierra queda himeda o mojada por unos 10 dias

La tierra queda himeda o mojada por m(s de 10 dlds
Erosiln

La erosili es fuerte, mucha tierra se lava y se va por a bajo

La erosild es moderada
No hay erosi
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Huellas de erosiim superficial

Actualmente se observan muchas huellas de erosiin
Actualmente se observan pocas huellas de erosin
Actualmente no se observa ninguna huella de erosiin

Adopcili de pridticas de CSA

Pocos o ninguno de los productores (as) de la comunidad adoptan obras de CSA en
sus parcelas

La mitad de los productores (as) de la comunidad adoptan obras de CSA en sus
parcelas

La mayor(@ de los productores (as) de la comunidad adoptan obras de CSA en sus
parcelas

Diversidad de pridticas de CSA

No se observan practicas en las parcelas de los productores (as) de la comunidad

Hay pocas pridticas de CSA en las parcelas de los productores (as) de la comunidad
Existe diversidad de pricticas de CSA en las parcelas de los productores (as) de la
comunidad

Rango de pendiente

La mayor parte de los terrenos de la comunidad tienen pendiente de m(s de 30%
La mayor parte de los terrenos de la comunidad tienen pendiente de 10-30%
La mayor parte de los terrenos de la comunidad tienen pendiente menor de 10%

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS
Diversidad de cultivos

Predominan uno o dos cultivos en las parcelas de los productores (as) de la
comunidad

Se encuentran tres o cuatro cultivos principales en las parcelas de los productores (as)
de la comunidad

Existen cinco o mi(s cultivos principales en las parcelas de los productores (as) de la
comunidad

Plagas y enfermedades

Los principales cultivos de la comunidad siempre se ven afectados por plagas y
enfermedades
Los principales cultivos de la comunidad se ven pocos afectados por plagas y
enfermedades
Los principales cultivos de la comunidad no se ven afectados por plagas y
enfermedades
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Cambios en el rendimiento

Los rendimientos de los principales cultivos de la comunidad son menores que los de
hace 5 alds

Los rendimientos de los principales cultivos de la comunidad son iguales a los de hace
5 alds

Actualmente los rendimientos de los principales cultivos de la comunidad son altos
comparados con los de hace 5 alds

Estructuras adecuadas de almacenamiento de granos

La mayor@ de los productores (as) de la comunidad no cuentan con medios
adecuados para almacenar sus granos

Algunos productores (as) de la comunidad cuentan con medios adecuados para
almacenar sus granos

La mayor(@ de los productores (as) cuentan con medios adecuados para almacenar
Sus granos

Cobertura de pastos

Gran parte de los terrenos de la comunidad estn cubiertas con pastos
Los pastos ocupan la mitad del [fea de la comunidad
Existen pocas [feas de pas tos en la comunidad

Calidad de los pastos

Las [feas de pastos de la comunidad estin en mal estado, no hay manejo de los
pastos

Las [fea de pastos de la comunidad estli en estado regular, a algunos se les dan un
buen manejo, otros no reciben manejo adecuado

Las [feas de pastos de la comunidad estin todas en buen estado, existe tambild
diversidad de pasturas y pastos mejorados

Actividad ganadera

Menos de 5 productores (as) en la comunidad se dedican a la actividad ganadera
Entre 5y 10 productores (as) se dedican a la actividad ganadera en la comunidad
MIsS de 10 productores (as) se dedican a la actividad ganadera en la comunidad

Promociln de alimentaciin del ganado en verano

No existen proyectos en la comunidad que promuevan la alimentacili del ganado en
el verano

Existe al menos un proyecto en la comunidad que promueve la alimentacili del
ganado en el verano

Existen proyectos en la comunidad que promueven alimentacili del ganado en el
verano
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Tenencia de animales mayores

Solamente pocas familias de la comunidad poseen animales mayores (ganado,
bestias, mulas, caballos)

M(S de la mitad de las familias de la comunidad poseen animales mayores

Todas las familias de la comunidad poseen animales mayores

Tenencia de animales menores

Solamente unas pocas familias tienen animales menores (gallinas, cerdos, patos,
cabras)

MIS de la mitad de las familias tienen animales menores

Todas las familias tienen animales menores

Consumo de productos lldteos locales

Las familias no consumen productos lldteos producid os en la comunidad, todos son
vendidos fuera

MES de la mitad de las familias consumen productos Iéteos producidos en la
comunidad

Todas las familias consumen productos lidteos producidos en la comunidad

ACCIONES Y CONFLICTOS
Presencia de organismos/proyectos

No hay ninguna presencia institucional (organismos, proyectos, programas) en la
comunidad

Existen pocos organismos, proyectos o programas, pero no todas las familias de la
comunidad participan o se benefician

Existen varios organismos, proyectos o programas y todas las familias de la
comunidad participan o se benefician

Accild comunitaria

No existen grupos comunitarios que realizan acciones de proteccili de los recursos
naturales

Existe solamente un pequeld grupo de personas o familias de la comun idad que
realizan acciones de proteccii de los recursos naturales

Existen varios grupos comunitarios que realizan acciones de proteccild de los
recursos naturales

Conflictos

Existen varios conflictos muy serios en la comunidad sobre acceso aly manejo de los
recursos naturales

Existen pocos conflictos en la comunidad

No se presentan conflictos en la comunidad.
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INFRAESTRUCTURA SOCIAL
Luz elldtrica

Las familias de la comunidad no cuenta con servicio de luz ellgtrica
Algunas familias de la comunidad tienen servicio de luz ellgtrica
Todas las familias de la comunidad tienen servicio de luz elldtrica

Acceso a la comunidad

Los caminos de acceso a la comunidad son malos todo el tiempo (invierno, verano)
Los caminos de acceso a la comunidad son regulares, solamente en invierno se
dificulta el acceso

Los caminos de acceso a la comunidad son buenos todo el ald

Escuela

En la comunidad no existe escuela o la que existe se encuentra en mal estado
El estado de la escuela de la comunidad es regular
La escuela de la comunidad se encuentra en buen estado

Centro de salud

En la comunidad no existe centro de salud o el que existe se encuentra en mal estado
y no brinda atencin

Existe centro de salud en buen estado y la atencild que brinda a la comunidad es
regular

El centro de salud de la comunidad se encuentra en buen estado y la atenciln que
brinda a la poblaciii es buena

Letrinizacid

Las familias de la comunidad no poseen letrinas o las letrinas se encuentra en mal
estado

Pocas familias de la comunidad poseen letrinas en regular estado

Todas las familias de la comunidad poseen letrinas que se encuentra en buen estado

Comedor infantil

En la comunidad no existe comedor infantil y/o el que se encuentra esta en mal estado
El estado del comedor infantil de la comunidad es regular

El comedor infantil de la comunidad se encuentra en buen estado

NIVEL DE VIDA

Nivel de bienestar de la familia

La mayor(@ de las familias de la comunidad se clasifican como pobres

Entre el 10% y 50% de las familias de la comunidad se clasifican como pobres
Menos del 10% de las familias de la comunidad se clasifican como pobres
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Tenencia de tierra

Ninguna de las familias posee tierra propia para producir, solamente tienen un solar
donde se ubica su vivienda

M(S del 50% de las familias tienen tierra propia para producir y un solar donde se
ubica su vivienda

Todas las familias poseen tierra propia para producir y un solar donde se ubica su
vivienda

Nivel de escolaridad de la poblacii

Todos los habitantes de la comunidad son analfabetas
El 50% de los habitantes de la comunidad saben leer y escribir
En la comunidad no existen personas analfabetas

Vivienda

Todas las viviendas de la comunidad estld construidas con materiales no adecuados
(cartm, plistico, paja, adobe)

El 50% de las viviendas de la comunidad estd construidas con materiales adecuados
(zinc, adobe, teja, madera)

Todas las viviendas de la comunidad estld construidas con buenos materiales de
construcci (zinc, bloque, ladrillo, teja, madera)
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A2. Mapa de Municipios de la subcuenca del R0 Tapacall
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A3. Mapa de microcuencas que conforman la subcuenca del R0 Tapacalll
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A4. Mapa de isoyetas de la subcuenca del R[0 Tapacalll
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A5. Mapa de isotermas de la subcuenca del RIG Tapacalll
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Mapa de canldula de la subcuenca del Rl0 Tapacall
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A7.Mapa de intensidad de la canldula durante un evento El Nild e n la
subcuenca del R[0 Tapacalll
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A8. Mapa de zonas de vida de la subcuenca del RO Tapacalll
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A9. Mapa de zonas altitudinales de la subcuenca del R0 Tapacalll
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A10.

Mapa geollgic o de la subcuenca del R0 Tapacalll
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All. Mapa de fallas geollgicas d e la subcuenca del R0 Tapacall
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Al12. Mapa geomorfollgico d e la subcuenca del R0 Tapacall
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Al13. Mapa de pendientes de la subcuenca del R0 Tapacalll
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Al4. Mapa de suelos de la subcuenca del R0 Tapacalll
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A15. Mapa de suelos de capacidad de uso de la tierra del R0 Tapacalll
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A16. Mapa de suelos de uso actual del R0 Tapacalll
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Al7. Mapa de confrontacili de uso de la tierra d e la subcuenca del RIO
Tapacalll
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A18. Mapa de confrontacili d e uso de la tierra de la subcuenca del R[0O

Tapacalll
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A19. Mapa de calidad de suelos de la subcuenca del R0 Tapacalll

Fuente: Estudio de Calidad de Suelos de la subcuenca del R[0 Tapacal(,]2013.




