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wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ μ Wǳƛƴ-Septembre 2014 
Projet « Eco-construction et renforcement des compétences communautaires en commune 

de Thiaré, Sénégal ». 

Introduction : 

Dans le cadre du projet de reconstruction de 210 cases en commune de Thiaré, une mission de 3 mois a permis 

ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞǎ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƘŀōƛǘŀǘ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŘǳǊŀōƭŜǎ Ŝǘ 

résistantes aux inondations. Ce rapport présente les résultats de plusieurs phases de tests effectuées de juin à 

août 2014 sur le territoire de la commune de Thiaré, et plus particulièrement dans les villages de Taif, Medina 

Babou, et Sathie Bougoum. Ces villages ont été choisis, parmƛ ŘΩŀǳǘǊŜǎΣ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ǘŜǊǊŜ 

différente.  

Spécifications : 

- Brique en banco Υ ōǊƛǉǳŜ ŎƻƴŦŜŎǘƛƻƴƴŞŜ ŀǾŜŎ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ  

- Brique de terre stabilisée (BTS) Υ ōǊƛǉǳŜ Ŝƴ ōŀƴŎƻ ŀǾŜŎ ŀƧƻǳǘ ŘΩǳƴ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘŜǳǊ όǇΦŜȄΦ ŎƛƳŜƴǘύ 

- Brique de terre stabilisée moulée (BTSM) Υ ōǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŞŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŎƻƴŦŜŎǘƛƻƴƴŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ 

moule en bois ou métal 

- Brique de terre stabilisée compressée (BTSC) Υ ōǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŞŜ ǇǊŜǎǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǎŜ 

briques 

- Les pourcentages (p.ex  10% de ciment) représentent un pourcentage du volume total du mélange  

 

A. GENERALITES 
 

I. TYPES DE TERRE DISPONIBLES DANS LA COMMUNE 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǾƛƭƭŀƎŜƻƛǎΣ ƛƭ ŜȄƛǎǘŜ о ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜs argileuses différentes dans la commune. Toutes sont  utilisées 
pour la confection des briques en banco. Il existe également sur le territoire de la commune une carrière de 
latérite, où la terre est prélevée pour la confection et le renforcement des chaussées. Il existe en outre plusieurs 
carrières de sable qui est prélevé pour la fabrication des briques durs. 

En fonction de ces informations nous avons prélevé de la terre dans les endroits suivants : 

1. La «terre grise », dans le village de Sathie Bougoum :  
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2. La « terre argileuse », dans le village de Taif 

   

3. La « terre rouge », dans le village Medina Babou 

   

4. la terre latérite 

   

5. Les carrières de sable 
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II. COMPOSITION EN ARGILE DES DIFFERENTES TERRES 

  Quelques tests de la composition des 3 terres argileuses : 

 

De gauche à droite : Sathie Bougoum, Taif, Medina Babou  

 Sathie Bougoum Taif Medina Babou 

Couleur beige-brun gris-brun Rouge 

Aspect Sableux avec « morceaux durs » Sableux avec « morceaux 
durs » 

Sableux avec « morceaux durs » 

Toucher Les « morceaux durs » sont un 
peu difficiles à casser entre les 
doigts 

Les « morceaux durs »sont 
difficiles à casser entre les 
doigts 

Les « morceaux durs » sont un 
peu difficiles à casser entre les 
doigts 

! ƭΩŞǘŀǘ ƳƻǳƛƭƭŞ La pâte est difficile à former La pâte est facile à former  La pâte est difficile à former  
Après projection à 
ǘŜǊǊŜ ŘΩǳƴŜ ōƻǳƭŜ 
mouillée 

La pâte présente des fissures La pâte reste en une pièce La pâte présente des fissures 

5ƛǾƛǎƛƻƴ ŘΩ une boule 
en deux pièces 

La boule casse simplement sans 
ǎΩŞǘƛǊŜǊ : élasticité très minimale 

La boule se laisse un peu 
étirer avant de casser : plus 
élastique 

La boule casse simplement sans 
ǎΩŞǘƛǊŀƴǘ : élasticité très minimale 

En soumettant les 
« morceaux durs » à 
ƭΩŜŀǳ 

Les « morceaux durs » se 
dissolvent instantanément 

Les « morceaux durs » se 
dissolvent après été soumis à 
pression 

Les « morceaux durs » se 
dissolvent instantanément 

Test du cigare Bout casse à 6cm Bout casse à 10cm Bout casse à 5 cm 

Test de 
rétrécissement 

rétrécissement très minimale en 
séchant 

un peu de rétrécissement en 
séchant 

pas de rétrécissement en séchant 

Test de boule séchée Pas de fissures Pas de fissures Pas de fissures 

Test du pot +- 7/8 sable +- 7/8 sable +- 7/8 sable 

 

  

 

Terre de Sathie Bougoum :  

boule de pâte jetée à terre : présente de fissures ;  

boule mouillée, séchée au soleil : pas de fissures ;  

pas de rétrécissement en séchant 

 

Terre de Taif : 

boule de pâte jetée à terre : ne présente pas de fissures ; 

boule mouillée, séchée au soleil : ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŦƛǎǎǳǊŜǎ ;  

un peu de rétrécissement en séchant 

 

Terre de Medina Babou :  

boule de pâte jetée : présente des fissures ; 

boule mouillée, séchée au soleil : ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘŜ ŦƛǎǎǳǊŜǎ ; 

rétrécissement très minimal en séchant 
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¢Ŝǎǘ ŘŜ ŘƛǾƛǎƛƻƴ ŘΩune boule en deux pièces : de gauche à droite : terre de Sathie Bougoum, Taif, Medina Babou  

Ĕ Confirmant les connaissances locales, la terre de Taif est la terre la plus argileuse.  

Ĕ Les terres de Medina Babou et de Sathie Bougoum sont plus sableuses.  

Ĕ Les tests de cigares et de la boule sèche prouvent cependant que les trois terres sont adaptées pour faire 

des briques et ne nécessite pas un ajout de sable. 

 

III. LES STABILISATEURS POTENTIELS 

Après une lecture sur des stabilisateurs potentiels et une analyse de marché pour connaitre leur disponibilité, 

ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŎƻƴǾŜƴǳ ŘΩŜǎǎŀȅŜǊ ƭŜǎ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ :   

 -Ciment Sococim/ Ciment du Sahel 

-/ƘŀǳȄ ǾƛǾŜ ƳƛǎŜ Ł ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ǊŜŦǊƻƛŘƛŜ ǇŜƴŘŀƴǘ н-о ƘŜǳǊŜǎ όƭŀ ŎƘŀǳȄ ŞǘŜƛƴǘŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ 

marché) 

 -Fibres végétales utilisées dans la plomberie 

 -Sika en poudre 

  

    
Chaux        Ciment du Sahel    Sika        Fibres 

 

 

B. LES BRIQUES EN TERRE STABILISEES MOULEES   (BTSM) 
 

1. GÉNÉRALITÉS  

 

Tous les tests réalisés et décrits plus bas ont été effectués sur des briques moulées, et non compressées. 

 

Ces ōǊƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŦŀōǊƛǉǳŞŜǎ Řŀƴǎ ǳƴ ƳƻǳƭŜ Ŝƴ ƳŞǘŀƭΦ /Ŝ ǘȅǇŜ ŘŜ ƳƻǳƭŜ ǎΩŀǾŝǊŜ Ŝƴ ŜŦŦŜǘ Ǉƭǳǎ ǎƛƳǇƭŜ 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǉǳΩǳƴ ƳƻǳƭŜ Ŝƴ ōƻƛǎΣ ǇƻǳǊ plusieurs raisons :  

- Le moule en métal a 5 faces contrairement au moule en bois qui en a 4. Ceci implique que le moule 

métallique fabrique des briques qui peuvent être légèrement compressés par une plaque amovible.  

- Les briques finalisées sont plus régulières grâce à la pression exercée et au fond du moule. 

- [ΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ Ŝǎǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŦŀŎƛƭƛǘŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ƳƻǳƭŜ Ŝƴ métal.   
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Les dimensions des briques moulées sont de même dimension que les briques en banco utilisées pour les 

constructions des villageois :  

 

2. LES MÉLANGES  

 

2.1. MÉLANGES AVEC POURCENTAGE IMPORTANT DE STABILISATEURS 

Les pourcentages des stabilisateurs ont été définis, dans un premier temps, avec un dosage important pour bien 

en mesurer leurs effets. 

Ces briques ont ǎŞŎƘŞ Ł ƭΩƻƳōǊŜ Ƴŀƛǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŎƻǳǾŜǊǘŜǎ ǇŀǊ ǳƴŜ ŦŜǳƛƭƭŜ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜΦ [ΩŜŀǳ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Ŝǎǘ ƭΩŜŀǳ 

(très calcaire) de distribution de Kaolack. 

Sathie Bougoum :  

Brique SB1 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 200 cm3 fibres + 2400 cm3 eau  

Brique SB2 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 2400 cm3 eau  

Brique SB3 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 80cm3 de sika + 2400 cm3 eau  

Brique SB4 : 8000 cm3 Terre + 5600 cm3 eau  

Brique SB5 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 250g de chaux + 5600 cm3 eau  

 

Medina Babou : 

Brique MB1 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 150 cm3 fibres + 4000 cm3 eau  

Brique MB2 : 8000 cm3 Terre +  800 cm3 ciment + 4000 cm3 eau  

Brique MB3 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 80cm3 de sika + 4000 cm3 eau  

Brique MB4 : 8000 cm3 Terre + eau  

Brique MB5 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 250g de chaux + eau  

 

Taiif : 

Brique T1 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 200 cm3 fibres + 2400 cm3 eau  

15 cm 

20 cm 

40 cm 

Gauche : moule en 

bois 

 

Droite : moule 

métallique avec 

plaque amovible pour 

compresser la terre 
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Brique T2 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 2400 cm3 eau  

Brique T3 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 80cm3 de sika + 2400 cm3 eau + 150 cm3 fibres 

Brique T4 : 8000 cm3 Terre + eau  

Brique T5 : 8000 cm3 Terre + 800 cm3 ciment + 250g de chaux + eau  

 

Latérite : 

Brique L2 : 8000 cm3 latérite + 800 cm3 ciment + 4000 cm3 eau 

Brique L4 : 8000 cm3 latérite + 8000 cm3 eau 

Brique L5 : 8000 cm3 latérite + 800 cm3 ciment + 250g chaux + 8000 cm3 eau 

Brique L6 : 8000 cm3 latérite + ciment + chaux + fibres + 72000 cm3 eau 

 

2.1.1. Les tests 

Plusieurs tests ont été effectués :  

- Test ŘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩŜŀǳ 

- Test de suspension 

2.1.1.1. ¢Ŝǎǘ ŘŜ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩŜŀǳ :  

 

Terre de Sathie Bougoum : 
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Terre de Medina Babou : 

 

Terre de Taif : 

 
Terre Latérite : 
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2.1.1.2. Test de suspension 

La brique submergée Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ǇŜƴŘŀƴǘ нп ƘŜǳǊŜǎ est placée sur deux briques espacées de 25 cm et 

recouvertes par une plaque en bois pour répartir les efforts, ensuite des briques et des sacs de ciment sont 

ajoutés un par un ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ ǉǳŜ ƭŀ ōǊƛǉǳŜ ŎŀǎǎŜ Ŝǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ǇƻƛŘǎ ƳŀȄƛƳŀƭ ŘŜ нрлƪƎΦ 

 

   

  

 

 

2.1.2. Les premières conclusions 

En gros nous avons pu conclure que : 

- ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ƭŀǘŞǊƛǘŜ ƻƴǘ ǘǊŝǎ Ƴŀƭ ǊŞǎƛǎǘŞ Ł ƭΩŜŀǳ, ceci implique que la terre latérite disponible dans la 

ŎƻƳƳǳƴŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀŘŀǇǘŞe à la fabrication des briques.  

- les fibres diminuent ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŜŀǳ 

- ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ ǎŀƴǎ ǎǘŀōƛƭƛǎŀƴǘ ƻƴǘ ŎƻƳƳŜƴŎŞ Ł ǎΩŜŦŦǊƛǘŜǊ ŀǇǊŝǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƳƛƴǳǘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ 

aux briques stabilisées Υ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ Ŝǎǘ ŞǾƛŘŜƴǘe 

- Toutes les briques ont positivement réagi avec le ciment ajouté à 10% 

- ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ǘŜǊǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳǘŜǎ ǊŞŀƎƛ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ Ŧŀœƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ 
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Test de suspension après 24h dans l'eau
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La terre de Taif :  

- la terre a mal réagi avec la chaux, donc nous ne ferons plus de tests avec la chaux pour cette terre,  

- la terre a été améliorée avec le sika, une vérification de ces résultats est faite dans les prochains tests 

 

La terre de Sathie Bougoum : 

- la terre a été renforcée avec la chaux, une vérification de ces résultats est faite dans les prochains tests 

- le sika a diminué la résistance de la brique, donc nous ne ferons plus de tests avec le sika pour cette 

terre 

 

La terre de Medina Babou 

- La brique qui contenait de la chaux était cassée avant de faire les tests, le test a été refait par la suite 

- le sika a diminué la résistance de la brique, donc nous ne ferons plus de tests avec le sika pour cette 

terre 

 

2.2. MELANGE AVEC PROPORTION FAIBLE DE STABILISATEURS  

!ǇǊŝǎ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ǘŜǎǘǎ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŎƻƴǾŜƴǳ ŘŜ ǇǊƻŎŞŘŜǊ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘŜǎǘǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ pourcentages 

ŘΩŀŘŘƛǘƛŦǎ différents, tels ƭΩŀdjonction de 5 et 7% de ciment, et en faisant 3 briques par mélange pour avoir un 

résultat plus fiable.  

[ΩŜŀǳ ŀ été ajoutée Ŝƴ ƳŀƭŀȄŀƴǘ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ ǉǳΩŜƭƭŜ soit assez humidifiée pour la mouler. 1 

Utilisant la même moule métallique que lors des tests précédents, les briques avaient également les mêmes 

dimensions pour un poids de 23 kg : 

Nous avons pris de la terre et de ƭΩŜŀǳ de forage des différents villages,  et nous avons fait un total de 33 briques 

couvertes sur deux faces par une feuille en plastique pour les protéger du soleil et des pluies et pour garantir une 

bonne réaction du ciment. 

MB i : пр ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ Ҍ р ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ Ҍ мпΣс ƭƛǘǊŜǎ ŘΩŜŀǳ όƳŞƭŀƴƎŜ ǇƻǳǊ п ōǊƛǉǳŜǎύ 

MB ii : ос ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ Ҍ о ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ Ҍ млΣс ƭƛǘǊŜǎ ŘΩŜŀǳ όƳŞƭŀƴƎŜ ǇƻǳǊ ŜȄŀŎǘŜƳŜƴǘ о ōǊƛǉǳŜǎύ 

MB iii : 36 litres de terre + 1,5 litres de ciment + 13,8 lƛǘǊŜǎ ŘΩŜŀǳ όƳŞƭŀƴƎŜ ǇƻǳǊ ŜȄŀŎǘŜƳŜƴǘ о ōǊƛǉǳŜǎύ 

MB iv: 36 litres de terre + 4 litres de ciment + 1kg de chaux (mélange pour exactement 3 briques) 

 

T i : ос ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ Ҍ п ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ Ҍ млΣс ƭƛǘǊŜǎ ŘΩŜŀǳ όƳŞƭŀƴƎŜ ǇƻǳǊ ŜȄŀŎǘŜƳŜƴǘ о ōǊƛǉǳŜǎύ 

T ii : 36 litres de terre + 6 litres de ciment + eau (mélange pour exactement 3 briques) 

T iii : ос ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ Ҍ п ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ Ҍ лΣп ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ǎƛƪŀ Ҍ ммΣп ƭƛǘǊŜǎ ŘΩŜŀǳ όƳŞƭŀƴƎŜ ǇƻǳǊ ŜȄŀŎǘŜƳŜƴǘ о 

briques) 

 

SB i : 45 litres de terre + 5 litres de ciment + ммΣп ƭƛǘǊŜǎ ŘΩŜŀǳ όƳŞƭŀƴƎŜ ǇƻǳǊ о ōǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜƳƛύ 

SB ii : 45 litres de terre + 4 litres de ciment + eau (mélange pour 3 briques et demi) 

SB iii : 45 litres de terre + 2,3 litres de ciment + eau (mélange pour 3 briques et demi) 

SB iv: 45 litres de terre + 5 litres de ciment + 1 kg de chaux (mélange pour 3 briques et demi) 

 

 

 

                                                           
1
 A ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ŘŜ {ŀǘƘƛŜ .ƻǳƎƻǳƳ ǎŜ ǊŞǘǊŞŎƛǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŀǳ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭΩŜŀǳ ǉǳŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŀǳǘǊes 

terres ce qui implique que pour un même nombre de briques un volume plus grand de terre est nécessaire. 
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2.2.1. TESTS 

Nous avons soumis les briques à faible composant de stabilisateurs aux 

tests suivants après les avoir complètement immergé dans ƭΩŜŀǳ de 

puits pendant 3-4 jours. 

Pour comparer les briques à des briques disponibles sur le marché, 

nous avons testé deux sortes de briques ciment-sable 

2.2.1.1. Test de compression 

La brique est placée sur un fond plat et recouverte par une plaque en bois pour répartir les efforts. Ensuite, des 

sacs de ciment Ł рлƪƎ ǎƻƴǘ ŀƧƻǳǘŞǎ ǳƴ ǇŀǊ ǳƴ ƧǳǎǉǳΩŁ ŎŜ ǉǳŜ ƭŀ ōǊƛǉǳŜ ŎŀǎǎŜΦ /Ŝ ǘŜǎǘ ŀ ŞǘŞ Ŧŀƛǘ ƧǳǎǉǳΩŁ un poids 

maximal de 500kg (10 sacs), au-delà duquel les sacs de ciment étaient trop lourds à soulever.  

 

   

 

2.2.1.2. Test de flexion 

La brique est placée sur deux briques espacées de 18 cm, une deuxième brique est placée au centre de cette 

dernière pour avoir un effort ponctuel, cette brique est ensuite couverte par une plaque en bois pour pouvoir 

placer les sacs de ciment, ensuƛǘŜ ŘŜǎ ǎŀŎǎ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ Ł рлƪƎ ǎƻƴǘ ŀƧƻǳǘŞǎ ǳƴ ǇŀǊ ǳƴ ƧǳǎǉǳΩŁ ce que la brique 

ŎŀǎǎŜ Ŝǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ǇƻƛŘǎ ƳŀȄƛƳŀƭ ŘŜ рллƪƎΦ 

  

 

 

50 kg 

50 kg 

50 kg 

50 kg 

50 kg 
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2.2.1.3. Résultats des tests 

Résultats des tests de compression et de flexion : 

 

2.2.2 CONCLUSIONS 

 

¶ Les briques stabilisés avec 7% ciment et 10% ciment pourraient servir comme soubassement et/ou 

fondations. Pour vérifier ceci, des murs ont été bâtis avec ces deux types de briques afin de bien 

pouvoir les comparer.   

¶ [Ŝǎ ōǊƛǉǳŜǎ ŘŜ р҈ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞ visuellement  de différence par rapport aux briques stabilisés à 7 

Ŝǘ мл҈  ŀǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ŞǘŞ ǇƭŀŎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ  ŀǳ ǘƻǳŎƘŜǊ ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ ŀǾŜŎ  р҈ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ ǎŜ 

distinguaient clairement en se pulvérisant facilement entre les doigts. En conséquence les briques de 

5% ciment ne pourront pas être utilisés pour les fondations et soubassements, mais pourront 

potentiellement être utilisées pour les hauts de murs qui ne sont pas soumis aux inondations. 

   

¶ [ΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŎƘŀǳȄ ǾƛǾŜ όǊŜŦǊƻƛŘƛŜ ǇŜƴŘŀƴǘ н ƘŜǳǊŜǎύ ŀǳȄ ǘŜǊǊŜǎ ŘŜ {ŀǘƘƛŜ .ƻǳƎƻǳƳ Ŝǘ aŜŘƛƴŀ .ŀōƻǳ  ƴΩŀ 

Ǉŀǎ Ŝǳ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŦŀǾƻǊŀōƭŜ Ł ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜΦ  9ƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜΣ ƴƻǳǎ ƴŜ ǇƻǳǊǎǳƛǾǊƻƴǎ Ǉŀǎ ŀǾŜŎ ŎŜǘǘŜ ƻǇǘƛƻƴΦ  

¶ [ΩŀƧƻǳǘ ŘŜ sika à la terre de Taif a présenté une amélioration très légère, jugée insuffisante pour 

poursuivre avec ce mélange. 
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2.3 AUTRES MÉLANGES, AUTRES TESTS 

 

Lors de notre visite sur le terrain,  beaucoup de questions de  villageois ont été posées, notamment des 

demandes pour que :  

1) ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘŜ ōǊƛǉǳŜǎ soient testées, 

2) des briques soient fabriquées avec du sable disponible dans le village.  

Cette troisième phase de tests de briques moulés consiste donc a comparer les briques des briques de 10% 

ciment et 7% ciment faites sur place avec des briques creuses et étoites et des briques en sable. 

Grande brique (standard) :  Brique étroite :    

            
Brique creuse :     Petite Brique : 

    
Les BTSM ont été confectionnées dans les villages concernés avec ƭΩŜŀǳ ŘŜ ŦƻǊŀƎŜ à disposition sur place. En total 

500 briques ont été fabriquées pour les tests de crépissage (voir point D). 3 briques de chaque mélange ont été 

sélectionnées au hasard et testées en compression et flexion.  

 

 

 

 

15 cm 

20 cm 

40 cm 

19cm 

13 cm 
40 cm 

19c

m 

13-15 cm 
40 cm 

13cm 

15 cm 
31 cm 

La terre organique est à proscrire. Une terre organique a été prélevée à Thiaré où il est impossible 

de creuser en profondeur à cause de roche. Nous avons confectionné 60 briques avec 10% de 

ŎƛƳŜƴǘ ǎǳǊ ǇƭŀŎŜ Ŝǘ тл҈ ŘŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀǎǎŞŜǎ ŀǾŀƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴΦ 
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2.3.1. TESTS  

 

2.3.1.1 Briques in-situ : briques  avec 10% ciment et 7% ciment fabriqués dans les villages respectives avec 

ƭΩŜŀǳ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǎǳǊ ǇƭŀŎŜ 

 

¶ Les briques fabriqués sur place ont moins résistées que les briques confectionnées à Kaolack. Ceci est 

dû à deux raisons : 

1. [Ŝǎ ōǊƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ǎŞŎƘŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊƴŀƎŜΦ /ŜŎƛ ŀ ƛƳǇƭƛǉǳŞ ǉǳŜ ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ 

complètement sèches avant les tests. 

2. les briques ont été séchées sur un sol non-nivelé créant des briques légèrement déformées. 

 

2.3.1.2 Différents formats de briques avec un mélange de 10% de ciment 
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¶ Les briques creuses sont fragiles et sont à déconseiller à cause de la grande perte de brique en 

transport. 

¶ Les briques étroites et les petites briques ont bien résisté aux tests, donc nous pouvons envisager de 

confectionner des briques plus petites. 

2.3.1.3 Tests de briques en sable avec 10% de ciment 

 
 

¶ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŀōƭŜ ƴŜ ŘƻƴƴŜ Ǉŀǎ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ŏƭŀƛrement en faveur de son emploi, les briques sont 

parfois légèrement plus fortes, mais en cassant ils se pulvérisent contrairement aux briques de terre qui 

ƴŜ ǇǊŞǎŜƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ŦǊŀŎǘǳǊŜΦ Vu que le prélèvement du sable nécessitera en plus un déplacement 

iƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ǘŜǊǊŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘΦ 9ƴ ƻǳǘǊŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōǊƛǉǳŜǎ 

ǎǘŀōƛƭƛǎŞŜǎ ŀǎǎǳǊŜǊŀ ǳƴ ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘ Ǉƭǳǎ ŀƎǊŞŀōƭŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ŎŀǎŜΦ  

 

C. LES BRIQUES DE TERRE STABILISEES COMPRESSEES 

Après une longue recherche de presses  à briques, une rareté au Sénégal, nous avons trouvé une association on 

qui nous a permis de faire quelques essais avec leur propre presse à briques. A cet effet, nous avons amené sur 

place de la terre des trois villages pour faire des briques avec des techniciens expérimentés en BTC.  

1. MÉLANGES 

Pour chaque terre, nous avons fait le mélange suivant pour avoir des briques à 10% ciment: 27 litres de terre (3 

seaux) + 3 litres de ciment. Les briques ont été recouvertŜǎ ŘΩǳƴŜ ŦŜǳƛƭƭŜ Ŝƴ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜΣ ont séché pendant 2 

semaines et avaient les dimensions suivantes : 
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[ΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ƴƻǳǎ ŀ ŀǳǎǎƛ ŘƻƴƴŞ о ōǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ƭŀǘŞǊƛǘŜ ŦŀōǊƛǉǳŞ ǇŀǊ ŜǳȄ ŀǳǇŀǊŀǾŀƴǘ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇŀǊŜǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ 

     
Fabrication des briques compressés 

2. TESTS 

Les briques ont été soumises au test de compression et de flexion, voici les résultats : 

 

3. CONCLUSIONS BRIQUES COMPRESSÉS 

 

¶ ! ƭΩŞǘŀǘ ƳƻǳƛƭƭŞΣ ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǘŜǊǊŜ ƻƴǘ ƳƛŜǳȄ ǊŞǎƛǎǘŞ ŀǳȄ ǘŜǎǘǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ƭŀǘŞǊƛǘŜΦ  

¶ Les briques de Sathie Bougoum et de Medina Babou ont mieux résisté aux tests que les briques de 

Thiaré (terre la plus argileuse). Nous pouvons par la suite conclure que la terre de Taif est 

probablement trop argileuse et un ajout de sable pourrait donner des résultats positifs pour les briques 

compressées.  
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D. COMPARATIF DES RÉSULTATS  

1. /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ о ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŘƻǎŀƎŜǎ ŘŜ 

ciment 

        

¶ [Ŝǎ ǘǊƻƛǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƻƴŦŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ōǊƛǉǳŜǎΦ Lƭ ƴΩȅ ŀ pas une terre qui 

est strictement meilleure, p.ex. la « terre argileuse » est la meilleure en compression mais la moins 

bonne en flexion. 

2. Comparaison des BTSC et des BTSM  

 

Pour bien pouvoir examiner les résultats des BTSC et des BTSM, des briques de dimensions similaires (BTSC : 14 x 

30 x 10,5 et BTSM : 15 x 31 x 13)  et qui ont confectionnées dans les mêmes conditions (eau du même forage, 

séchage sous bâche, fabrication sur un sol nivelé) sont comparées.  
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¶ Les briques compressées ont donné des résultats positifs, mais seulement légèrement mieux que les 

briques moulées. 

¶ Ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǳƴ ǘŀōƭŜŀǳ ǊŞŎŀǇƛǘǳƭŀǘƛŦ ŎƻƳǇŀǊŀƴǘ ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ ǇƻǎƛǘƛŦǎ Ŝǘ ƴŞƎŀǘƛŦǎ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǎŜ 

brique : 

 

Points positifs  ( + ) Points négatifs ( - ) 
- Meilleure stabilité des briques 
- Régularité des briques qui engendrera un travail 
propre 
- vǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ ǊŞŘǳƛǘŜ 

- La presse nécessite un entretien important  
- /ƻǶǘ ŘΩŀŎƘŀǘ 
- aŀƛƴ ŘΩǆǳǾǊŜ ǉǳŀƭƛŦƛŞŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ   
 

 

¶ 9ƴ ƎŞƴŞǊŀƭΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǎŜ ōǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ recommandée au cas où un entretien peut être assuré 

ǇŀǊ ƭŜǎ ǾƛƭƭŀƎŜƻƛǎ ƻǳΣ ŀǳ Ŏŀǎ ŞŎƘŞŀƴǘΣ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳŜƴǳƛǎƛŜǊǎ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜΦ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ 

ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǎŜ ŀƳŞƭƛƻǊŜ ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎΣ Ƴŀƛǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴ ƻǳǘƛƭ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ. Pour veiller à une bonne 

conǘƛƴǳŀǘƛƻƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŀǇǊŝǎ ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ǇǊŜǎǎŜ ōǊƛǉǳŜ ŦŀōǊƛǉǳŞŜ 

localement pour plusieurs raisons : 

- La presse pourra être facilement réparée au besoin sans appui extérieur 

- La presse pourra être reconstruite par des menuisiers métalliques 

- La presse est simple à démonter et transporter 

- 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǾƛƭƭŀƎŜǎ ƴƻƴ-ŎƛōƭŞǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǎŜ   

 

E. CRÉPISSAGES ET FONDATIONS 

!Ŧƛƴ ŘŜ ōƛŜƴ ǇƻǳǾƻƛǊ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎǊŞǇƛǎǎŀƎŜǎ Ŝǘ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎ, des prototypes ont été 

construits dans 3 villages cibles, selon le modèle suivant : 

  



18 
wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ¢ŀƳŀǊŀ YŀƘƴ 
Juin-septembre 2014 

1. Tests 

[ŀ ǘŜǊǊŜ Ŝǘ ƭΩŜŀǳ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǎƻƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Řŀƴǎ ŎƘŀǉǳŜ ǾƛƭƭŀƎŜ respectif. La chaux utilisée pour les 

crépissagŜǎ ŀ ŞǘŞ ǊŜŦǊƻƛŘƛŜ ǇŜƴŘŀƴǘ нп ƘŜǳǊŜǎ ŀǾŀƴǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎation. Voici un model exemple des murs construites : 

 

Medina Babou (terre rouge):  

 

Soubassement : 60cm 

Crépissage A 

Crépissage B 

Fondation : 45cm 

Feuille en plastique  

Une course de briques  



19 
wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ¢ŀƳŀǊŀ YŀƘƴ 
Juin-septembre 2014 

Sathie Bougoum (terre grise) : 
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Taif  (terre argileuse à Pakathiar):  

 

2. RESULTATS APRÈS 2-3 SEMAINES : 

Sathie Bougoum : 
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Medina Babou : 

 

Taif (à Pakathiar) :  
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3. PREMIERES CONCLUSIONS SUR LES CRÉPISSAGES, ET A PRIORI : 

 

- Les crépissages chaux & terre et sable & terre peuvent être éliminés comme solution, car ils se 

ŘŞǘŀŎƘŜƴǘ ŀǳ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀǾŜŎ ƭΩŜŀǳ 

- Les crépis avec du sable sont plus facile à appliquer et collent mieux au mur. Les crépissages contenant 

de la terre argileuse ont tendance à glisser le long du murΦ ¦ƴ ŘƻǎŀƎŜ ŘΩŜŀǳ ǘǊƻǇ ŞƭŜǾŞ ǇŜut ainsi créer 

ŘŜǎ ŦƛǎǎǳǊŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 

- [ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎǊŞǇƛǎǎŀƎŜ Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭŜ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩƛƳǇǳǊŜǘŞǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ Ƨƻƛƴǘǎ ŘŜǎ 

briques 

Les conclusions définitives pour les crépissages et les fondations ne pourront ǉǳΩşǘǊŜ tirés Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊƴŀƎŜ 

en octobre/novembre.   

 

F. METRÉ EN FOCTION DES BRIQUES UTILISEES 2 

 

  

                                                           
2
 Les calculs sont basés sur le matériel utilisé pour les tests de crépissages et fondations (voir E) ne prennent pas 

compte de pertes éventuelles ni Řǳ ǇǊƛȄ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ tƻǳǊ ƭŜ ōǳŘƎŜǘ Ŧƛƴŀƭ ǳƴŜ ƳŀǊƎŜ ōǳŘƎŞǘŀƛǊŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ŀƧƻǳǘŞŜ. 

±ǳ ǉǳŜ ƭΩŀŎƘŀǘ ŘΩǳƴ ǎŀŎ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǳƴ ƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŦƛƴŀƴŎƛŜǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳŞƴŀƎŜǎΣ ǳƴ 

ŦŀŎǘŜǳǊ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǾƛƭƭŀƎŜƻƛǎ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ōǊƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŎƻƴŦŜŎǘƛƻƴƴŞŜǎ ŀǾŜŎ 

cette quantité de ciment.  

Voici les nombres de briques fabriquées en moyenne par sac de ciment en fonction du pourcentage de 

ciment: 

- BTSM 10% : un sac de ciment (=4 seaux) + 324 litres de terre (= 36 seaux)  Ą 26 grandes briques 

- BTSM 7,5% : un sac de ciment (=4 seaux)  + 432 litres de terre (= 48 seaux) Ą 34 grandes briques 
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1. Fondations 

 

 

2. Soubassement 
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3. Haut des Murs 

 

 

G. COMMENTAIRES ET CONCLUSIONS 
 

1. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

Choix de la terre pour la confection des briques: 

Ne pas utiliser la terre organique ¾ des briques fabriqués en terre organique ont cassé durant le 
transport. Lors des formations, il est important de bien clarifier 
ǉǳŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ол ŎƳ ŘŜ ǘŜǊǊŜ Ŝǎǘ ƴǳƛǎƛōƭŜ ŀǳȄ 
briques. Ceci ne semble pas être une connaissance locale. 
 

p.13 

Ne pas utiliser la latérite 
disponible dans la commune  

ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ƭŀǘŞǊƛǘŜ ƻƴǘ Ƴŀƭ ǊŞǎƛǎǘŞ Ł ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ 
aux briques de terres stabilisées, ceci implique que la terre 
ƭŀǘŞǊƛǘŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ƭŀ 
fabrication des briques. 

p.8 

Les trois types de terres 
disponibles dans la commune 
peuvent être utilisés pour la 
confection des BTSM 

Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ǳƴŜ ǘŜǊǊŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜΣ ǇΦŜȄΦ ƭŀ 
« terre argileuse » de Taif est la meilleure en compression mais 
la moins bonne en flexion. 

p.16 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ sable ne donne pas 
des résultats clairement en faveur 
de son emploi. 
 

Vu que le prélèvement du sable nécessitera en plus un 
ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ǘŜǊǊŜ 
ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘΦ 9ƴ ƻǳǘǊŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ōǊƛǉǳŜǎ 
stabilisées assurerŀ ǳƴ ƳƛŎǊƻŎƭƛƳŀǘ Ǉƭǳǎ ŀƎǊŞŀōƭŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ 
la case  

p.14 

 

Stabilisateurs : 

Ne pas ajouter des fibres aux 
briques qui sont soumises aux 
inondations 

tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǘŜǊǊŜΣ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŦƛōǊŜǎ ŀǳȄ .¢{a ŀ ŘƛƳƛƴǳŞ 
ƭŀ ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩŜŀǳ 

p.8 

Les briques sont améliorées en 
fonction du pourcentage de 
ciment ajouté 

Des tests ont été fait avec 5% ciment, 7,5% ciment, 10% ciment 
et 15% ciment. Le plus de ciment ajouté, le plus la brique 
résiste. Déjà à 5% ciment, une forte amélioration peut être 

p.11 



25 
wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ¢ŀƳŀǊŀ YŀƘƴ 
Juin-septembre 2014 

observée à la ǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ Ł ƭΩŜŀǳΦ 

[ΩŀƧƻǳǘ ŘŜ sika et de chaux aux 
ƳŞƭŀƴƎŜǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŘƻƴƴŞ ŘŜǎ 
résultats clairement favorables à 
leur emploi. 

Les tests des BTSM avec un ajout de sika ou chaux ont donné 
des différents résultats en fonction du type de terre, mais en 
génŞǊŀƭŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŀǎǎŜȊ ŀƳŞƭƛƻǊŞǎ ƭŀ 
brique pour pouvoir justifier leur emploi. 

p.11 
-12 

 

Confection des briques : 

Un moule en métal améliore la 
qualité des briques par rapport à 
un moule en bois. 

Le moule en métal a 5 faces contrairement au moule en bois qui 
en a 4. Ceci implique que le moule métallique fabrique des 
briques qui peuvent être légèrement compressés par une 
plaque amovible.  
Les briques finalisées sont plus régulières grâce à la pression 
exercée et au fond du moule. 
[ΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ de la terre est également facilitée dans un moule en 
métal par sa nature plus lisse. Le fond du moule est détaché du 
ǊŜǎǘŜ Řǳ ƳƻǳƭŜ Ŝǘ ŦŀŎƛƭƛǘŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴΦ 

p.5 

Couvrir les briques stabilisés avec 
une bâche en plastique les 
premières 2 semaines du séchage 

En couvrant les briques par une bâche en plastique, le séchage 
de la brique est ralentit et facilite la réaction chimique du 
ŎƛƳŜƴǘΦ !ƛƴǎƛ ƭŀ ōǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜ ŘΩŀǾŀƴǘŀƎŜΦ Lƭ Ŝǎǘ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ōŃŎƘŜ ǊŞǎƛǎǘante, sinon elle est détruite 
par les animaux et ne pourra pas être réutilisée. 

p.8 
+11 

Fabriquer des briques sur une 
surface nivelée. 

Les briques séchées sur un sol non-nivelé sont déformées et 
dégradent la qualité des murs. Il est fortement recommandé de 
bien ŘŀƳŜǊ Ŝǘ ŎƻƳǇŀŎǘŜǊ ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ŘŜ ǎŞŎƘŀƎŜ ǇƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜǎ 
briques régulières.  
 

p.13 

Ne pas confectionner des briques 
en saison des pluies 

Il est difficile de travailler en saison des pluies car les briques ne 
peuvent pas complètement sécher et les vents forts peuvent 
retirer les feuilles en plastique couvrantes. 

p.13 

[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ presse brique 
ŀƳŞƭƛƻǊŜ ƭŜǎ ōǊƛǉǳŜǎΣ Ƴŀƛǎ ƴΩŜǎǘ 
pas un outil indispensable 

9ƴ ƎŞƴŞǊŀƭΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇǊŜǎǎŜ ōǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞŜ 
au cas où un entretien peut être assuré par les villageois ou, au 
cas échéant, par des menuisiers métalliques dans la commune. 
Pour veiller à une bonne continuation du projet après la fin des 
ǘǊŀǾŀǳȄ ƛƭ Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ǇǊŜǎǎŜ ōǊƛǉǳŜ ŦŀōǊƛǉǳŞŜ 
localement pour plusieurs raisons : 
- La presse pourra être facilement réparée au besoin sans 

appui extérieur 
- La presse pourra être reconstruite par des menuisiers 

métalliques 
- La presse est simple à démonter et transporter 
- 5ΩŀǳǘǊŜǎ ǾƛƭƭŀƎŜǎ ƴƻƴ-ŎƛōƭŞǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊ ŘΩǳƴŜ 

presse 
 
On peut également envisager un moule fabriqué en sorte que la 
plaque amovible est assez grande pour pouvoir monter dessus 
est compresser les briques avec le poids de deux personnes.  
DESSIN 

p.16 
-17 

 

Forme des briques : 

Les grandes briques stabilisés de 
40cm x 20cm x 15cm sont trop 
lourdes (23kg) pour construire en 

[Ŝǎ ōǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ōŀƴŎƻ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŦŀƛǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ 
commune sont  fabriquées avec un moule en bois et sont plus 
ƭŞƎŝǊŜǎ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩŜƭles ne sont pas compressées. Nous 
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hauteur 

 

ǇǊƻǇƻǎƻƴǎ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ 
fondations et pour le soubassement 

Les briques creuses sont 
déconseillées 

  

Les briques creuses sont très fragiles et résistent mal aux 
chocs légers. Plusieurs briques sont cassées en transport. 

p.13 

Des briques étroites  et plus 
petites ont donné des résultats 
positives 

 
Petite brique 

 
Brique étroite 

Les briques étroites et les petites briques ont bien résistées 
aux tests, donc nous pouvons envisager de confectionner des 
briques plus petites. Pour la hauteur des murs les dimensions 
suivantes peuvent être proposées : 36 x 17 x 15 (17kg) pour 
faciliter la pose des briques. 

p.13 

 

Recommandations pour le model de la case :  

Une bonne fondation (minimum 
45cm) est indispensable et devra 
être choisit avec prudence. Les 
conclusions finales vont être 
ǘƛǊŞŜǎ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊƴŀƎŜ Ŝƴ 
octobre/novembre  

7 types de fondations différentes ont été construits dans 3 
ǾƛƭƭŀƎŜǎ ŀǾŜŎ ƭŀ ǘŜǊǊŜ Ŝǘ ƭΩŜŀǳ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǎǳǊ ǇƭŀŎŜΦ ! ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ 
ƭΩƘƛǾŜǊƴŀƎŜ нлмп ƭŜǎ ŦƻƴŘŀǘƛƻƴǎ Ǿƻƴǘ şǘǊŜ ŞǾŀƭǳŞŜǎ ǇƻǳǊ Ŝƴ 
déduire la relation qualité-prix et choisir la fondation nécessaire. 

 

Il faut renforcer chaque partie du 
mur au besoin : 
1. Les parties du mur qui sont 

soumis aux inondations 
doivent être renforcé plus 
que les parties supérieures 
qui ne doivent que résister 
aux ruissèlements. 

Soubassement : La différence entre les briques avec 10% ciment 
et les briques avec 7,5% est parfois minimal, mais une bonne 
stabilité est jugée nécessaire pour le soubassement, donc des 
briques avec 10% ciment sont recommandés mais pas 
obligatoires. 
 
Haut des murs : Des briques de 5% ciment sont jugés 
suffisamment stables, mais des briques à 7,5% assureront une 

 

15 cm 

20 cm 

40 cm 

19cm 

13-15 cm 
40 cm 

13 cm 
40 cm 

19cm 

13cm 

15 cm 
31 cm 
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2. Deux ōŀǊǊƛŝǊŜǎ ŘΩŞǘŀƴŎƘŞƛǘŞ  
assureront une bonne 
durabilité des cases. 

meilleure protection contre les fortes pluies. Des briques en 
banco sans stabilisateurs pourront aussi être utilisés, mais dans 
ce cas lΩentretient du crépissage doit être surveillé et refait sans 
faute régulièrement.  

 
[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ crépissage à 
ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ŝǘ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ 
case est un atout primordial. Les 
conclusions finales vont être 
ǘƛǊŞŜǎ Ł ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊƴŀƎŜ Ŝƴ 
octobre/novembre. 
PHOTO ! 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎǊŞǇƛǎǎŀƎŜ ŞǾƛǘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘΩƛƳǇǳǊŜǘŞǎ 
entre les briques et ƭŜ ƳƻǊǘƛŜǊ Ŝǘ ǇǊƻǘŝƎŜ ƭŜǎ ƳǳǊǎ ŘΩŀǾŀƴǘŀƎŜ 
contre les ruissèlements et les inondations. 8 types de 
ŎǊŞǇƛǎǎŀƎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩşǘǊŜ ǘŜǎǘŞǎ Řŀƴǎ о ǾƛƭƭŀƎŜǎΦ 
! ƭŀ Ŧƛƴ ŘŜ ƭΩƘƛǾŜǊƴŀƎŜ нлмп ƭŜǎ ŎǊŞǇƛǎǎŀƎŜǎ Ǿƻƴǘ şǘǊŜ ŞǾŀƭǳŞǎΦ ! 
priori nous pouvons déjà conclure que  
1. les crépissages chaux & terre et sable & terre peuvent être 

éliminés comme solution, car ils se détachent au contact 
ŀǾŜŎ ƭΩŜŀǳΦ  

2. Les crépis avec du sable sont plus facile à appliquer et 
collent mieux au mur. Les crépissages contenant de la terre 
argileuse ont tendance à glisser le long du mur. Un dosage 
ŘΩŜŀǳ ǘǊƻǇ ŞƭŜǾŞ ǇŜǳǘ ŀƛƴǎƛ ŎǊŞŜǊ ŘŜǎ ŦƛǎǎǳǊŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜ 
ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

p.22 

Il est recommandé de prêter une 
attention particulière aux coins 
des cases.  

Par observation, on peut constater que souvent les premières 
dégradations des cases se présentent aux quatre coins. Pour 
réagir à cet effet, on peut envisager 2 solutions : 
 

1. !ǊǊƻƴŘƛǊ ƭŜǎ Ŏƻƛƴǎ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳƻǳƭŜ 
particulier : 

    

/ 
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2. Renforcer par une double rangé aux coins. Ceci 
constiterait également une colone qui distribuerai 
mieux le poids de la toiture et suporterai en partie 
ƭΩŀǾŀƴǘ-toit 

3
 : 

 
1e assise                         2e assise                    3e assise 
 

Il est ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ 
toiture débordante pour protéger 
les murs 

bΩƛƳǇƻǊǘŜ ƭŜ ŦƻǊƳŜ Ŝǘ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ǘƻƛǘǳǊŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
que la toiture déborde pour bien protéger les murs des 
ruisselements 

 

Si le budget et le terrain le 
permettent, une plateforme 
ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŀǎǎǳǊŜǊ ǳƴ ƭƛŜǳ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ 
en dehors des inondations. 

Avoir une case surélevée et à l'abri des inondations facilite 
ƭΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Ŝǘ ǇǊƻǘŝƎŜ ǘƻǳǘ ƳŀǘŞǊƛŜƭ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ƭŀ 
case. Un mur de soutènement autour de la case protègerai le 
soubŀǎǎŜƳŜƴǘΣ ŦƻǊƳŜǊŀƛ ǳƴ ŜǎǇŀŎŜ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Ł ƭΩŀōǊƛ ŘŜǎ 
ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊŀƛ ƭΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄΦ 

 

 

DŞǊŜǊ ƭΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇŀǊ 
des caniveaux et des rigoles 

Dans certains villages (p.ex Medina Babou) des rigoles ont été 
creusés pour mieux gérer ƭΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄΦ DŞǊŜǊ 
ƭΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭ όŀǳǘƻǳǊ 
des cases) et aussi communautaire (pour le village entier). 

 

Créer un lieu de stockage dans les 
cases en dehors des zones 
inondables 

Dans certaines cases les ǾƛƭƭŀƎŜƻƛǎ ƻƴǘ ŘŞƧŁ ƭΩƘŀōƛǘǳŘŜ ŘΩŀƧƻǳǘŜǊ 
quelques planches pour servir comme lieu de stockage. Cette 
« étagère » peut être fixé soit au-dessus du soubassement ou 
en-dessous de la toiture. On peut également envisager un 
soubassment plus épais qui servirerai en même temps comme 
meilleur protection contre les inondations. 
 

     

 

                                                           
3
 Proposition de Abdourahmane Faye 
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Une toiture en tôle doit être 
ventilée 

[Ŝǎ ǘƻƛǘǳǊŜǎ Ŝƴ ǘƾƭŜ ǊŜŎƘŀǳŦŦŜƴǘ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ ǎƛ ƭΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ ƴΩŀ Ǉŀǎ 
ƳƻȅŜƴ ŘŜ ǎΩŜŎƘŀǇǇŜǊΦ tƻǳǊ ŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǎŜǎ 
il y a deux possibilités : 
A.Une toiture à deux pentes  
B. Une toitre à une seule pente 

 
A. B. 
B.  

Toiture A est plus favorable pour une meiller protection des 
murs et est plus éfficace pour la ventilation, mais toiture B est 
moins chère. 

 

Choix entre la toiture en tôle ou 
en paille 

Une toiture en tôle est recommandé pour les raisons suivantes: 
-La toiture en paille prend facilement feu 
-La toiture en paille doit être refaite chaque année à cause des 
fortes pluies 
-Une toiture en tôle facilite la récolte des eaux de pluie 
 
Une toiture en paille est recommandé pour les raisons 
suivantes : 
-Le coût de la toiture est minimale est ne comprend que le prix 
ŘŜǎ Ŏƭƻǳǎ Ŝǘ ƭŜ Ŧƛƭ ŘΩŀǘŀŎƘŜΣ Ǿǳ ǉǳŜ ƭŀ ǇŀƛƭƭŜ Ŝǘ ƭŜ ōƻƛǎ ǎƻƴǘ 
disponible sur place 
-Les matériaux de construction sont disponibles localement 
-La case rechaffe moins quΩavec la toiture en tôle 

 

 

2.COLLABORATIONS COMMUNAUTAIRES 

En général, les villageois semblent très intéressés par les tests.  

Fabrication des briques : A Thiaré, une quinzaine de volontaires nous a rejoints pour faire les travaux. Par contre, 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǾƛƭƭŀƎŜǎΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ǊŜœǳ Ƴƻƛƴǎ ŘΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀǊǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŀǳǘŞΣ ǎŀǳŦ ǇƻǳǊ ƭŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘŜ 

ƭŀ ǘŜǊǊŜ Ŝǘ ƭŀ ŦƻǳǊƴƛǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ de forage, amenée par les femmes.   

  

Fabrication de briques à Thiaré 
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Construction des murs : Trois maçons de Thiaré, Taif et Sathie Bougoum se sont portés volontaires pour aider à 

la construction des murs après avoir été contacté par le chef de village de Thiaré. Le travail avec eux été très 

agréable. 
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ANNEXE 

1. Organisations qui fabriquent des briques en latérite compressées : 

Chaulmoogra, Koutal : Personne de contact : Masse Mbaye ; Email : mbaye_masse@hotmail.com; tel : +221 

77 646  31 15 

Porte et passage de retour, Mbodienne et Dakar : Personne de contact : Kane-Sy ; Tel : +221 77 63 07 944 ; web : 

http://portesetpassagesduretour.com/frArchitecture.html 

La Brique de Terre Crue Compressée, Thies : Tel : 77 454 66 83 OU 33672995145 ; web : 

http://briquedeterre.over-blog.com/article-thies-et-toubakouta-67710402.html 

Village Pilote, Lac Rose, web : http://villagepilote.org/ 

Presse artisanale au Senegal (route Thies-Ruffisque) : tel. 77 654 84 95 ; prix par presse : 500'000 CFA à discuter 

Sabo Bade, Toubab Dielaw, tel : 77 950 38 07  

       
Projets exemples de gauche à droite :  «Village Pilote », «Sabo Bade », « La Brique de Terre Crue Compressée » 

          
Exemples de presse briques au Senegal de gauche à droite :  «Presse artisanale », «Sabo Bade », « La Brique de Terre Crue Compressée », 

«Chaulmoogra »  

1. Kit Outillage : List préliminaire des outils nécessaires pour la construction des cases dans la commune de Thiaré 

Kit maçons : 

Matériel Spécification Quantité 
Chaussures de sécurité  1 

Fil à plomb  1 

Cƛƭ ŘΩŀƭƛƎƴŜƳŜƴǘ 20m 1 

Marteau avec pointe plat pour casser les briques 1 

Massette 1kg 1 

mailto:mbaye_masse@hotmail.com
http://portesetpassagesduretour.com/frArchitecture.html
http://briquedeterre.over-blog.com/article-thies-et-toubakouta-67710402.html
http://villagepilote.org/
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Mètre 5m 1 

bƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ 60cm 1 

Taloche  1 

Truelle Épais pour casser les briques 1 

Gants  1 

Burin  1 

Sac à outils  1 

 

Kit village pour la construction de 5 cases simultanément (2 maçons par cases) : 

Matériel Spécification Quantité 

Bar à mine 1,5m 1 

Brosse à nettoyage  5 

Brouette  5 
Coffre à outils  1 

Dame de compactage  1 

Equerre maçon  2 

Fil à plomb  2 

Cƛƭ ŘΩŀƭƛƎƴŜƳŜƴǘ  5 

Berrigo (Fuel drum)  10 

Gamates  2 

Marteau avec pointe plat pour casser les briques 5 

Massette 1kg 5 

Mètre 8m 2 
bƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ  5 

Spray couleur Rouge vif pour identification 1 

Pelle maçon + manche Pour mélanger terre et ciment 5 

Pelle fondations + manche Pour creuser les fondations et prélever la terre 5 

Pioche + manche  5 

Film polyane (feuille en plastique) Plastic épais (souvent bleu) ; Rouleau 40m 1 

Scie à Bois  3 

Seaux  20 

Tenailles  3 

Truelle Épais pour casser les briques 10 

Tuyau transparent 10m 1 
Pinceau Pour huiler les moules 2 

Planches en bois tƻǳǊ ƭΩŞŎƘŀŦŀǳŘŀƎŜ ; 4m x 22cm x 4cm  20 

Cordex  1 

Gants  10 
 

Matériel dépondant du model de case défini : 

Matériel Spécification Quantité 

Cisailles   

Griffe à couder   

Moule métallique  40 x 20 x 15  

Moule métallique 36 x 17 x 15  

Moule métallique avec coin arrondi 36 x 17 x 15  

Plaque métallique  Pour compresser la terre  

Taloches   
Grillage et bois pour tamis   

Presse brique   

Casque   

 

 

 

 

 



34 
wŀǇǇƻǊǘ ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞǎ ¢ŀƳŀǊŀ YŀƘƴ 
Juin-septembre 2014 

 

2. List des maçons qui ont aidé lors des travaux 

 

- Kéba Cisse ς Maçon Taif (aidé pendant >6 jours) 

- Djime Sonko ς Maçon Thiaré (aidé pendant >6 jours) 

- Mamadou Kote  Sow - Maçon Sathie Bougoum (aidé pendant >6 jours) 

- Amadou Sow ς Maçon Keur Bo ? 

- Soulage Sylla ς Maçon Thiaré 

- Medy Cisse ς Maçon Thiaré 

- Moustaffa Diallo ς Maçon Thiaré 

- Amadou Bayelo Ba- Volontaire Thiaré 

- Moudou Diao ς Volontaire Thiaré 

- Amadou Ba ς Maçon 

- Kebu Diop ς Maçon 

- Ousmane Diallo - Mouleur Pakathiar 

- Alin Ba ς Mouleur Pakathiar 

- Mamadou Fall ς Maçon Thiaré 

 

3. Test Mur en sac 

 

Dans le cadre de la recherche de la construction durable en terre qui résistera aux inondations des études ont 

été approfondies en construction de sac de terre. Pour mieux connaitre les contraintes et difficultés attachées à 

ce type de construction nous avons bâti un petit mur en sacs.  

Pour un mur de 50cm x 140cm et 40cm de hauteur avec des sacs remplis de terre et 10% de ciment nous avions 

besoin de :  

- 8 sacs de terre (4 rempli à moitié) [coût : 8 x 150 CFA] 

- ос ƭƛǘǊŜǎ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ ώпκр ŘΩǳƴ ǎŀŎ : 2400 CFA] 

- 324 litres de terre [à disposition sur place] 

- Remblai pour remplir la fondation de 30 cm de profondeur [à disposition sur place] 

- Une barre à fer 6 [750 CFA] 

 

Ą5ΩŀǇǊŝǎ ŎŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ : un volume de mur de 1m³ coûte : 14'464 CFA. En comparaison un mur avec 

des briques (40 cm x 15 cm x 20 cm) du même mélange coûte 6'666 CFA/m³ 

[Ŝǎ ǇǊƛȄ ƴŜ ǎƻƴǘ ǉǳΩŁ ǘƛǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦ Ŝǘ ǇƻǳǊǊƻƴǘ şǘǊŜ ŘƛƳƛƴǳŞǎ όǊŜƳǇƭƛǊ ƭŜǎ ǎŀŎǎ ǇƭǳǎΣ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ǳƴ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ Ǉƭǳǎ 

faible de ciment, utiliser de fil de fer barbelé pour attacher les sacs ŜƴǘǊŜ ŜǳȄύΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ Ŝǎǘ ŎƭŀƛǊ ǉǳΩǳƴ ƳǳǊ Ŝƴ ǎŀŎ 

serait un investissement financier beaucoup trop important et ne rentre pas dans le budget des cases. 
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Construction du mur en sacs : Fondations en restes de blocs de ciment cassés ; pour remplir un sac et demi nous 

ŀǾƛƻƴǎ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴ ƳŞƭŀƴƎŜ ŘŜ ф ǎŜŀǳȄ ŘŜ ǘŜǊǊŜ Ŝǘ м ǎŜŀǳ ŘŜ ŎƛƳŜƴǘ ; le sac remplit, une fois damé, avait une 

hauteur de 10 cm 
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4. Etude de Marché : Outils 
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