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reinsurer, for the purposes of administrating your risk and insurance services and obtaining any related
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the use, or reliance upon any information, material or procedure contained herein. Zurich and its employees
do not guarantee particular outcomes and there may be conditions on your premises or within your
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2. Introduccion y resumen de los riesgos
Alcance y objetivo

La presente evaluacién de riesgos de Zurich Risk Engineering esta basada en la visita realizada a los
asentamientos de viviendas humildes, denominadas como Pedros | y Il del barrio de la Punta en Valencia,
el 20 de julio de 2023.

El objetivo de la visita se centr6 en la evaluacion de la vulnerabilidad de las viviendas e infraestructuras
existentes desde el punto de vista de Riesgos Naturales, tras haber sido identificados previamente los
peligros a los que esta expuesta la localizacién.

En los siguientes apartados se desarrolla el analisis completo de los riesgos naturales, lo cuales comprenden:

Inundacién
Terremoto
Incendio forestal
Granizo

Viento

Descarga eléctrica

El analisis incluye el estudio de los peligros identificados y las vulnerabilidades de los asentamientos,
detectados durante la visita ante dichos peligros, lo que da lugar a una valoracion del riesgo global para cada
uno de los eventos naturales estudiados.

Como resumen del andlisis que se realiza en los siguientes apartados, se incluyen en la siguiente matriz los
riesgos globales determinados:

-
w
E Very High
Ho[very e High Very High
@) Risk
nd
N
T z
=
<
Medium Wildfire . ) o
Medium Risk N
(2}
@
. . Earthquake
Low Lightning . )
Low Medium High Very High
VULNERABILITY LEVEL
(quality of protection mechanisms provided for the processes/values at risk)
De acuerdo con las definiciones de Zurich:
. La matriz anterior es una visualizacion cuantitativa de los riesgos.
. Los niveles de peligro son definidos como: “Low”, “Medium”, “High”, or “Very High”, de acuerdo
con los parametros fisicos del peligro
. La vulnerabilidad esta catalogada como: “Low”, “Medium”, “High”, “Very High” y considera la

calidad de las medidas de proteccion (fisicas y organizativas) en cuanto a procesos y valores de
exposicion al peligro

Como ejemplo indicar que, un riesgo «alto» puede resultar de un nivel de peligro «<medio», debido a la mala calidad de
las medidas de proteccion y los altos procesos/valores en riesgo, es decir, las exposiciones.
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3. Descripcion de los asentamientos
Localizacidon y emplazamiento

Los asentamientos de viviendas Pedros | y Il se sitian en el Barrio de la Punta, un barrio del Distrito 10.
Quatre Carreres, que se encuentra al sur de la Ciudad de Valencia pero en el mismo término municipal, muy
préximo a la desembocadura del Rio Turia, en su margen izquierda.

FRANCE

PORTUGAL

> A - - ol &
Asentamiento de 34 personas (Pedros 1)

Figura 2: Ubicaciones exactas de los asentamientos Pedros 1y 2 en el Barrio de la Punta. Google Maps.

El emplazamiento es principalmente agricola, siendo clasificado por el PGOU de Valencia, como clase de
suelo no urbanizable (SNU) con proteccién agricola catalogada como tipo huerta (PA-1).
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Figura 3: Asentamiento en zona SNU PA-1. PGOU Valencia.
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El acceso es a través del camino parcelario Ent. de Pedros, Unicamente asfaltado en el tramo desde el Cami
de Caminot (lado oriental del Barrio de la Punta) hasta el asentamiento de Pedros Il, con anchuras que varian
segun el tramo entre los 2,0 y 3,0 m. A partir del asentamiento de Pedros Il el camino es en tierra.

Paralelo al camino de Pedros se identifican acequias, bien en una de los margenes del camino o en ambas.
Estas acequias presentan abundante vegetacién y en ocasiones se ha perdido la geometria de la propia
acequia por aterramientos y acumulacién de material. También se aprecia el estancamiento de agua.

El camino de Pedros da acceso a parcelas de cultivo situadas al oeste del asentamiento donde también se
aprecian regueras que conectan con las acequias principales del camino de Pedros.

Ent. De Pedro:

%

Acequias/Regueras

Camino parcelario

2 : L e < S o S SR
Figura amino de Pedros y acequia en uno de los Figura 5: Camino de Pedros asfaltado hasta Pedros 2 y
margenes. Vista desde asentamiento Pedros 1 hacia el lado acequia en uno de los margenes
oriental del Barrio de la Punta
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Figura 7: Camino de Pedros en el lado oeste de los

Figura 6: Camino de Pedros vista desde Pedros 2 hacia el
asentamientos y acequia en ambos margenes del camino

oeste y acequia en uno de los margenes

Z VA S i N At 7 i ) 3 3 v Sl ;
Figura 8: Acequia margen derecha del camino con sentido Figura 9: Camino interior de parcela al oeste del asentamiento
desde asentamientos con reguera paralela al camino

El relieve de la zona presenta escasas pendientes, aunque las cotas del terreno tienden a descender desde
el noroeste a sureste. Las ligeras elevaciones intermedias hacen que se produzcan puntos bajos como en
los propios asentamientos.

\ i 4
Cota=215m ota:1,84m

Figura 10: Cotas del terreno de diferentes puntos del &rea analizada. Fuente: Modelo digital del terreno del IGN
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El terreno, segun informacién del Instituto Geolégico y Minero (IGME) estaria formado por limos y arcillas
arenosas con cantos (abanico aluvial) de baja permeabilidad y con posibilidad de expansividad de las arcillas.
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Figura 11: Geologia del area analizada. Fuente: Mapa Hidrogeolégico de Espafa Hoja 56. Valencia. IGME

En cuanto a la hidrogeologia, Valencia se sitlia sobre una gran masa de agua subterrdnea denominada Plana
de Valencia Norte donde el flujo es sentido Oeste-Este con direccion y sentido méas o menos perpendicular
al mar. El gradiente o variacién hidraulica en superficie es facilmente alterada por los bombeos generados

por las explotaciones.

En la zona de los asentamientos, el nivel de agua subterrdnea se sita proximo a 1 m sobre el nivel del mar,
lo que indica que se encontraria muy préxima a superficie teniendo en cuenta que las cotas del terreno se

sitan entre los 2y 3 m.
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Figura 12: Piezometria de las masas de Agua Subterraneas en Valencia. Fuente: Documento Masas de Agua Subterranea. Plana de

Valencia Norte. IGME
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Descripcién de las edificaciones y urbanizacién
Los asentamientos se distribuyen en dos zonas:

e Pedros 1 en donde se identifican al menos unas 13 viviendas repartidas en unas 12 edificaciones,
segun catastro, donde viven unos 34 habitantes.
e Pedros 2 se identificarian unas 14 edificaciones donde viven 99 habitantes.

Las edificaciones, segun datos del catastro, son construcciones de los afios entre 1940 y 1955, pero se
estima que hubiera modificaciones o ampliaciones posteriores.

Las construcciones son de hasta dos alturas y predomina la fabrica de ladrillo en estructura vertical y
fachadas, y los forjados, de distintas tipologias populares, varian entre viguetas de madera y hormigén con
entrevigado de bovedillas, entablados de madera y chapa.

Las cubiertas suelen ser inclinadas a un agua y estan formadas por chapa grecada, en algunos casos se
cubren con plasticos las terrazas y algunas estructuras auxiliares. También hay viviendas con cubiertas
planas transitables, principalmente en Pedros |.

Se identifican edificaciones en estado de ruina, que o bien han sido parcialmente demolidas o bien han
sufrido colapsos, quedando en pie parte de forjados y muros de cerramiento.

En el caso de Pedros 1, algunas de las construcciones se encuentran en buen estado de conservacion.

- 4% 2
Edificaciones asentamiento Pedros 1
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: i e
Figura 14: Edificaciones del lado este en asentamiento P
1. Vista desde el sur

] * . -
Figura 16: Edificaciones y urbanizacion asentamiento Pedros 1. | Figura 17: Edificaciones y urbanizacién asentamiento Pedros 1.
Vista haciaelnorte ] Vista hacia el sur

|gr 18: Edificaciones asentamiento Pedros 1. Vista desde el 'gra 19: Edificaciones asentamiento Pedros 1. Vista desde el
norte norte

Fiura 20: Vista dI asentamiento desde el suroeste
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Edificaciones asentamiento Pedros 2
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Figura 23: Edificaciones asentamiento Pedros 2. Vista hacia el
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Figura 22: Edificaciones del lado oeste en asentamiento Pedros 2

Figura 24 Edificaciones asentamiento Pedros 2. Vista hacia el
este
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i

acumulacién de chatarra de cultivo del suroeste

Figura 25: Solar entre edificaciones de Pedros 2 con ) Figura 26: Edificaciones asentamiento Pedros 2. Desde campos

A continuacion, se indican otros datos caracteristicos de los asentamientos:

No dispone de red drenaje en
urbanizacién y solo algunas

Pedros 1 P .
edificaciones tienen canalones y
Red de recogida de pluviales y bajantes en cubierta
drenaje No dispone de red drenaje en
Pedros 2 urbanizacién y ninguna

edificaciébn tiene canalones vy
bajantes en cubierta

Pedros 1 Las aguas residuales se vierten a
la acequia que discurre paralela

Red de saneamiento aguas

residuales Pedros 2 al camino de Pedros
El abastecimiento de agua es
Pedros 1 través de pozos, independientes

en cada vivienda o comunes que
abastecen a varias edificaciones

Sistema de abastecimiento —
El abastecimiento de agua es

través de pozos, independientes

Pedros 2 e
en cada vivienda o comunes que
abastecen a varias edificaciones
Sistemas de proteccién contra | Pedros 1 Las edificaciones no disponen de
descargas eléctricas Pedros 2 pararrayos

4. Andlisis de los riesgos
Peligro de inundacion:

1. Mapas de precipitaciones y peligro por inundacion:

Valencia se sitla en una zona clima clasificado como estepa fria segun la clasificacion de Koppen, con
temperaturas medias anuales de 18,3° y precipitaciones medias de 475 mm (AEMET Periodo 1981-2010).

Segun los datos de lluvias desde 1979 hasta 2022, la maxima precipitacién anual fue registrada en 1989 con
806 mm.

Desde 2015 y hasta 2021 se han registrado precipitaciones anuales que superan los 500 mm en periodos
mas cortos de tiempo cuando en afios anteriores las frecuencias eran mas prolongadas, tal y como se pueden
ver en la gréfica 1. En 2020 se alcanzaron 611,4 mmy 2021 602,2 mm.

Las maximas precipitaciones diarias se registraron en 2012 con 188,9 I/m2, siendo las medias segun AEMET
de entre 70-80 mm (ver figura 27).

Assignment ID: Confidential Page: 13
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Grafica 1: Grafica de precipitaciones anuales. Meteoblue.

Los valores de precipitaciones mensuales suelen ser constantes a lo largo del afio, salvo en los meses de
entre junio y septiembre.
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Precipitacién — Méxima diaria media — - Dias calurosos — Minima diaria media
— - Noches frias
Gréfica 2: Grafica de precipitaciones medias mensuales. Meteoblue.
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Figura 27: Mapa Precipitaciones Maximas diarias (media anual). AEMET.
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Teniendo en cuenta lo anterior, aunque las precipitaciones totales son moderadas, se pueden producir y se
producen eventos de precipitaciones importantes como el fenémeno ya conocido de la Gota fria que se da
en época otofial y con gran intensidad de precipitacion.

Localmente, aunque los asentamientos se encuentran proximos al Rio Turia, estos no se encuentran en zona
de inundacion de Turia (ver figuras 28 y 29). Por lo que el peligro por inundacion por desbordamiento del rio

es bajo.

Defence Standard of
Global Score Protection (Years)
6 499
Hazard Measure
Years 10 20 50 100 200 500

Depth(m) 0.07 0.15 046 0.8 0.88 0.88

Depth(r) 0.23 0.49 1.51 2.62 2.89 2.89

Figura 29: Mapa peligro por inundacion asentamientos Barrio La Punta. Visor Mapama.
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Teniendo en cuenta que:

La zona tiene escasas pendientes y la escorrentia discurre de noroeste a sureste (ver figura 30)
Los asentamientos se encuentran en puntos bajos (ver figura 30)

El material del terreno es poco permeable segun la descripcién geolégica (ver figura 11)

El nivel freatico es alto por el acuifero Plana norte de Valencia (ver figura 12)

El peligro de inundacién por acumulacion de precipitaciones se puede considerar alto.

|‘ e -
Cota=215m | Cota=184m

~{ Con-245m
S | Tl 0N
[Cota=261m || Cota=263m [FEEREESS

O\ |

Figura 30: Cotas del terreno de diferentes puntos del area analizada. Fuente: Modelo digital del terreno del IGN

2. Antecedentes de inundaciones

En la ciudad de Valencia se han registrado multitud de eventos de inundacién, bien por desbordamiento del
Turia (riada del Turia de 1957) u otros arroyos, bien por la acumulacion de precipitaciones como
consecuencia de DANA o importantes temporales como los ocurridos en noviembre de 2018 y Mayo 2022.

En el caso de mayo 2022, en la estacibn meteorol6gica de Valencia de AEMET se registraron 172,4 mm en
24 horas (03/05/2023), causando cortes y desperfectos en infraestructuras urbanas (tlneles, calles y lineas
de metro) asi como el anegamiento de barrios.

PRECIPITACIONES DIARIAS MAYO 2022 (mm)

200.0 1724

150.0
100.0
50.0

0.0

Figura 31: Grafico de precipitaciones estacion meteoroldgica de Valencia entre el 01/05 y el 06/05. Fuente: AEMET

En los asentamientos de Pedros se produjeron inundaciones que alcanzaron entre 20 y 50 cm, tanto en el
interior de viviendas como en la urbanizacion exterior.
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Figura 33: Interior de viviendas Figura 34: Interior de viviendas Figura 35: Inundacion asentamiento

asentamiento Pedros. Fuente: Cruz asentamiento Pedros. Fuente: Cruz Roja Pedros. Fuente: Cruz Roja
Roja

Las inundaciones, segun informaron los habitantes durante la visita, no solo procedia del exterior por el
escurrimiento del agua en superficie, sino también del interior, posiblemente por la subida del nivel freatico
el cual penetraria en la vivienda por presion a través de las posibles fisuras que pudiera haber en el solado.

3. Exposiciéon y vulnerabilidad ante inundacion.

De cara a la exposicién de inundacion por acumulacion por lluvia, como se indicaba en el apartado anterior,
se pueden producir eventos de importantes intensidades de lluvia que podrian provocar acumulaciones de
agua en poco tiempo, tanto en cubiertas como en urbanizacion.

Este hecho se ve agravado al no existir medidas de control como sistema de drenaje superficial en
urbanizacion o sistema de recogida de pluviales en cubiertas (salvo algunas viviendas de Pedros 1).

En el exterior existen acequias en tierras que rodean los asentamientos que podrian recoger las aguas de
escorrentia de las superficies de aportacién adyacentes, sin embargo, la excesiva vegetacién existente y en
algunos casos la perdida de la geometria de la acequia (taludes y pendiente) por la falta de mantenimiento,
hacen que el agua sea retenida y no fluya con facilidad. Esto provoca que haya desbordamientos cuando se
producen intensas lluvias.

A su vez, es probable que el agua infiltrada en el terreno aumente el nivel de agua subterranea, el cual ya
se encuentra muy alto en condiciones normales.

De acuerdo con lo anterior, la vulnerabilidad de los asentamientos ante un evento de inundacion se considera
alta.

A continuacion, se identifican los puntos vulnerables identificados en la visita y considerados en la valoracion:
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Descripcién

Fotografia

Observaciones

Urbanizacion
y exteriores

Acequia exterior con
abundante vegetacion
en asentamiento
Pedros 2

Agua estancada en
acequia exterior con
abundante vegetacion
en asentamiento
Pedros 2

Agua estancada en
acequia situada en la
margen izquierda del
camino de acceso a los
asentamientos al oeste
de asentamiento
Pedros 2

La vegetacion
retiene el agua
provocando la
disminucion de la
capacidad de
desagie de Ia
acequia

El agua puede ser
retenedia bien por
la vegetacion y la
falta de pendiente o
bien por que hay
algun elemento de
cierre al paso
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Acequia situada en la
margen derecha del
camino de acceso a los
asentamientos al oeste
de asentamiento
Pedros 2 con
abundante vegetacion

Acequia en parcela
privada con direccion al
asentamiento

Urbanizacion sin
sistema de drenaje de
pluviales en Pedros 2

Urbanizacion sin
sistema de drenaje de
pluviales en Pedros 1

La vegetacion
retiene el agua
provocando la
disminucién de la
capacidad de
desagie de Ia
acequia

La vegetacion
retiene el agua
provocando la
disminucion de la
capacidad de
desagie de Ia
acequia

Al no existir sistema
de recogida de
pluviales y al no
contar con
pendientes

definidas el agua no
es recogida vy
acumulada en los
puntos bajos de la
urbanizacion

Al no existir sistema
de recogida de
pluviales y al no
contar con
pendientes

definidas el agua no
es recogida vy
acumulada en los
puntos bajos de la
urbanizacion
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Descripcién

Fotografia

Observaciones

Cubiertas

Cubiertas sin sistema
de recogida de agua
gue vierten
directamente a la

urbanizacién en Pedros

2

4. Riesgo de inundacion:

Las cubiertas, sin
sistema de recogida
vierten a la
urbanziacion

contribuyendo a la
aportacion de agua.

Teniendo en cuenta los peligros identificados, la exposicion y medidas de control de dichos peligros, los
riesgos globales por inundacién en los asentamientos son:

DESCRIPCION

Peligro por evento de inundacion

Vulnerabilidad

RIESGO GLOBAL

Peligro por terremoto (Earthquake) y riesgo asociado:

1. Mapas de peligro por terremoto:

CALIFICACION

Los asentamientos se sitlan en una zona con aceleracion sismica basica de valor 0,11g para un periodo de
retorno de 475 afios segun la actualizacion de los valores sismicos del IGN (0,069 para la norma NCSE 02).

Una aceleracién sismica con estos valores podria suponer magnitudes de entre 5,0 y 5,5 segun la Escala
Richter y que, dependiendo de la profundidad del epicentro y la cercania a los asentamientos, las
intensidades podrian alcanzar valores de VI segln escala Mercalli, es decir, movimientos sismicos

moderados de percepcion fuerte y potenciales dafios de caracter leve.

(== -

>

L O |

e retormo 475 anos

Peligrosidad Sismica de Espana ||
/ PGA Pariodo

BARRIO LA PUNTA (VALENCIA). |

Figura 36: Mapa de peligrosidad sismica y localizacion de los Asentamientos del Barrio de la Punta. Fuente: Mapas IGN actualizacion

2015.
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Con el valor actualizado del IGN (propuesto en la nueva normativa sismica NCSE 23 del MFOM pendiente
de aprobacion) el peligro seria bajo pero muy cercano a medio segun la Guideline de Zurich.

2. Antecedentes de terremotos

Desde principios del S XX hasta el dia de hoy se han registrado multitud de movimientos sismicos con
magnitudes de entre 3,2 y 4,7 en un radio de hasta 100 km, con intensidades maximas de VI en un radio de
100 Kmy V en un radio de 30 km.

En la siguiente figura se muestran los movimientos simicos de magnitud por encima de 3,0.

<X CHIVA. (Enero 1963)
% Mag: 43—Int V—Prof: 5m
! Aprox 30 Km de Valencia

CASAS BAJAS. (Marzo 2006)  Fagdfr S92 (&
Int: V —Prof: 10 m ; i W

ALFAFAR. (Mayo 1959)
Mag: 3.2 —Int. V —Prof: - m
Aprox 5 Km de Valencia

~

- s 4 -~
- ENGUERA. (Diciembre 1938) - & - 5
Mag: 45—Int. V —Prof: -m . y 3 it GOLFO DE VALENCIA. (Septiembre 2003)
Aprox 55Km de Valencia / " . - (x2) Mag: 4.2 —Int IV — Prof. 10 m
. “ Aprox 32 Km de Valencia

P
~a . Gill3tee Y & & A
HOYA GONZALO. (Junio 1958) L 2l @ T p SUECA. (Noviembre 1951)
Mag: 4.3 —Int: VI — Prof: 10 m 2 d $ S ) 2 Mag: 43 —Int IV — F'rof_: -m
1 Aprox 115Km de Valencia - R/ Aprox 25Km de Valencia
Ay !:," . 2 o X 4,

B »

v

GABARDA. (Junio 1958)

ST

AIELO DE MALFERIT. (Sept1976) | Y2 : AN o , Mag: 4.3~ Int V — Prof: - m

Mag: 4.0 —Int. VI —Prof: 5 m Aprox 40 Km de Valencia

! Apfox 65Km de Valencia i AL % v » I8 BENIARRES. (Agosto 1984)
- 2 o~ Mag: 4.0 —Int IV —Prof: 9 m
CAUDETE. (Agosto 1991) SoNP - - Aprox 67 Km de Valencia
Mag: 4.1 —Int: VI —Prof: 2 m v {
Aprox 92 Km de Valencia (Int: 11} "." R 2L g _ CASTELL. (Noviembre 1964)
- y N " % 3
: > A N ; Mag: 4.0 —Int V —Prof. -m
YECLA (Agosto 1931) g L <o - Ll
Mag: 4.0 —Int VI —Prof-m : 2 ep 02 ! el -
Aprox 112Kmde Valencia <. g . NUES » Ata Pol; MEDT- CABO DE PALOS. (Marzo 1981)
- 2 e Mag: 4.9 —Int: V —Prof. - m
Aprox 115Km de Valencia

. " - PETRER. (Febrero 1958)
’ 5; ’tj 5 Loofd Mag: 4.7 —Int: VI —Prof: 5 m
Fnecs BN D 2= 3 A s ® 4 Aprox 115Km de Valencia
LORCA. (Mayo 2011) ; g

Mag: 5.1 —Int VIl —Prof: 4 m
Aprox 225 Kmde Valencia (Int: 1)

Figura 37: Hist6rico de movimientos sismicos registrados en un radio de mas de 200 Km. Fuente: Elaboracién propia con datos del
Instituto Geografico Nacional (ign.es).

3. Exposicidn vy vulnerabilidad ante terremotos.

Las edificaciones de los asentamientos, como se indicaba anteriormente, son construcciones de los afios
entre 1940 y 1955, y se estima que hubiera modificaciones o ampliaciones posteriores realizadas
aparentemente sin un control constructivo adecuado.

Ademas, se identifican elementos arquitecténicos en mal, estado edificaciones en estado de ruina, que o
bien han sido parcialmente demolidas o bien han sufrido colapsos, quedando en pie parte de forjados y
muros de cerramiento.

A continuacion, se muestran algunos de los puntos mas significativos identificados en la visita:
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Descripcién

Fotografia

Observaciones

Barandilla inclinada con
sujecion deficiente

Grietas y fisuras en
voladizo con arranque
de apoyo de estructura
metalica

Grietas y fisuras en
voladizo y falta de
agarre en
revestimientos
ceramicos de fachada

Construccion con
fabrica de ladrillo que
apoya en construccion
antigua con falta de
linealidad en las hiladas
y puntos con falta de
apoyo

Barandilla
vulnerable ante
movimientos
produdidos por
terremotos y viento

Exposicion de la
estructura a la
corrosion por la
fisuracion y
agrietamiento
(debilitamiento de la
estructura) y
posibilidad de caida
de elementos por
arranque de las
sujecciones o}
apoyos

Exposicion de la
estructura a la
corrosion por la
fisuracion y
agrietamiento

(debilitamiento de la
estructura) y
posibilidad de caida
de elementos

Posibilidad de
inestabilidad de la
edificacion por ser
deficiencia
constructiva y por el
mal estado del muro
de apoyo existente
con vegetacion
entre el muro de
fabrica
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Edificacién izquierda en colpaso por
estado de ruinay
derecha con
ampliaciones que
presentan grietas
horizontales que
apoyan en voladizo con
agrietamientos y fisuras

construcciones,

armaduras por
exposicion

elementos
arquitectonicos.

Posilidad de
inestabilidad de las

corrosion de las

exterior, caida de

Posilidad de
Estructuras afiadidas polapsq . por
., inestabilidad de las
de construcciéon
o estructuras por
deficiente )
construccion
deficiente
Edificaciones en estado
de ruina que han Posilidad de

parcialmente demolidas
o han sufrido colapso
previo

colapso de muros

Teniendo en cuenta la antigliedad de las construcciones y el estado actual de las mismas, segun la
clasificacién del MFOM en su documento de Escala de intensidad macrosismica, se puede considerar que
de forma general, la vulnerabilidad de las construcciones de ambos asentamientos se encontraria entre las
clases Ay B, las cuales se definirian como:

A. Mamposteria, Muros de ladrillos/bloques sin armar, Hormigén armado sin DSR (baja calidad)
B. Mamposteria, silleria, Muros de ladrillos/bloques sin armar, Hormigén armado sin DSR (baja/media
calidad)

En el caso de algunas de las edificaciones de Pedros 1, podrian clasificarse como categoria C:
C. Silleria, Muros de ladrillos/bloques sin armar, Hormigén armado sin DSR (calidad aceptable)

Los dafios que podrian producirse en caso de terremoto de magnitud VI serian de grado 2, lo que implica
agrietamientos en muros, caidas de revestimientos, dafios de construcciones de madera, y caida de tejas,
cornisas y elementos arquitectonicos.
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El estado de deterioro avanzado de muchas de las edificaciones, principalmente en Pedros 2, hace que sea
un agravante, por lo que podria esperarse el colapso de algunas de las edificaciones en caso de terremoto

de magnitud indicada.

pledra suelta o canto redado
adobe (ladrillos de tierra)

Fabrica

sin armar, de ladrillos o bloques

sin armar, con forjados de HA
armada o confinada

estructura sin disefio sismorresistente (DSR)
estructura con nivel medio de DSR
estructura con nivel alto de DSR
muros sin DSR

muros con nivel medio de DSR

muros con nivel alto de DSR

estructuras de acero

estructuras de madera

Madera Acero Hormigén Armado (HA)

rango probable L]

rango de casos menos probables, excepcionales

Clasificacion de dafos en edificios de hormigén armado

Fisuras en muy POCOs muros.

Grado 1: Dafios de despreciables a ligeros
{ningin dafio estructural, dafos no-estructurales ligeros)

Caida solo de pequefos Lrozos de revestimiento.
Caida de piedras sueltas de las partes altas de los edificios

Figura 38: Clasificacion de vulnerabilidades y dafios. Fuente: Escala de intensidad macrosismica (MFOM)

4. Riesgo por terremoto:

Teniendo en cuenta los peligros identificados, la exposicién y las vulnerabilidades, los riesgos globales por
evento de terremoto en los asentamientos de Pedros 1y 2 serian:

DESCRIPCION CALIFICACION
Peligro por movimiento sismico
Vulnerabilidad
RIESGO GLOBAL Medio
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Peligro por incendio forestal (wildfire) y riesgo asociado:

1. Mapas de peligro por incendio forestal:

Atendiendo a la clasificacion obtenida por los mapas de la Generalitat de Valencia (ver figura 38), la zona se
encuentra en terrenos urbanos o suburbanos desarrollados (NB1), donde no considera la propagacion del
fuego.

Por otro lado, la zona esta rodeada por terrenos agricolas de condiciones no incinerables (NB3), donde
tampoco existiria propagacion del fuego.

En menor medida, los asentamientos estan rodeados también por pastizal seco de carga moderada (GR4)
y matorral arbolado de clima humedo y carga baja aunque con velocidad de propagacion alta (SH4).

Modelos de combustible

Figura 39: Mapa de peligrosidad por incendio forestal y localizacion de los asentamientos. Mapas Generalitat Valenciana.

Como agravante del peligro por incendio, indicar que en los asentamientos se identifica la acumulacion de
escombro que, aunque en su mayoria podria considerarse no combustible es posible que favorezca en parte
la propagacion la que si es combustible.

El peligro por tanto se considera medio.

2. Exposicion y vulnerabilidad ante incendios forestales.

En cuanto a la vulnerabilidad, la utilizacién en algunos casos de materiales de construccién tipo madera,
plasticos y estimando ademas que las estructuras no estan protegidas y que las particiones interiores no
ofrecen una proteccién contra el fuego, la vulnerabilidad podria considerarse como media.
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Descripcién

Terrenos agricolas de
condiciones no
incinerables (NB3) y
pastizal seco de carga
moderada (GR4)

Acumulacion de
escombros en el
exterior del
asentamiento de
Pedros 2 con algo de
materiales
combustibles

Acumulacion de
escombros en el
interior del
asentamiento de
Pedros 2 con algo de
materiales
combustibles

3. Riesgo por incendio forestal:

Fotografia

Teniendo en cuenta los peligros identificados, la exposicion y las vulnerabilidades, los riesgos globales por

incendio forestal en los asentamientos serian:

DESCRIPCION CALIFICACION
Peligro por incendio forestal Medio
Vulnerabilidad Media

RIESGO GLOBAL
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Peligro por granizo (Hail) y riesgo asociado

1. Mapas de peligro por granizo:

Segun los mapas de riesgos propios de Zurich, Zurich Risk Insight, el riesgo por tormenta de granizo se
cataloga como bajo.

El riesgo por granizo, debido a las precipitaciones y su enfriamiento, esta vinculado con los fenémenos de la
gota fria, muy comunes en la zona de levante, por lo que si que puede darse el caso de eventos de granizo
importantes como el ocurrido en Valencia el 3 de julio de 2023, donde se registraron tamafios de hasta 3,0
cm, aungue sin graves consecuencias en las edificaciones del asentamiento segun informaron los habitantes.

2. Exposicién y vulnerabilidad ante tormentas de granizo.

Los elementos mayormente expuestos en los asentamientos a la accién del granizo son las cubiertas de las
viviendas, cuya calidad constructiva se considera baja. Por tanto, la vulnerabilidad se estima de caracter alta.

3. Riesgo por granizo:

El riesgo global por granizo para ambos asentamientos, segun lo indicado, es el siguiente:

DESCRIPCION CALIFICACION
Peligro por granizo
Vulnerabilidad

RIESGO GLOBAL Medio

Peligro por viento y riesgo asociado

1. Mapas de peligro por viento:

Segun los mapas de riesgos propios de Zurich, Zurich Risk Insight, el riesgo por viento se cataloga como
medio segun las Guidelines de Zurich, con vientos de hasta 140 km/h para un periodo de retorno de 100
afos.

Peak Gust
0-80kph
80-121kph
121 =137 kph
137- 154 kph
154 - 200 kph
200- 232 kph
232-272kph
272-328kph
328~ 362 kph
>362kph

Global Score Correlation Ratio AIAAL
3 No Score No Score
Hazard Measure
Yoars 20 50100 [200 250 475 500 1000 2500

Pesk Gustlph) 103 124| W0 153 158 1A 172 185 203

PeskGustimph) 64 77| 87 | 95 98 106 107 126

Figura 40: Mapa de peligrosidad por viento. Mapas Zurich Risk Insight.
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En la estacion meteorolégica de Valencia (AEMET) el viento maximo registrado fue de 117 km/h en febrero
de 1989, mientras que en la de Valencia aeropuerto (AEMET) se llegaron a registrar hasta 153 km/h en enero
de 1978.

La media de nimero de dias/afio con viento mayor a 91 km/h es de 0,3 dias (0,08% del afio) mientras que
el nimero maximo de dias (afio) con viento mayor de 91 km/h ha sido de 3,0 dias (0,82% del afio).

Por tanto, aunque no es habitual si que pueden producirse vientos de gran intensidad que podrian
considerarse como Temporal muy duro e incluso huracanado segun la Escala Beaufort.

2. Exposicién y vulnerabilidad ante eventos de viento.

Las edificaciones de los asentamientos, como se indicaba anteriormente, son construcciones de los afios
entre 1940 y 1955, y se estima que hubiera modificaciones o ampliaciones posteriores realizadas
aparentemente sin un control constructivo adecuado.

Ademas, se identifican elementos arquitectonicos en mal, estado edificaciones en estado de ruina, que o
bien han sido parcialmente demolidas o bien han sufrido colapsos, quedando en pie parte de forjados y
muros de cerramiento.

En general, el deficiente estado de conservacion de las construcciones y de los apoyos o sujeciones de los
elementos arquitecténicos hacen que haya un riesgo alto de desprendimiento o caida en caso de fuertes
vientos.

3. Riesgo por viento:

El riesgo global por viento para ambos asentamientos, segun lo indicado, es el siguiente:

DESCRIPCION CALIFICACION
Peligro por viento Medio
Vulnerabilidad - Ata
RIESGO GLOBAL Medio

Peligro por descarga eléctricay riesgo asociado

1. Mapas de peligro por descarga eléctrica:

El nimero de descargas eléctricas esta asociado a las tormentas. Segun los mapas de riesgos propios de
Zurich, Zurich Risk Insight, la densidad anual de descargas por km?2 segin CTE y Zurich Risk Insight es de
entre 2,5y 3,0 descargas anuales/km?, valores similares que los registrados por AEMET y que indican en la
publicacion “Climatologia de descargas eléctricas y de dias de tormenta en Espana”.

De acuerdo con estos datos, el peligro por descarga eléctrica es bajo.
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Colour Annual Flash Rate / km2

Very Low (<1)

Low (1-3)

Moderate (4-6)
Significant (7-10)
Significant (11-18)
O High (16-20)
High (21-25)

Very Migh (26-35)

Very High (35-50)

Extrome (>50)

Figura 41: Mapa de peligrosidad por descargas eléctricas. Mapas Zurich Risk Insight.

g (st o Memsmioga

7 0,000-0,010
|1 0011-0020

Figura 42: Mapa de densidad anual de descargas eléctricas en la peninsula y Baleares. Fuente: Documento Climatologia de
descargas eléctricas y de dias de tormenta en Espafia (AEMET)

2. Exposicion vy vulnerabilidad ante descargas eléctricas

De acuerdo con la informacion proporcionada por los habitantes de los asentamientos, las edificaciones no
poseen sistemas de proteccion contra el rayo.

Segun el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), es necesaria la instalacion de un sistema de proteccion
contra el rayo en:

e Edificios en los que se manipulen sustancias téxicas, radioactivas, altamente inflamables o
explosivas
o Edificios cuya altura sea superior a 43 m

Los asentamientos, a priori, no se encontrarian en ninguno de estos dos casos por lo que no se consideran
obligatorias las instalaciones contra el rayo teniendo en cuenta las caracteristicas de las edificaciones. Por
tanto, la vulnerabilidad se considera baja.
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3. Riesgo por descargas eléctricas:

El riesgo global de descargas eléctricas para ambos asentamientos, segun lo indicado, es el siguiente:

DESCRIPCION CALIFICACION
Peligro por descargas eléctricas
Vulnerabilidad

RIESGO GLOBAL
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5. Recomendaciones para mejora del riesgo

A continuacion, se indican una serie de recomendaciones generales que podrian resultar de bajo coste y con
las que se estima que se reducirian los riesgos detectados teniendo en cuenta el estado actual de
mantenimiento de las edificaciones e infraestructuras existentes.

Destacar, sin embargo, que algunas de estas recomendaciones deberian ser avaladas por un analisis de
ingeniera pormenorizado, ya que su viabilidad puede estar condicionada por factores técnicos o incluso
legales (propiedad de las parcelas aledafias).

EVENTO NATURAL RECOMENDACION

Limpieza, eliminacion de vegetacién y retaluzado de
las acequias existentes.

Canalizacion de agua de cubierta mediante
canalones, bajantes y tuberia hacia el exterior de la
urbanizacion.

Colocacion de medidas de proteccion temporal
durante eventos de inundacién en puertas y
elementos con posibles aperturas al exterior (ej:
sacos de arena).

Inundaciones

Colocacion de elementos de recogida de agua
(imbornales) en los puntos bajos de la urbanizacion
y tuberia hacia el exterior de la urbanizacion.
Evaluar, mediante estudio detallado, la posibilidad
de reducir el nivel freatico con drenajes
subterraneo, pero sin que se vean afectadas las
cimentaciones de las edificaciones.

Estabilizacion y/o retrada de elementos
arquitectonicos y estructuras inestables (barandillas
Terremotos y viento y revestimientos, apeo de voladizos).

Demolicibn de aquellas estructuras que se
encuentran en estado de ruina.

Limpieza y retirada de escombros, principalmente
materiales combustibles acopiados.

Proteccion de cubiertas con materiales resistentes
a impacto.

Incendio

Granizo

Igualmente, de forma general se considera conveniente la limpieza constante tanto de la urbanizacion como
de las acequias por parte de los habitantes de los asentamientos, con el fin de evitar acumulaciones de
materiales que puedan retener el agua en caso o inundacién o la propagacion del fuego en caso de incendio.
La concienciacion para la realizacion de estas actividades de mantenimiento podria comunicarse a los
habitantes a través de talleres o jornadas de formacion.

Adicionalmente e independiente de los peligros naturales, se aconseja que los vertidos de aguas residuales,
gue actualmente se canalizan hacia las acequias, sean conducidos a fosas sépticas de nueva construccion
con el fin de mejorar la salubridad en los asentamientos y asi evitar malos olores y posibles enfermedades.
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6. Observaciones finales

Este informe no sustituye un analisis de ingenieria detallado de acuerdo con los cédigos de disefio nacionales
o las normas locales. La informacion proporcionada en este informe es solo referencial y esta destinada a
ser utilizada solo como guia y no para el disefio o detalle de estructuras o elementos no estructurales.

Es caracteristico de este tipo de informes resaltar los aspectos negativos y descuidar los positivos. Esto no
debe entenderse como una critica, sino como una gestion eficaz de mejora de riesgos.

Nos gustaria agradecer a todos aquellos que contribuyeron a este informe ayudando durante la visita,
aportando informacion y cooperando de una manera muy Util y abierta. También queremos dejar constancia
de nuestro agradecimiento por la hospitalidad que nos brindaron a lo largo de la visita.

Si tiene alguna pregunta sobre este informe, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

Atentamente,

Autor:

Juan Otero Ketterer, Construction Risk Engineer. Zurich Resilience Solutions
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